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1. [bookmark: _Toc54988702]ВИМОГИ ДО ПІДГОТОВКИ МАГІСТРА 

[bookmark: w1_3][bookmark: w1_4][bookmark: w1_5]Відповідно до Закону України «Про вищу освіту» магістр – це освітній ступінь, що здобувається на другому рівні вищої освіти та присуджується закладом вищої освіти (науковою установою) у результаті успішного виконання здобувачем вищої освіти відповідної освітньої програми. Ступінь магістра здобувається за освітньо-професійною або за освітньо-науковою програмою. Обсяг освітньо-професійної програми підготовки магістра становить 90-120 кредитів ЄКТС, обсяг освітньо-наукової програми – 120 кредитів ЄКТС. Освітньо-наукова програма магістра обов’язково включає дослідницьку (наукову) компоненту обсягом не менше 30 відсотків [1].
[bookmark: w1_6]Особа має право здобувати ступінь магістра за умови наявності в неї ступеня бакалавра.
Об’єктами вивчення та/або діяльності магістра зі спеціальності 124 – системний аналіз є [2]: 
· математичні, інформаційні, імітаційні моделі реальних явищ, об’єктів, систем і процесів, предметних областей, подання даних і знань;
· методи і технології отримання, зберігання, обробки, передавання та використання інформації, інтелектуального аналізу даних і прийняття рішень;
· теорія, аналіз, розробка, оцінка ефективності, реалізація алгоритмів, високопродуктивні обчислення, у тому числі паралельні обчислення та великі дані. 
У відповідності до освітньо-професійної програми «Системи і методи прийняття рішень» цілі навчання магістра: формування та розвиток загальних і професійних компетентностей з комп’ютерних наук та інформаційних управляючих систем та технологій, що сприяють соціальній стійкості й мобільності випускника на ринку праці; отримання вищої професійної освіти, що відкриє доступ до працевлаштування.
Теоретичний зміст предметної області магістра: сучасні моделі, методи, алгоритми, технології, процеси та способи отримання, представлення, обробки, аналізу, передачі, зберігання даних в інформаційних системах. 
Методи, методики та технології підготовки магістра: математичні моделі, методи та алгоритми розв’язання теоретичних і прикладних задач, що виникають при розробці ІТ; сучасні технології та платформи програмування; методи збору, аналізу та консолідації розподіленої інформації; технології та методи проектування, розроблення та забезпечення якості складових ІТ; методи комп’ютерної графіки та технології візуалізації даних; технології інженерії знань, CASE-технології моделювання та проектування ІТ.
Інструменти та обладнання підготовки магістра: розподілені обчислювальні системи; комп’ютерні мережі; мобільні та хмарні технології, системи управління базами даних, операційні системи.
Атестація магістра здійснюється у формі захисту кваліфікаційної роботи. 
Академічні та професійні права випускників освітнього ступеня «магістр»: мають право продовжити навчання на третьому (освітньо-науковому) рівні вищої освіти.

Згідно з Дублінськими дескрипторами (Dublin Descriptors), які були розроблені відповідно до ідей Болонського процесу, випускники магістратури:
· мають продемонструвати знання та уміння на рівні, що забезпечують можливість аналізувати, оцінювати й порівнювати альтернативи, генерувати оригінальні ідеї у відповідній галузі знань;
· можуть застосовувати свої знання й володіють компетентностями, які дозволяють вирішувати завдання в новому, широкому (міждисциплінарному) контексті у відповідній галузі знань;
· спроможні інтегрувати знання, вирішувати складні завдання в умовах неповної інформації з урахуванням соціальної та етичної відповідальності за прийняті рішення;
· володіють методами проведення сучасних експериментів і можуть давати науково обґрунтовану інтерпретацію отриманим результатам;
· можуть чітко, аргументовано доводити до аудиторії фахівців наукову інформацію та свої висновки;
· мають здатність до самоосвіти та саморегулювання.
Освітньо-професійна програма магістерської підготовки має фахову, наукову та соціально-гуманітарну складові.
Фаховий компонент магістерської програми має забезпечити фахові (проектно-конструкторські та проектно-технологічні тощо) компетентностями фахівця з певної спеціальності. Основою цієї складової є певна частина дисциплін циклу професійно-практичної підготовки навчального плану підготовки фахівця освітнього рівня «магістр».
Науковий компонент магістерської програми призначено для формування більш цілісного, поглибленого бачення професійної діяльності. Цей компонент забезпечує широту та фундаментальність освіти, максимальну наближеність її до сучасного рівня наукових знань у відповідній галузі, формування компетентності самостійного здійснення наукових досліджень та отримання нових знань. 
Наукова складова має забезпечити: 
·  уміння вибирати необхідні методи дослідження, модифікувати існуючі та розробляти нові методи, виходячи із завдань конкретного дослідження;
· уміння будувати математичні моделі систем і процесів;
· уміння використовувати сучасні комп’ютерні методи для реалізації й дослідження математичних моделей;
· знання та уміння застосовувати під час вирішення професійних завдань сучасний математичний апарат оптимізації;
· знання та уміння застосовувати сучасні методи експериментальних досліджень у конкретній галузі знань, математичні методи планування експерименту та обробки його результатів;
· уміння обробляти отримані результати, аналізувати й осмислювати їх з урахуванням опублікованих матеріалів;
· певний досвід проведення патентних досліджень і оформлення заявочних матеріалів на об'єкти інтелектуальної власності;
· уміння подавати підсумки виконаної роботи у вигляді звітів, рефератів, наукових статей, доповідей і заявок на винаходи, корисні моделі тощо, які оформлені згідно з установленими вимогами із залученням сучасних засобів редагування й друку. 
Наукова складова магістерської програми містить загальну фундаментальну наукову підготовку (забезпечує формування системних компетенцій), фундаментальну наукову підготовку зі спеціальності та тими наукових досліджень (забезпечує формування інструментальних компетенцій), наукову практику, а також проведення наукових досліджень і підготовку магістерської кваліфікаційної роботи.
Формування системних компетентностей з більшості спеціальностей може бути забезпечено такими навчальними дисциплінами: основи наукових досліджень, математичне моделювання систем і процесів, математичні методи оптимізації, основи патентознавства тощо.
Формування інструментальних компетентностей зі спеціальності та теми наукових досліджень забезпечується, по-перше, загальними для певної спеціальності фундаментальними навчальними дисциплінами, які визначаються випусковою кафедрою й включаються до навчального плану магістерської підготовки зі спеціальності, по-друге, з дисциплін, які вибираються студентом за рекомендацією наукового керівника (згідно з напрямом досліджень і темою кваліфікаційної роботи) і включається до індивідуального навчального плану магістранта. 
Науково-дослідна складова магістерських програм (наукові дослідження) має бути пов’язана з науковою проблематикою кафедри та спрямована на формування компетентностей з проведення наукових досліджень у конкретній галузі знань. 


2. [bookmark: _Toc54988703]АТЕСТАЦІЯ

2.1 Загальні положення

Написання кваліфікаційної роботи є одним з найважливіших видів самостійної роботи, яка завершує підготовку студентів за освітньою програмою магістра спеціальності 124 – системний аналіз, а також – основою для проведення атестації магістрів.
Кваліфікаційна робота магістра є найважливішим підсумком магістерської підготовки, у зв’язку з чим зміст роботи й рівень її захисту враховуються як один з основних критеріїв при оцінюванні якості реалізації відповідної освітньо-професійної програми. 
Кваліфікаційна робота магістра зі спеціальності 124 – системний аналіз має передбачати теоретичне та/або експериментальне дослідження складного спеціалізованого завдання або практичної проблеми в галузі комп’ютерних наук, інформаційних управляючих систем, яке характеризується комплексністю та невизначеністю умов і потребує застосування теорій та методів інформаційних технологій. У кваліфікаційній роботі не має бути академічного плагіату, фальсифікації та фабрикації. Кваліфікаційна робота має бути оприлюднена на офіційному сайті закладу вищої освіти або його структурного підрозділу, або у репозитарії закладу вищої освіти.
Кваліфікаційна робота магістра подається до захисту із зовнішньою рецензією фахівця за даною спеціальністю. 
Результати виконання кваліфікаційної роботи магістра мають бути опубліковані у тезах (матеріалах) конференцій, або у статті у фаховому виданні.
Оформлення кваліфікаційної роботи магістра має відповідати вимогам до звітів про НДР (ДСТУ 3008:2015. Державний стандарт України. Документація. Звіти в сфері науки й техніки. Структура та правила оформлення [3]).
Ілюстративний матеріал для захисту кваліфікаційної роботи може бути виконаний у вигляді плакатів, схем, креслень і подаватися за допомогою комп’ютерних засобів. Зміст ілюстративного матеріалу має з достатньою повнотою відображати основні положення, які виносяться на захист.
Конкретні вимоги до змісту, структури та обсягу кваліфікаційної роботи магістра з окремих спеціальностей визначаються методичними вказівками, що розробляються відповідними випусковими кафедрами.

2.2 Мета та завдання виконання кваліфікаційної роботи

Кваліфікаційна робота магістра відрізняється від кваліфікаційної роботи бакалавра ґрунтовнішим теоретичним і практичним опрацюванням проблеми, але на відміну від дисертації доктора філософії випускна робота магістра не повинна містити чітко виділеної наукової новизни дослідження.
Основною метою написання кваліфікаційної роботи магістра є оволодіння методологією творчого вирішення сучасних проблем наукового та прикладного характеру щодо побудови інформаційних управляючих систем на основі отриманих знань, професійних умінь та навичок відповідно до вимог освітньої програми, стандарту вищої освіти зі спеціальності 124 – системний аналіз.
Основними цілями написання і захисту кваліфікаційної роботи магістра є:
· формування у магістра навиків роботи з науковою, технічною та довідковою літературою, а також іншими інформаційними джерелами;
· виявлення вмінь автора складати математичні моделі та реалізовувати їх із застосуванням комп’ютерних технологій;
· виявлення вмінь проектувати та створювати інформаційні управляючі системи з використанням сучасних методів і засобів розробки програмного забезпечення; 
· виявлення вмінь автора планувати експериментальні дослідження, проводити їх, здійснювати опрацювання експериментальних даних і проводити аналіз отриманих результатів;
·  формування та виявлення вмінь автора аргументовано подавати свої думки науково і технічно грамотною мовою та публічно їх захищати.
Основними завданнями кваліфікаційної роботи магістра є:
– систематизація, закріплення і розширення теоретичних знань, отриманих у процесі навчання за освітньо-професійною програмою підготовки фахівця освітнього ступеня «магістр» за галуззю знань 12 – «Інформаційні технології» зі спеціальності 124 – системний аналіз та їх практичне використання при написанні діючого програмного продукту, вирішенні конкретних інженерних, наукових, економіко-соціальних і виробничих питань у певній галузі професійної діяльності;
– розвиток навичок самостійної роботи, оволодіння методикою досліджень та експериментування, математичного моделювання, використання сучасних інформаційних технологій у процесі розв’язання задач, які передбачені завданням на випускний магістерський проєкт; 
– визначення відповідності рівня підготовки випускника вимогам освітньо-професійної програми підготовки магістра, його готовності та спроможності до самостійної роботи в умовах ринкової економіки, сучасного виробництва, прогресу науки, техніки та культури.
Тематика кваліфікаційних робіт повинна відповідати сучасному стану та перспективним напрямам розвитку спеціальності 124 – системний аналіз, бути пов’язаною з вирішенням практичних завдань підприємств та організацій, тематикою наукової роботи кафедри комп’ютерних наук та системного аналізу, з напрямами діяльності підприємств, установ, відповідати вимогам кваліфікаційної характеристики фахівця з інформаційних технологій.
Тематика робіт повинна передбачати можливість самостійного розв’язання інженерних і наукових задач у відповідності до спеціальності 124 – системний аналіз і виявлення елементів самостійної науково-дослідної роботи.
Тема є не лише назвою кваліфікаційної роботи магістра, а й наміченим результатом дослідження, скерованим на вирішення конкретної проблеми.
Отже, мета дослідження полягає у вирішенні конкретної наукової, дослідної або інженерної проблеми шляхом вдосконалення обраної сфери діяльності конкретного об’єкта. 
Назва теми має бути якомога коротшою, точною і відповідати змісту кваліфікаційної роботи. Не треба використовувати в заголовку роботи невизначені формулювання, наприклад: «аналіз деяких питань…», а також штампованих формулювань типу: «До питання про…», «До вивчення…», «Матеріали до…».
За темою кваліфікаційної роботи студент-магістрант у співавторстві з керівником або самостійно має підготувати та опублікувати статтю у фаховому виданні та/або підготувати тези доповіді, виступити на студентській науково-практичній конференції Черкаського державного технологічного університету.
Наукова публікація має містити такі необхідні елементи:
· постановка проблеми у загальному вигляді та її зв’язок із важливими науковими чи практичними завданнями;
· аналіз останніх досліджень і публікацій, в яких започатковано вирішення такої проблеми і на які спирається автор, виділення не вирішених раніше частин загальної проблеми, котрим присвячується означена стаття (тези);
· формулювання цілей статті (тез) і постановку завдання;
· виклад основного матеріалу дослідження з повним обґрунтуванням отриманих результатів;
· висновки щодо дослідження і подальші перспективи у вказаному напрямі.


[bookmark: _Toc261821212]2.3 Загальні вимоги до кваліфікаційної роботи магістра

Кваліфікаційна робота магістра – це дослідження певного об’єкту – матеріального (системи, обладнання, прибудую тощо) або нематеріального (певного процесу, програмного продукту або інформаційної технології, інформаційної системи тощо), його характеристик, властивостей (що є предметом дослідження).
Виконання кваліфікаційної роботи магістра є найбільш важливим етапом підготовки студентів, на якому вони одержують можливість застосувати отримані знання при вирішенні актуальних задач у галузі інформаційних технологій. У процесі виконання кваліфікаційної роботи і підготовки до її захисту студент повинен показати свою підготовленість із загальнотеоретичних і спеціальних дисциплін навчального плану, проявити вміння користуватись науково-технічною літературою, стандартами і спеціальними міжгалузевими методичними матеріалами. На етапі виконання і захисту кваліфікаційної роботи виявляється професійна зрілість майбутнього фахівця, формуються вміння використовувати свої знання в практичній діяльності.
Кваліфікаційна робота магістра являє собою закінчену теоретичну або експериментальну науково-дослідну роботу, пов’язану з вирішенням актуальних завдань, обумовлених особливостями підготовки за певною спеціальністю.
Кваліфікаційна робота виконується магістрантом самостійно під керівництвом наукового керівника. Кваліфікаційна робота магістра виконується на базі теоретичних знань і практичного досвіду, отриманих студентом протягом усього терміну навчання й самостійної науково-дослідної роботи. Кваліфікаційна робота магістра має бути пов’язана з вирішенням конкретних наукових або прикладних завдань, які обумовлені специфікою відповідної спеціальності підготовки.
Кваліфікаційна робота магістра має бути результатом закінченого дослідження, мати внутрішню єдність і свідчити про те, що автор володіє сучасними методами наукових досліджень і спроможний самостійно вирішувати наукові та технічні задачі, що мають теоретичне й практичне значення.
Зміст кваліфікаційної роботи магістра передбачає:
· формулювання наукової (науково-технічної) проблеми, визначення об’єкту, предмету та мети дослідження, аналіз стану вирішення проблеми за матеріалами вітчизняних і зарубіжних публікацій, обґрунтування цілей дослідження;
· аналіз можливих методів та методик досліджень, обґрунтований вибір (розробку) методу (методики) дослідження, апаратурного та програмного забезпечення;
· науковий аналіз і узагальнення фактичного матеріалу, який використовується в процесі дослідження;
· представлення отриманих результатів та оцінку їхнього теоретичного, прикладного чи науково-методичного значення;
· перевірку можливостей практичного використання отриманих результатів;
· апробацію отриманих результатів і висновків у вигляді патентів на винахід, корисну модель, промисловий зразок та інше, або відповідних заявок, доповідей на наукових конференціях (не нижче факультетського рівня) або публікацій у наукових журналах і збірниках з обов’язковими результатами їх рецензування.
У процесі підготовки й захисту кваліфікаційної роботи магістрант має продемонструвати:
· уміння проводити системний аналіз відомих підходів і пропонувати нові шляхи до вирішення проблеми, що досліджується;
· володіння методами й методиками досліджень, які використовувались у процесі роботи;
· здатність до наукового аналізу отриманих результатів і розробки висновків та положень, уміння аргументовано їх захищати;
· уміння оцінити можливості використання отриманих результатів у науковій та практичній діяльності;
· володіння сучасними інформаційними технологіями при проведенні досліджень та оформленні кваліфікаційної роботи.
Кваліфікаційна робота магістра має відповідати наступним вимогам:
· бути самостійною науково-дослідною або проектною розробкою, що присвячена вирішенню актуальних питань в галузі побудови інформаційних систем з урахуванням сучасних досягнень науки, техніки й передового досвіду розроблення інформаційних систем;
· включати в себе елементи нових наукових розробок, які б сприяли ефективному вирішенню досліджуваної теми;
· відповідати загальноприйнятим правилам використання літературних джерел і опублікованих матеріалів, а також базуватися на широкому використанні типових проєктних рішень, пакетів прикладних програм і стандартних програмних засобів;
· якщо кваліфікаційна робота магістра має прикладний характер, то при її підготовці необхідно використати практичний матеріал реального підприємства чи відомства (промислового об’єднання, компанії, акціонерного товариства, банку);
· для кваліфікаційних робіт магістра, що мають теоретичне значення, розробки повинні бути спрямовані на вивчення малодосліджених питань побудови інформаційних систем або їх окремих елементів з метою інтеграції їх в діючі корпоративні інформаційні системи;
· структура та обсяг кваліфікаційної роботи магістра, а також її оформлення мають відповідати вимогам даних методичних рекомендацій.

3. [bookmark: _Toc54988704]3. ВИМОГИ ДО СТРУКТУРИ ТА ЗМІСТУ КВАЛІФІКАЦІЙНОЇ РОБОТИ

Кваліфікаційна робота магістра має надати можливість зробити висновок про сформованість достатнього рівня загальних і фахових, відповідних знань, умінь та навичок у розрізі усіх циклів дисциплін освітнього процесу за навчальним планом відповідної спеціальності. Це досягається вибором об’єкту та характеру дослідження.
Об’єктами дослідження[footnoteRef:1] у кваліфікаційній роботі магістра зі спеціальності 124 – системний аналіз можуть бути: [1:  Об’єкт дослідження – процес або явище, що породжує проблемну ситуацію і обрано для дослідження.] 

· об’єкти та процеси інформатизації та комп’ютеризації – бізнес-процеси та дискретні виробничі процеси на підприємствах та установах;
· соціально-економічні процеси, пов’язані з менеджментом, маркетингом і банківсько-фінансовою сферою;
· процеси електронної комерції та надання інформаційних послуг через комп'ютерні мережі;
· інші процеси організаційних та організаційно-технічних систем;
· процеси та процедури обробки даних;
· процеси забезпечення всіх фаз життєвого циклу систем обробки даних та підсистем забезпечення (БД чи сховищ даних, БЗ, локальних комп'ютерних мереж, глобальних комп'ютерних мереж інше);
· процеси адміністрування підсистем забезпечення (операційні системи, електронні мережі).
Глибина дослідження обраного об’єкту має бути достатньою для визначення рівня кваліфікації магістра. Компетентності магістрантів з дисциплін освітньої програми мають підтверджуватись змістом кваліфікаційної роботи.
Кваліфікаційна робота магістра складається з:
· вступної частини;
· основної частини;
· списку використаних джерел;
· висновків;
· додатків.

[bookmark: _Toc261821214][bookmark: _Toc54988705]         3.1 Вимоги до структури та змісту вступної частини

Вступ розкриває сутність і стан наукової проблеми (задачі) та її значущість, підстави і вхідні дані для розробки теми, обґрунтування необхідності проведення дослідження.
Вступна частина містить такі структурні елементи: 
· титульний аркуш;
· завдання;
· реферат (українською мовою);
· реферат (англійською мовою);
· зміст;
· перелік умовних позначень, символів, скорочень і термінів;
· вступ. 

[bookmark: _Toc54988706]3.1.1 Титульний аркуш
Титульний аркуш у вигляді стандартного бланка (додаток А), на якому повинні бути всі необхідні підписи (студента, керівника, консультанта, рецензента), заповнюються студентом.
[bookmark: _Toc261821216][bookmark: _Toc54988707]3.1.2 Завдання
Завдання на кваліфікаційну роботу магістра (Додаток Б) затверджується завідувачем випускової кафедри. Завдання видається магістранту на першому тижні періоду переддипломної практики та безпосередньої підготовки кваліфікаційної роботи.
У завданні зазначаються:
·  тема кваліфікаційної роботи та наказ по університету, яким її затверджено. Тема роботи має бути короткою, точно відповідати її змісту – предмету дослідження, тобто тієї дослідницької роботі, яку має виконати здобувач щодо об’єкта дослідження. У назві не бажано використовувати ускладнену чи узагальнюючу термінологію, треба уникати слів «Дослідження...», «Аналіз...», «Вивчення...», «Питання…», «Проблеми...» у зв'язку з невизначенністю кінцевого результату;
·  термін подання студентом закінченої роботи, який встановлюється рішенням кафедри або вченої ради факультету (інституту) з урахуванням часу, необхідного для отримання відгуку керівника, двох рецензій, візи завідувача кафедри про допуск до захисту та подання секретарю ЕК не пізніше ніж за день до захисту кваліфікаційної роботи;
·  об’єкт дослідження зазначається через назву певної системи (процесу, технології, програмного продукту, інформаційної технології, інтелектуальної системи тощо);
·  предмет дослідження[footnoteRef:2] зазначається у вигляді системи властивостей, характеристик, функцій об’єкта дослідження, на які безпосередньо має бути спрямовано дослідження (із зазначенням певних обмежень); визначення предмета дослідження практично є конкретизацією проблеми, що випливає із завдань дослідження;  [2: Предмет дослідження – все те, що перебуває в межах об’єкта дослідження в певному аспекті розгляду.      Об’єкт і предмет дослідження співвідносяться між собою як загальне та часткове. В об’єкті виділяється та його частина, яка служить предметом дослідження. Саме на нього і спрямована основна увага здобувача, саме предмет дослідження визначає тему кваліфікаційної роботи, що позначається на титульному аркуші як її заголовок.] 

·  перелік питань, які мають бути розроблені (зазначаються конкретні завдання з окремих частин кваліфікаційної роботи, послідовність і зміст яких визначають фактично майбутню структуру роботи, формулювання цих завдань має бути в наказовій формі, тобто починатися зі слів: «Провести аналіз...», «Обґрунтувати...», «Дослідити...», «Визначити...», «Оптимізувати...», «Розробити...» тощо);
·  список використаних джерел (зазначаються види (статті, тези тощо) та кількість запланованих публікацій за темою кваліфікаційної роботи);
·  перелік ілюстративного матеріалу (зазначаються орієнтовні назви складових ілюстративного матеріалу, що мають із достатньою повнотою відображати основні положення передбачуваних результатів дослідження).
Ілюстративний матеріал для захисту кваліфікаційної роботи виконується у вигляді плакатів, креслень або подається за допомогою комп’ютерних засобів. 
Як приклад, кваліфікаційну роботу магістра пропонується виконувати у відповідності з одним з наступних напрямів наукових досліджень:
1. Розробка наукових і методологічних основ побудови інформаційних систем управління;
2. Розробка та побудова інформаційних моделей об’єктів автоматизації або процесів, що автоматизуються;
3. Розробка моделей автоматизованих робочих місць на базі сучасних комп’ютерних засобів, автоматизація функцій та задач організаційного управління в багаторівневих структурах;
4. Дослідження, розробка та впровадження баз даних і передових інформаційних технологій у загальнодержавних та корпоративних (відомчих) автоматизованих комп’ютерних системах та мережах;
5. Дослідження, розробка та впровадження інструментальних засобів для побудови універсальних та спеціалізованих автоматизованих комп’ютерних систем і мереж;
6. Розробка теоретичних основ алгоритмізації і функціональних задач управління й опрацювання інформації, аналіз ефективності інформаційних систем управління;
7. Розробка методів перетворення і передавання даних в автоматизованих системах управління;
8. Дослідження й розробка методів створення інформаційних систем на основі штучного інтелекту, баз знань та експертних систем;
9. Дослідження і розробка архітектури та принципів побудови багаторівневих, географічно віддалених комп’ютерних систем та мереж із територіально розподіленими базами даних;
10. Розробка програмного забезпечення для комп’ютерних мереж і систем розподіленої обробки даних;
11. Розробка методів контролю, кодування й забезпечення достовірності інформації;
12. Дослідження в галузі системного аналізу й архітектури автоматизованих інформаційних систем та інформаційних технологій, в т.ч. територіально-розподілених комп’ютерних систем та мереж;
13. Моделювання предметних галузей інформаційних систем (аналітичне, імітаційне, інфологічне, об’єктно-орієнтоване, тощо);
14. Розробка методів і засобів забезпечення захисту ресурсів і програмного забезпечення інформаційних систем та процесів (криптографічних, аутентифікаційних тощо);
15. Проектування і розробка інформаційно-пошукових, експертних систем, систем підтримки прийняття рішень;
16. Розробка й дослідження автоматизованих систем технічної діагностики, геоінформаційних систем, інформаційних технологій для економічного та екологічного моніторингу;
17. Дослідження і розробка методів побудови систем оптимального кодування, класифікації і розповсюдження інформаційних методів великої ємності та математичне моделювання похибок у засобах обміну даними в інформаційно-телекомунікаційних мережах;
18. Розробка методів і алгоритмів побудови лінгвістичного забезпечення інформаційних систем, інформаційно-пошукових мов, інтелектуальних інтерфейсів з кінцевим користувачем;
19. Розробка архітектури, методів і алгоритмів автоматизованих інформаційно-телекомунікаційних систем та мереж і засобів їх реалізації;
20. Дослідження та розробка методів і алгоритмів підвищення надійності, живучості та достовірності інформаційних систем та процесів.

[bookmark: _Toc261821217][bookmark: _Toc54988708]3.1.3 Реферат
Реферат призначений для ознайомлення з кваліфікаційною роботою. Він має бути стислим, інформативним і містити відомості, що надають змогу розкрити сутність дослідження. Реферат обсягом 1-2 сторінки українською та англійською мовами має містити: 
· відомості про обсяг роботи, кількість ілюстрацій, таблиць, додатків, джерел за списком використаних джерел;
· текст реферату;
· ключові слова. 
Текст реферату має відображати зміст роботи в такій послідовності:
Відомості про обсяг роботи. Кількість сторінок роботи, ілюстрацій, таблиць, додатків, джерел за списком використаних джерел).
Актуальність теми. Розкриття сутності та стану вирішення поставленої проблеми (задачі) та її актуальності й значущості для розвитку відповідної галузі науки чи виробництва, обґрунтування доцільності проведення дослідження.
Висвітлення актуальності не повинно бути багатослівним. Досить кількома реченнями висловити головне – суть проблеми або наукового завдання.
Зв’язок роботи з науковими програмами, планами, темами. Висвітлення зв’язку обраного напряму досліджень із планами науково-дослідних робіт кафедри, а також із галузевими та (або) державними планами та програмами. Обов’язково зазначають номери державної реєстрації науково-дослідних робіт, а також і роль автора у виконанні цих науково-дослідних робіт. 
Мета й завдання дослідження. Формулювання мети[footnoteRef:3] роботи і завдання, які необхідно вирішити для досягнення поставленої мети (не слід формулювати мету як «дослідження...», «вивчення...» тощо, тому, що ці слова вказують на засіб досягнення мети, а не на саму мету). Отримати заплановані результати, поступово досягти поставленої мети можна шляхом її деталізації у вигляді певної програми цілеспрямованих дій – задач дослідження. Задачі дослідження формулюються в двох варіантах: перший – у вигляді самостійно закінчених етапів дослідження, другий – як послідовне вирішення окремих проблем дослідження у відношенні до загальної проблеми всієї кваліфікаційної роботи. Формулювати й конкретизувати задачі слід дуже ретельно, оскільки опис їхнього вирішення становить зміст підрозділів кожного з розділів роботи.  [3:  Мета – це запланований результат дослідження. Виконуючи наукову роботу слід пам’ятати, що «метою будь-якої наукової праці є виявлення нових фактів, висновків, рекомендацій, закономірностей або ж уточнення відомих раніш, але недостатньо досліджених».
] 

Об’єкт дослідження. Визначення об’єкта дослідження. 
Об’єкт дослідження – це процес або явище, що породжує проблемну ситуацію і обрано для дослідження.
Предмет дослідження. Визначення предмета дослідження. 
Предмет дослідження міститься в межах об’єкта. В об’єкті виділяється та його частина, яка є предметом дослідження. Саме на нього скерована основна увага магістранта, оскільки предмет дослідження визначає тему кваліфікаційної роботи.
Методи дослідження. Подання переліку використаних методів дослідження для досягнення поставленої в роботі мети. Викладати їх треба не відірвано від змісту роботи, а коротко й змістовно визначаючи, що саме досліджувалось тим чи іншим методом. Це дасть змогу пересвідчитися в логічності та прийнятності вибору саме цих методів. 
Апробація результатів роботи. Вказується, на яких наукових конференціях, семінарах оприлюднені результати досліджень, що включені до кваліфікаційної роботи.
Публікації. Зазначається, в яких статтях у наукових журналах, збірниках наукових праць, матеріалах і тезах конференцій, патентах опубліковані результати кваліфікаційної роботи. 
Складові тексту реферату, у разі відсутності даних, опускаються.
Ключові слова[footnoteRef:4], що є найістотнішими для розкриття спрямованості роботи, формують на основі тексту роботи й розташовують у кінці реферату. Перелік з 5…15 ключових слів (словосполучень) друкують прописними літерами в називному відмінку в рядок, через коми. [4:  Ключове слово (словосполучення) – слово або словосполучення, яке найбільш повно і специфічно характеризує зміст наукового документа або його частини. ] 

Приклад реферату наведено в додатку В.

[bookmark: _Toc261821218][bookmark: _Toc54988709]3.1.4 Зміст 
Зміст кваліфікаційної роботи магістра, що подається на наступному після реферату аркуші, має включати: вступ; найменування всіх розділів, підрозділів, пунктів (підпунктів, якщо вони мають заголовки) основної частини роботи; висновки; список використаних джерел; найменування додатків із зазначенням сторінок цих матеріалів.
Приклад змісту наведено в додатку Г.
[bookmark: _Toc261821219]
[bookmark: _Toc54988710]3.1.5 Перелік умовних позначень, символів, скорочень і термінів 
Якщо в роботі використовуються специфічна термінологія, мало розповсюджені скорочення, символи, позначення, терміни тощо, то їх перелік може бути подано в кваліфікаційній роботі у вигляді окремого списку. 
Перелік треба друкувати двома колонками, у яких зліва за абеткою наводять, наприклад, скорочення, а справа – їх детальну розшифровку.
Якщо в кваліфікаційній роботі магістра спеціальні терміни, скорочення, символи, позначення тощо повторюються менше трьох разів, то перелік не складають, а їхнє тлумачення наводять у тексті при першому згадуванні.
Перелік умовних позначень, символів, скорочень і термінів подається за змістом з нового аркуша.

[bookmark: _Toc261821220][bookmark: _Toc54988711]3.1.6 Вступ 
У вступі кваліфікаційної роботи, що починається з нової сторінки, подається:
· актуальність[footnoteRef:5] роботи; [5: Актуальність – обов'язкова вимога до будь-якої науково-дослідної роботи. Тому її введення повинно починатися з обгрунтування актуальності обраної теми. Висвітлення актуальності повинно бути небагатослівним. Починати її опис здалеку немає особливої необхідності. Достатньо в межах однієї-двох сторінок показати головне – суть проблемної ситуації, з чого і буде видно актуальність теми. Отже, якщо здобувачу вдається показати, де проходить межа між знанням і незнанням про предмет дослідження, то йому буває неважко й однозначно визначити проблему, а отже, і сформулювати її суть.] 

· загальна оцінка сучасних існуючих проблем у даній предметній галузі, зазначення провідних фірм та провідних вчених і спеціалістів, які мають розробки з цієї проблеми;
· світові тенденції вирішення поставлених завдань;
· взаємозв’язок з іншими науковими роботами (зв’язок обраного напряму досліджень із планами науково-дослідних робіт кафедри, з галузевими та (або) державними планами і програмами. Обов’язково потрібно зазначити номери державної реєстрації науково-дослідних робіт, а також і роль автора у виконанні цих науково-дослідних робіт).
Рекомендований обсяг вступу 4-7 сторінок.

[bookmark: _Toc261821221][bookmark: _Toc54988712]3.2 Вимоги до структури та змісту основної частини

В основній частині кваліфікаційної роботи магістра необхідно викласти відомості про об’єкт та предмет дослідження, необхідні та достатні для розкриття суті даної роботи. При цьому основна увага приділяється новизні роботи (має бути зазначено певний рівень наукової новизни отриманих результатів).
Основна частина повинна містити:
· аналітичний огляд літературних та інших джерел;
· системний аналіз та обґрунтування проблеми;
· системний аналіз об’єкта дослідження та предметної області;
· постановка та обгрунтування проблеми;
· методи та засоби вирішення проблеми;
· практичну реалізацію;
· розділи, що розкривають сутність роботи;
· висновки.
Аналітичний огляд літературних та інших джерел
Аналітичний огляд літературних та інших джерел – електронні публікації, матеріали з мережі Інтернет (не має перевищувати 10-12% обсягу основної частини). Він має містити основні відомості про найновіші та відомі підходи, методи, засоби, алгоритми розв’язання аналогічних задач, які публікуються в сучасній літературі, мати критичний характер і завершуватись висновком про актуальність постановки та розв’язання задачі кваліфікаційної роботи.
Огляд літературних джерел супроводжується посиланнями на відповідну позицію у списку використаних джерел, використання авторського матеріалу без посилання на відповідні публікації не допускається; у випадку цитування цитата береться в лапки та вказується джерело і номери сторінок, на яких розташована цитата.
Системний аналіз та обґрунтування проблеми
Даний розділ містить два підрозділи: «Системний аналіз об’єкта дослідження та предметної області» й «Постановка та обґрунтування проблеми», з їх детальним описом можна ознайомитися в роботі [4].
Системний аналіз об’єкта дослідження та предметної області
У цьому підрозділі необхідно обґрунтувати потребу застосування системного аналізу, виходячи з тематики кваліфікаційної роботи; наповнити принципи системного аналізу конкретним змістом, виходячи з предметної області дослідження; вказати тип проблеми (проста чи складна) і подати відповідне обґрунтування, а також типи моделей, які передбачається розглянути в подальших розділах. Виходячи з загальних визначень основних понять системного аналізу, інтерпретувати їх з погляду досліджуваної проблеми – тобто визначити, що є системою, оточенням, елементами, функціями стосовно досліджуваної проблемної області.
З реалізацію етапів, необхідних для побудови системи та керування нею, можна ознайомитися в роботі [4].
Також в підрозділі виконується аналіз мети функціонування системи, конкретизація її до окремих критеріїв якості, основних варіантів досягнення мети та наявних ресурсів; аналізується система «as is» – як є: 
· визначається система та зовнішнє середовище, обирається критерій декомпозиції та аналізуються елементи системи, основні бізнес-процеси, потоки даних; 
· як зображувальні засоби використовуються структурні та (або) об’єктні нотації; визначаються основні альтернативи побудови системи та в загальному обґрунтовується вибір варіанта побудови системи; 
· висновки розкривають основні можливості та варіанти побудови проектованої системи з обґрунтуванням доцільності обраного для остаточної реалізації (10-15 %).
Постановка та обґрунтування проблеми
Підрозділ «Постановка та обґрунтування проблеми» є одним з найважливіших у кваліфікаційній роботі. Виконання його дає змогу зрозуміти мету та суть поставленого завдання, визначити обсяг роботи, побудувати концептуальну модель системи та окреслити можливі проблеми і шляхи їхнього вирішення. 
Тут магістрантом розробляються такі питання:
1. Мета розроблення;
2. Призначення системи;
3. Місце застосування системи;
4. Обґрунтування розроблення та впровадження системи;
5. Очікувані ефекти від впровадження системи;
6. Розроблення концептуальної моделі системи:
· опис вхідних даних;
· опис вихідних даних;
· опис функцій та структури системи;
· додаткові формальні або узагальнені моделі системи.
Вимоги до викладу цих питань подано в [5, c. 27-54].
Постановка задачі передбачає описання множини вимог до системи (підсистеми), що реалізуватиметься як конкретизація результатів системного аналізу, вимоги до вхідних та вихідних даних. Форми їх подання та динамічних характеристик, множину бізнес-процесів, що мають бути реалізовані; за необхідності наводиться формальна чи узагальнена модель функціонування системи «to be» – як повинно бути, вимоги до алгоритмів чи технологічних процесів опрацювання інформації (8-10%).
Методи та засоби вирішення проблеми
Дослідження методів та засобів вирішення проблеми складається з двох частин:
1. Вибір та обґрунтування методів вирішення проблеми;
2. Вибір та обґрунтування засобів вирішення проблеми;
У підрозділі «Методи та засоби вирішення проблеми» магістрант розробляє такі питання (8-10%):
1) Методи і засоби системи, яка розробляється:
· специфіка та особливості розроблюваної системи;
· вимоги до системи;
· порівняння та описання переваг вибраного методу над іншими;
2) Технології та засоби побудови баз даних:
· особливості бази даних системи, що розробляється;
· кількісні та якісні характеристики бази даних;
· технологічні вимоги до середовища опрацювання даних (сумісність з іншими системами, мови програмування, інтерфейси, продуктивність, мережні можливості, обсяги даних, тощо); 
· характеристика обраної системи (технології) управління БД, її переваги перед альтернативними варіантами;
3) Описання алгоритмів, застосованих в системі, що розробляється:
· аналіз існуючих в інших системах чи стандартних алгоритмів з висновками про можливість їх застосування в розробці;
· описання та обґрунтування алгоритмів, запропонованих для застосування в системі;
· доведення правильності запропонованого алгоритму та коректності результатів його виконання.
З вибором та обґрунтуванням методів проектування систем, БД, технології проектування програмних систем рекомендовано ознайомитися в [5, c. 55-153], [6].

Аналіз і проектування системи
Перш ніж програмувати систему, необхідно її спроектувати.
Метод об’єктно-орієнтованого моделювання передбачає послідовне виконання двох етапів: об’єктно-орієнтованого аналізу та об’єктно-орієнтованого проектування. Тому термін «об’єктно-орієнтоване моделювання» еквівалентний терміну «об’єктно-орієнтований аналіз і проектування».
Етап аналізу полягає в дослідженні системних вимог і проблеми, а не в пошуках шляхів її рішення. Наприклад, при розробці нової інформаційної системи (ІС) для автоматизації торгівлі необхідно описати способи її використання і основні функції. Аналіз – це досить широке поняття, зміст якого точніше передають терміни аналіз вимог (тобто аналіз вимог до системи) і об’єктно-орієнтований аналіз (дослідження об’єктів предметної області) [7].
У процесі проектування основна увага приділяється концептуальному рішенню (у вигляді ПЗ або апаратних засобів), що забезпечує виконання основних вимог, але не питанням його реалізації. Наприклад, на етапі проектування описуються програмні об’єкти або схема бази даних. Ідеї проектування виключають низькорівневі або «очевидні» деталі з точки зору потенційного користувача.
Під час аналізу системних вимог необхідно з’ясувати потреби замовника, аналізуючи отриману інформацію від керівництва компанії та майбутніх користувачів системи. Під час аналізу необхідно визначити:
· функціональні вимоги до системи (або бізнес-процеси), тобто встановити варіанти використання програмної системи для реалізацій конкретних функцій чи дій у даній предметній області («визначити те, що система має робити»);
· потоки даних для кожного бізнес-процесу;
· границі системи;
· користувачів системи та процеси їхньої взаємодії з системою.
У результаті аналізу оформляють словник (або глосарій) предметної області (містить текстовий опис термінів, сутностей, користувачів тощо) і технічне завдання, у якому сформульовано функціональні та нефункціональні вимоги до системи. До нефункціональних вимог відносяться питання надійності, зручності використання, продуктивності, можливості супроводу програм, питання безпеки, проектні та апаратні обмеження тощо.
Технічне завдання є гарантією єдиного трактування вимог замовниками і проектувальниками. Воно дає змогу також вирішувати спірні питання з приводу функцій системи, що виникають у процесі її створення.
Згідно концепції розробки архітектури програмних додатків, керованих моделями, розробка ІС повинна розпочинатися зі створення платформо-незалежної моделі (Platform Independent Model, PIM-модель), яка визначає склад, структуру і поведінку майбутнього програмного додатку. PІM-модель представляє собою сукупність архітектурних елементів проектованої системи і зв’язків між ними на досить абстрактному рівні, тобто без прив’язки до конкретних мов програмування, технологій реалізації компонентів і ОС [7]. 
На подальших етапах розробки ІС необхідно адаптувати PIM-модель до конкретних платформ розробки і технологій реалізації програмних компонентів. У результаті цього можуть бути створені одна або декілька платформо-залежних моделей (Platform Specific Model, PSM-модель).
На початку розробки додатку виконуються такі послідовні етапи: 
· аналіз предметної області й специфікація вимог до проектованої ІС;
· розробляється детальна PIM-модель, яка повністю абстрагується від особливостей конкретних платформ реалізації;
· створюється одна або декілька PSM-моделей, які служать основою для створення або генерації програмного коду додатку;
· компіляція, збирання та тестування додатку;
· розгортання компонентів додатку.
Об’єктно-орієнтований аналіз і проектування (ООАП) – це підхід до розв’язання задач з використанням моделей, заснованих на поняттях реального світу [9]. Для моделювання етапів аналізу вимог і об’єктного проектування ІС застосовують уніфіковану мову моделювання (Unified Modeling Language – UML), основна ідея якої – це можливість моделювати програмне забезпечення й інші системи як набори взаємодіючих об’єктів.
Проєктна частина кваліфікаційної роботи магістранта повинна містити опис процесів проектування ІС відповідно до її призначення. При застосуванні технологій об’єктно-орієнтованого проектування процес складається з таких етапів:
1. Моделювання предметної області.
2. Аналіз вимог – описується процес дослідження вимог до системи.
3. Проектування логічної структури системи – описуються типи об’єктів, які важливі для моделювання системи і як вони взаємозв’язані.
4. Проектування фізичної структури системи – реалізація елементів логічного представлення в конкретні матеріальні сутності (підсистеми, компоненти) та їх зв’язки. 
5. Розгортання програмної системи на апаратних засобах – розподіл елементів (результатів розробки) програмного додатку за апаратними вузлами комп’ютерної системи.
6. Динамічна поведінка системи – описуються життєві цикли цих об’єктів і те, як вони взаємодіють один з одним для забезпечення необхідної функціональності системи.
Таким чином, конструкції мови UML дозволяють моделювати статичну структуру і динамічну поведінку системи, яка представлена у вигляді взаємодіючих об’єктів (програмних модулів), що реагують на зовнішні події. Дії об’єктів дозволяють виконати певні задачі або отримати клієнтам (користувачам) системи деякі конкретні результати.
Рекомендовано ознайомитися в роботі [7] з описом основних елементів нотації діаграм UML, розглядом процесу візуального моделювання ІС із застосуванням безкоштовного CASE-інструменту StarUML (конкретний приклад).
Практична реалізація
Описання реалізації завдання
Підрозділ має містити описання структури бази даних, структури, складу змісту та функцій розробленого програмного забезпечення (модулів, підпрограм, функцій, форм, макросів, запитів) та процесів їхнього сумісного функціонування (15-20%).
Аналіз отриманих результатів
Підрозділ має містити контрольний приклад, який підтверджує працездатність розробленої системи та відповідність результатів функціонування системи поставленому завданню.
Виходячи з структури програми підготовки магістрів, кваліфікаційна робота, повинна, як правило, мати такі розділи:
1. Розділ, що містить огляд результатів (як мінімум двох – трьох найбільш характерних) обраного напряму дослідження та висновок про наявність проблем та суті актуальності їх вирішення. Дана оцінка сучасного стану проблеми[footnoteRef:6] на основі аналізу вітчизняної та зарубіжної наукової (науково-технічної) літератури та патентного пошуку із зазначенням практично вирішених завдань, існуючих проблем у даній предметній галузі, зазначення провідних фірм та провідних вчених і спеціалістів, які мають розробки з цієї проблеми (більш детально, ніж у вступі). [6:  Проблема – велика узагальнена множина сформульованих наукових питань, які охоплюють область майбутніх досліджень. Розрізняють такі види проблем: 
	- дослідна – комплекс споріднених тем дослідження в межах однієї наукової дисципліни і в одній області застосування; 
	- комплексна наукова – взаємозв’язок науково-дослідних тем з різних галузей науки, спрямованих на вирішення найважливіших народногосподарських завдань;
	- наукова – сукупність тем, що охоплюють всю науково-дослідну роботу або її частину; передбачає вирішення конкретної теоретичної або дослідної задачі, спрямованої на забезпечення подальшого наукового або технічного прогресу в даній галузі. 
	Проблему часто ототожнюють з питанням (тобто становищем, яке також потрібно вирішити). Вважається, що проблема – це те ж питання, тільки найбільш важливіше і складніше. Це не так, оскільки специфічною рисою проблеми є те, що для її вирішення необхідно вийти за рамки старого, вже досягнутого знання. Що ж стосується питання взагалі, то для відповіді на нього цілком достатньо старого знання.
] 

У цьому розділі магістрант, крім іншого, має продемонструвати кваліфікацію з дисциплін системотехнічного циклу, а також, можливо, економічних дисциплін). Цей розділ необхідно закінчити коротким резюме стосовно доцільності проведення дослідження, обґрунтуванням вибору об’єкта і предмета дослідження, формулюванням мети й завдань дослідження.
2. Розділ, що містить опис моделей (формальних чи імітаційних), які з достатньою достовірністю описують об'єкти та процеси, що є предметом комп’ютеризації. У цьому розділі магістрант, крім іншого, має підтвердити кваліфікацію з дисциплін циклу професійної підготовки, зокрема, «Системний аналіз і моделювання економічних систем», «Системи аналітичної обробки даних», «Методологія та організація наукових досліджень», «Теорія і методи захисту інформації», «Комп’ютерне моделювання складних об’єктів і систем», «Штучні нейронні мережі в комерції та бізнесі», «Інтелектуальні інформаційні системи», «Проектування інформаційних управляючих систем», а також продемонструвати вміння обґрунтовувати й обирати методи дослідження поставлених завдань, ставити задачі моделювання, обґрунтовувати припущення і розробку моделі, аналізувати адекватність розроблених моделей, розробляти методики досліджень тощо).
3. Розділ, що містить опис алгоритмів чи технологічного процесу обробки даних, напрацювання варіантів рішень, порівняння альтернатив, прийняття рішення. У цьому розділі наводяться опис розроблених алгоритмів і методик проведення моделювання. 
4. Розділ, що містить опис архітектури програмного забезпечення системи, яка реалізує запропоновані алгоритми та моделі, включаючи тексти програм компоненти, розробленої особисто магістрантом. Обсяг цієї компоненти має надати можливість оцінити рівень кваліфікації в галузі програмної інженерії, тобто кваліфікації із програмно-технічного циклу. У цьому розділі магістрант також має підтвердити свою кваліфікацію з технічного циклу дисциплін. Для цього магістрант може сформулювати вимоги до архітектури серверів, робочих станцій чи комп’ютерної мережі для експлуатації досліджуваної системи при певних припущеннях щодо інтенсивності інформаційного навантаження. Фрагмент опису програмного забезпечення чи архітектури технічних засобів має бути виконаний з дотриманням діючих державних стандартів, чим підтверджується кваліфікація магістра в частині випуску проєктної документації.
5. Розділ, що містить результати теоретичних та експериментальних досліджень. Тут проводиться аналіз основних наукових (науково-технічних) результатів з точки зору достовірності, наукової та практичної цінності.
Виключення з наведеного переліку окремих розділів допускається лише у випадках отримання збобувачем особливо суттєвих глибоких результатів у інших розділах.
Між структурними частинами роботи повинен простежуватися чіткий логічний зв’язок, тобто розділи мають бути пов’язані між собою й починатися з короткого опису питань, що розкриваються у даному розділі в їхньому взаємозв'язку з попередніми й наступними розділами. Кожний розділ основної частини має закінчуватися висновками (із стислим викладенням наведених у розділі наукових і практичних результатів). У висновках не слід переказувати те, що було зроблено в розділі, а сформулювати те, що із цього випливає.
	Загальні висновки розміщують на окремому аркуші. Висновки є завершальною й особливо важливою частиною кваліфікаційної роботи магістра, що має продемонструвати результати дослідження, ступінь реалізації поставленої мети та завдань. У висновках проводиться синтез усіх отриманих результатів дослідження та їх співвідношення із загальною метою й завданнями роботи. У висновках подають найбільш важливі наукові та практичні результати, одержані в кваліфікаційній роботі магістра, які мають містити формулювання розв’язаної проблеми (задачі), її значення для теорії й практики. У висновках необхідно акцентувати увагу на якісних і кількісних показниках здобутих результатів, обґрунтувати їх достовірність. Далі формулюють висновки та рекомендації щодо наукового та практичного використання здобутих результатів.
	Висновки краще подати у вигляді послідовно пронумерованих абзаців. Причому, кожен абзац має містити окремий логічно завершений висновок чи рекомендацію.
	На підставі отриманих висновків у роботі бажано надати рекомендації. Рекомендації розміщують на новій сторінці. У рекомендаціях визначають потрібні, на думку автора, напрями подальших досліджень проблеми, подають пропозиції щодо ефективного використання результатів дослідження.
З нового аркуша наводитися список використаних джерел, у тому числі публікації здобувача освітнього ступеня «магістр». Бібліографічні описи наводять у порядку їх згадування в тексті та відповідно до стандартів з бібліотечної та видавничої справ (Додаток Д). 
 До додатків можуть бути включені:
· додаткові ілюстрації або таблиці;
· матеріали, які через великий обсяг або форму подання не можна включити до основної частини (фотографії, проміжні математичні доведення, розрахунки; протоколи випробувань; копія технічного завдання, програми робіт, договору; інструкції, методики, листинги програм та ін.).

[bookmark: _Toc54988713]3.3 Вимоги до оформлення кваліфікаційної роботи магістра

Кваліфікаційна робота магістра має бути виконана комп’ютерним способом відповідно до чинної нормативно-технічної документації на виконання документів з використанням друкуючих і графічних пристроїв виведення ПК.
Робота оформлюється на аркушах формату А4 (210х297 мм), шрифт Times New Roman розміром 14 пунктів через 1,5 інтервали з розрахунку не більше 40 рядків на сторінці. Розміри поля: верхнє, нижнє й ліве – 20 мм, праве – 10 мм. 
Власні імена наводяться мовою оригіналу (при першому згадуванні – обов’язково).

[bookmark: _Toc54988714]3.3.1 Структурні елементи
Структурні елементи «РЕФЕРАТ», «ЗМІСТ», «ВИСНОВКИ», «СПИСОК ВИКОРИСТАНИХ ДЖЕРЕЛ», «ДОДАТКИ» не нумерують, а їх найменування є заголовками структурних елементів.
Розділи й підрозділи повинні мати заголовки (без слова «РОЗДІЛ»). Пункти й підпункти можуть мати заголовки.
Заголовки структурних елементів і розділів[footnoteRef:7] необхідно розміщувати посередині рядка і друкувати прописними літерами без крапки в кінці. Заголовки підрозділів, пунктів і підпунктів необхідно починати з абзацу (1,25 мм). Відстань між заголовком та наступним або попереднім текстом має бути не менше 18 пунктів. Не можна розміщувати заголовок у нижній частині сторінки, якщо після нього залишається тільки один рядок тексту. [7:  Розділ – частина пояснювальної записки верхнього рівня (при нумерації має номер, що складається з одного числа).] 


[bookmark: _Toc54988715]3.3.2 Нумерація розділів, підрозділів, пунктів, підпунктів
Розділи, підрозділи, пункти і підпункти нумеруються арабськими цифрами. Номер підрозділу складається з номера розділу та порядкового номера підрозділу, розділених крапкою, наприклад, 1.1, 1.2 і т.д. Номер пункту складається з номера розділу, номера підрозділу (якщо він є) і порядкового номера пункту, розділених крапками тощо. У кінці номера крапка не ставитися. Якщо розділ або підрозділ складається з одного пункту, або пункт складається з одного підпункту, його нумерують.

[bookmark: _Toc54988716]3.3.3 Нумерація сторінок
Сторінки роботи нумеруються арабськими цифрами в правому верхньому кутку сторінки зі збереженням нумерації всього тексту. Титульний аркуш, аркуш завдання та календарний план, реферат, титулки додатків також включають у нумерацію, але номер сторінки не вказують.

[bookmark: _Toc54988717]3.3.4 Ілюстрації
Ілюстрації необхідно розміщувати безпосередньо після тексту, у якому вони згадуються вперше, або на наступній сторінці. На всі ілюстрації мають бути посилання в роботі. На всі запозичені ілюстрації теж повинні бути посилання. Усі ілюстрації, які виносяться на захист, необхідно вказати в основній частині атестаційної роботи, або в додатках.
Креслення, рисунки, графіки, схеми, діаграми мають відповідати вимогам стандартів ЄСКД і СПДС.
Ілюстрації нумеруються арабськими цифрами в межах розділу (номер ілюстрації складається з номера розділу і номера за порядком всередині розділу) і називаються «Рисунок», що разом з назвою ілюстрації (при необхідності) розміщуються під рисунком, наприклад: «Рисунок 3.2 – Приклад версії операційної системи» (другий рисунок третього розділу). На всі рисунки повинні бути посилання в тексті.
Приклад 3.1. Структуру інформаційної системи подано на рисунку 3.1[footnoteRef:8]. [8:   У такому вигляді робиться посилання на рисунок.] 


[image: Інформаційні системи як об'єкти захисту 6.2.1 Загальні відомості про  інформаційні системи]
Рисунок 3.1 – Структура інформаційної системи
3.3.5 Таблиці
Цифровий матеріал, як правило, оформляють у вигляді таблиць. Таблицю слід розміщувати безпосередньо після тексту, в якому вона згадується вперше, або на наступній сторінці. На всі таблиці повинні бути посилання в тексті. Нумеруються таблиці як і рисунки (див. п 3.3.4). Слово «Таблиця» розміщують ліворуч над таблицею. 
Приклад 3.2.
У таблиці 3.1[footnoteRef:9] наведені результати порівняльного аналізу роботи точного і жадібного алгоритмів розв’язання задачі. [9:   У такому вигляді робиться посилання на таблицю.] 

Таблиця 3.1 – Результати порівняльного аналізу роботи алгоритмів
	Розмір-ність задачі 
(к-сть шляхів) 
	Кіль-кість задач
	Точний алгоритм
	Жадібний алгоритм

	
	
	Потуж-
ність покриття
	Avg
	Dev
	Потуж-ність покриття
	Avg
	Dev

	10-20
	50
	7
	7,14
	2,44
	7
	7,14
	2,73

	21-30
	50
	5
	9,8
	0,64
	5
	7
	2,8

	31-40
	50
	3
	19,33
	0,88
	4
	21
	11,5

	41-50
	50
	8
	17,37
	6,96
	8
	17,5
	7,12

	51-60
	50*
	15
	6,8
	3,14
	15
	6,86
	3,70

	61-100
	50*
	7
	23,57
	10,65
	12
	20,16
	7,58


Примітка. Символом * помічені задачі, для яких використовувався точний алгоритм з обмеженням за часом.

3.3.6 Формули
Формули (рівняння, нерівності, їх системи) наводять безпосередньо після тексту, в якому вони згадуються, посередині рядка, з полями зверху й знизу не менше 12 пунктів.
Формули в роботі (за винятком формул, наведених у додатках) треба нумерувати порядковою нумерацією в межах розділу.
Номер формули складається з номера розділу й порядкового номера, розділених крапкою, наприклад, формула (1.3) – третя формула першого розділу. 
Номер формули  вказують на рівні формули в дужках у крайньому правому положенні на рядку (номер повинен бути вирівняний по правому краю рядка, а сама формула – по центру).
Пояснення символів і числових коефіцієнтів формул необхідно наводити безпосередньо під формулою, у тій же послідовності, у якій вони представлені у формулі. Перший рядок пояснення починають із абзацу словом «де» без двокрапки. Пояснення кожного символу необхідно починати з нового рядка (наприкінці рядків  ставиться «;», у самому кінці – крапка).
Приклад 3.3.
Відомо, що

	                    

,

	               (3.1)



де  – математичне очікування; 

 – середнє квадратичне відхилення міцності; 

 – середнє квадратичне відхилення навантаження.
Приклад 3.4. Побудова розв’язку.



Вірогідність переходу з вершини  у вершину  у момент часу  визначається за наступною формулою:

	                  

	(4.1)




де  – множина вершин, в які дозволено перехід з вершини ; 
 – рівень феромона;


 – відстань між вершинами  та ;
 – константи.
Переносити формули на наступний рядок допускається тільки на знаках виконуваних операцій, повторюючи знак операції на початку наступного рядка. Якщо переносять формули на знаку операції множення, застосовують знак «». Якщо в тексті тільки одна формула, її нумерують. Формули, які йдуть одна за іншою і не розділені текстом, відокремлюють комою.
Після кожної формули повинна стояти кома, якщо далі йдуть пояснення або наступна формула. Якщо ж ні, то – крапка.
Приклад 3.5.

	

                     і    ,
	            (3.2)

	

                      і   .
	            (3.3)



3.3.7 Додатки
Додатки слід оформляти як продовження пояснювальної записки. Додатки необхідно розміщувати в порядку появи посилань на них у тексті.
Кожний додаток повинен починатися з нової сторінки. Додаток повинен мати заголовок, надрукований вгорі малими літерами з першої великої симетрично відносно тексту сторінки. Посередині рядка над заголовком великими літерами повинно бути надруковано слово «ДОДАТОК» і велика літера, що позначає додаток, наприклад, ДОДАТОК А.
Додатки слід позначати послідовно великими літерами української абетки, за винятком літер Ґ, Є, З, І, Ї, Й, О, Ч, Ь, наприклад, додаток А, додаток Б і т.д. Один додаток позначається як додаток А. Додатки повинні мати спільну з рештою роботи наскрізну нумерацію сторінок.
Якщо є потреба, текст додатків може розділятися на розділи, підрозділи, пункти й підпункти, які слід нумерувати в межах кожного додатка. 
У цьому випадку перед кожним номером ставлять позначення додатка (літеру) і крапку, наприклад: А.2 – другий розділ додатка А.
Ілюстрації, формули й таблиці, які містяться в тексті додатка, слід нумерувати в межах кожного додатка, наприклад, таблиця А.2 – друга таблиця додатка А.
Якщо в додатку одна ілюстрація, одна формула, одне рівняння, одна таблиця, їх нумерують, наприклад, рисунок А.1.
У посиланнях у тексті на ілюстрації, таблиці, формули, рівняння рекомендується писати: «…на рисунку А.2…».
Переліки й примітки в тексті додатків, якщо вони складаються з одного пункту теж необхідно нумерувати.
Якщо Додаток являє собою документ самостійного значення й оформляється згідно з вимогами до документа даного виду, то перед його копією вкладають аркуш, на якому посередині друкують «ДОДАТОК <літера>» і його найменування.                                                                                                                                            
Сторінки копії документа нумерують, продовжуючи наскрізну нумерацію сторінок роботи, незважаючи на власну нумерацію сторінок документа (наприклад, це стосується акту про впровадження результатів роботи). 

3.3.8 Переліки
Переліки, якщо буде потреба, можуть бути наведені в пунктах або підпунктах. Перед переліком ставлять двокрапку.
Перед кожною позицією переліку слід ставити малу літеру українського алфавіту з дужкою, або, не нумеруючи, – дефіс (перший рівень деталізації).
Для подальшої деталізації переліку треба використовувати арабські цифри з дужкою (другий рівень деталізації).
Переліки першого рівня деталізації друкують малими літерами з абзацу, другого рівня – з відступом щодо місця розташування переліків першого рівня.
Приклад 3.6.
У другому семестрі третього курсу складаються екзамени з таких дисциплін:
· математичні методи дослідження операцій;
· технологія програмування й створення програмних продуктів;
· організація баз даних і знань. 
Приклад 3.7.
Нижче наведено приклад дворівневої деталізації: 
а) форма й розмір клітин;
б) живий склад клітин:
	1) частини клітин;
	2) неживі включення протопластів;
в) утворення тканини.


3.3.9 Примітки
Примітки розміщують у пояснювальній записці в разі потреби пояснення змісту тексту, таблиці або ілюстрації. Примітки розташовують безпосередньо після тексту, таблиці, ілюстрації, до яких вони відносяться. Одну примітку не нумерують.
Слово «Примітка» друкують з великої літери з абзацу, не підкреслюючи, після слова «Примітка» ставлять крапку й з великої літери в тому ж рядку наводять текст примітки.
Кілька приміток нумерують послідовно арабськими цифрами із крапкою. Після слова «Примітки:» ставлять двокрапку й з нового рядка з абзацу після номера примітки з великої літери наводять текст примітки.
Приклад 3.8.
Примітки:
1. _______________________________________________________________
2. _______________________________________________________________

3.3.10 Посилання
3.3.10.1 Посилання на використану літературу
Посилання в тексті пояснювальної записки на джерела слід указувати порядковим номером відповідно до переліку посилань, виділеним двома квадратними дужками, наприклад, «... у роботах [1-7]... ».
Перелік використаної літератури розташовують відповідно до порядку появи посилань у тексті ПЗ, або, при великій кількості джерел, – за алфавітом.
Приклади бібліографічного опису наведені в додатку Д у відповідності до Національного стандарту України ДСТУ 8302:2015 [10].

3.3.10.2 Посилання на елементи пояснювальної записки
При посиланнях на розділи, підрозділи, пункти, ілюстрації, таблиці, формули, додатки вказують їхні номери. 
При посиланнях слід писати: «... у розділі 4... », «... дивись 2.1... », «... по 3.3.4... », «... відповідно до 2.3.4.1... », «... на рис. 1.3... », або «... на рисунку 1.3... », «... у таблиці 3.2... », «... за формулою (3.1)... », «... у рівняннях (1.23) – (1.25)... », «... у додатку Б.... ».
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У додатку Е подано структуру позначення програмних документів.
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ABSTRACT
Master's qualifying work includes: 64 p., 24 rites, 5 tabl., 9 sources used, 5 appendices.
Actuality of theme.
Searching for a job online is probably by far the most popular way of finding a job, especially in big cities. Currently, there are many job search resources available on the Internet. However, most exchanges have an interface that makes it difficult to search because it is poorly perceived by the user. The problem of creating quality resources that find alternatives for job seekers is of interest to a wide range of scientific and practical developers in the field of programming. Despite considerable interest in this issue, there is no single approach to identifying components of the employment information system. Therefore, there is a need to define them for the design and creation of information and search and employment search system using modern web technologies. The relevance of the master's qualification work is due to the need to create a help desk and job search system with a user-friendly and user-friendly interface, using auxiliary characters, which allows users to accelerate the search for the required job or resume.
Purpose and tasks of research. 
The purpose of the master's qualification work is to design and create an employment information and search system. To achieve the goal in the study, the following tasks need to be addressed:
· review the methods and tools for developing the employment information system;
· to carry out a comparative analysis of existing analogues of information and search systems for employment;
· develop a database;
· to choose software and hardware for the task;
· to design and create information-help and search system for employment with description of methods of optimization of software product;
· to test the developed system.
Object of research: information retrieval and reference systems.
Subject of research: information search and reference system for employment.
Research methods. The work used to study practical developments, analysis of existing sites of information-search and reference system for employment of Ukraine, programming techniques in programming languages: Python, JavaScript.
Approval of the results of work. The results of the master's qualification work are published in the collection of abstracts of the student scientific-practical conference of ChSTU (ChSTU, 2019).
Publications. The results of the master's dissertation are published in the collection of abstracts of the student's scientific-practical conference of the CSTU: Yakimenko R. K., Oksamytna L. P. Development of information search and reference system for employment : Collection of abstracts of the student scientific-practical conference of the State Technical University : April 15-18, 2019 / [compiled by Melnyk I. V.]; Cherkasy State Technological University. Cherkasy : ChTTU, 2019. P. 75.
The key words: MANAGEMENT, INFORMATION AND REFERENCE SYSTEM, SEARCH SYSTEM FOR EMPLOYMENT
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Додаток Е
Структура позначення програмних документів

СТРУКТУРА ПОЗНАЧЕННЯ ПОЯСНЮВАЛЬНОЇ ЗАПИСКИ

ЧДТУ.9ХХХХ.001 ПЗ
         Шифр документу
                  Реєстраційний номер
             Номер залікової книжки
                    Рік проектування
                Код організації-розробника

Примітка: 9ХХХХ – п’ятизначний числовий номер, ХХХХ – чотири останні цифри номеру залікової книжки; 9 – остання цифра року захисту кваліфікаційної роботи магістра. 

СТРУКТУРА ПОЗНАЧЕННЯ ПРОГРАМИ ТА СПЕЦИФІКАЦІЇ

     482.ЧДТУ.9 ХХХХ-01
                                              Номер редакції специфікації
                                                          Номер видання програми
                                                
                                              Номер залікової книжки
                                       Рік захисту
                     
                             Код організації-розробника
                       Код країни

СТРУКТУРА ПОЗНАЧЕННЯ ІНШИХ 
ПРОГРАМНИХ ДОКУМЕНТІВ

	482.ЧДТУ.9ХХХХ-02 ХХ 01-1

                                                                    Номер частини документу          
 Номер редакції документу                     Номер документа даного виду     

     Код виду документу  

Коди різним видам документів призначаються за ГОСТ 19.101:
01- специфікація;
12 - текст програми;
13 - опис програми;
31 - опис застосування;
33 - інструкція програмісту;
34 - інструкція користувачеві;
35 - опис мови;
51 - програма і методика випробувань;
81 - пояснювальна записка;
90-99 - інші документи.
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