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ЗАСТОСУВАННЯ БІОГАЗУ В ДИЗЕЛЯХ В УМОВАХ  
ПАСАЖИРСЬКИХ ПЕРЕВЕЗЕНЬ 

 
Шльончак І.А., Тарандушка Л.А., Солтус А.П. 

Черкаський державний технологічний університет (Україна) 
 

Вступ. Двигуни внутрішнього згоряння отримали широке поширення у світі. І 
серед них значне місце займають дизелі, зокрема і в умовах пасажирських перевезень 
автобусами типу «Богдан». Необхідність впровадження альтернативних палив у двигунах 
внутрішнього згоряння викликана двома глобальними проблемами: світовим дефіцитом 
нафтового палива та забрудненням навколишнього середовища [1, 2]. 

Актуальність досліджень. Перспектива використання дизелів обумовлює 
актуальність досліджень, присвячених проблемі використання в них альтернативних 
палив. Автомобільний транспорт з такими двигунами, особливо для здійснення 
пасажирських перевезень автобусами «Богдан», потребує альтернативи традиційним 
моторним паливам нафтового походження. Одним із перспективних видів таких палив, з 
позиції часткового вирішення вище зазначеної світової проблеми, є біогаз, вироблений з 
відходів сільськогосподарської продукції тваринного чи рослинного походження [3, 4]. 

Постановка задачі. В роботі постала задача встановлення ефективності 
використання біогазу в дизелях автобусів типу «Богдан», з точки зору мінімальних витрат 
палива, за допомогою математичних моделей, які описують двигун як споживач палива. 

Результати досліджень. В основі математичної моделі, для оцінки паливної 
економічності автобуса в усталеному русі, є рівняння руху, що базується на тяговому 
балансі. Відомо, що для усталеного руху прискорення рівне нулю. Тоді необхідна 
величина крутного моменту при відповідних характеристиках дороги і автомобіля 
визначається з рівняння тягового балансу автомобіля, з урахуванням значення коефіцієнта 
опору коченню f. За значенням крутного моменту і частоти обертання колінчастого вала 
двигуна, х урахуванням поліноміальних залежностей другого степеня, визначалась 
годинна витрата відповідно дизельного Gдп та газоподібного (біогазу) Gдпгд,палива, 
(кг/год). Розрахунки проводились в залежності від швидкості руху автобуса V (км/год) [5]. 

Для описання показників дизеля та газодизеля використовувались квадратичні 
поліноміальні залежності вигляду (1), значення коефіцієнтів яких представлені у таблиці 
1: 

2121
2
2222

2
111122110y xxAxAxAxAxAA   (1)

де  

Ao, A1, A2, A11, A22, A12 – поліноміальні коефіцієнти; 

      x1, x2, x11 , x22 – незалежні параметри. 
 

Таблиця 1. Коефіцієнти поліноміальних залежностей для різних показників роботи 
двигуна при роботі за дизельним та газодизельним циклом 

Параме
тр 

Коефіцієнти 

Ao A1 A2 A11 A22 A12 

Gдп 18.441 -0.024729 -0.010981 0.90520·10-5 0.73181·10-5 0.29962·10-4

Gдп,гд -17.608 0.027407 -0.28515·10-2 -0.7565·10-5 0.1585·10-4 0.2920·10-5
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Рисунок 1. Залежність годинних витрат палива від швидкості руху автобуса 

 

За значенням крутного моменту і частоти обертання колінчастого вала двигуна 
визначалась годинна витрата палива за відповідними поліноміальними залежностями 
другого степеня. Коефіцієнти поліноміальних моделей визначались на основі проведеного 
експерименту з використанням методу найменших квадратів. З цією метою було 
визначено навантажувальні характеристики дизеля при різних швидкісних режимах. 

За рівномірним варіантом плану повного факторного експерименту визначались 
значення параметрів у заданих точках плану. Економічні та екологічні показники дизеля 
визначались в залежності від частоти обертання колінчастого валу nд та ефективного 
крутного моменту Мк. 
 Висновки. В результаті проведених досліджень ефективності використання біогазу 
в дизелях автобусів типу «Богдан» були визначені теоретичні залежності паливної 
економічності від швидкості руху автобуса. Встановлено, що годинна витрата палива при 
роботі двигуна за газодизельним циклом у порівнянні з витратами дизельного палива 
знижується в середньому на 30 %.  
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