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РОЗРОБКАМОДЕЛІ ТА ЧИСЕЛЬНЕ ДОСЛІДЖЕННЯ У СКЛАДІ САПР 

МЕХАНІЧНОЇ ЧАСТИНИ 3-D ПРИНТЕРА 

О.О.Коваленко, к.т.н., доцент, А.М.Крейда, ст.викладач, 

Липовецька В.В. студентка ФКТМД, ПМ-61 
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У доповіді розглядається розробка моделей двох типів механічної частини 

3-D принтера – декартового принтера та дельта-принтера (рис. 1), а також 

чисельне моделювання їх роботи у складі САПР САЕ MATLAB.  

 

 
Рис. 1. Дельта- та декартовий 3-D принтери 

 

Моделі механічних частин двох типів 3-D принтерів були створені в 

інтерактивному середовищі САЕ MATLAB - підсистемі Simscape Multibody, 

призначеної для тривимірного моделювання плоских і просторових механізмів. 

Математична модель (рис. 2) формується об’єднанням спеціальних блоків, які 

моделюють тіла, з'єднання, обмежувальні зв'язки і елементи сили. На основі 

побудованої системи з блоків, Simscape Multibody формує і вирішує систему 

рівнянь руху для всієї механічної системи.  

 
Рис. 2 Математична модель в Simscape Multibody 
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В результаті чисельного моделювання перевірена кінематика двох схем, 

точність та швидкодія відпрацювання робочим органом заданої траєкторії. На 

рис. 2 показано порівняння заданої та реальної траєкторії руху робочого органу. 

 

 
Рис. 3. Результат моделювання відпрацювання принтером заданої 

траєкторії переміщення робочого органу 

 

За результатами моделювання вибір був зроблений на користь декартового 

принтера, була побудована його натурна модель. Це дасть змогу в подальшому 

провести експериментальну перевірку адекватності розроблених моделей, 

розробити та дослідити алгоритм керування робочим органом для переміщення 

по довільним траєкторіям, розробка та тестування критеріїв оптимальності, та 

проведення параметричної оптимізації блоку керування по вибраним критеріям. 
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