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УДК004: 65.011                                                                                   А.М. Борона,аспірант 

АНАЛІЗ ОПТИМАЛЬНОГО ДИНАМІЧНОГО УПРАВЛІННЯ ПРОЦЕСОМ 
РОЗРОБКИ КЕРУЮЧИХ ПРОГРАМ 

Національний авіаційний університет, borona_alina@mail.ru 
Встановлена основна проблема сучасних САМ - ЧПУ систем, яка полягає у відсутності сумісності 
інтерфейсів систем. Запропоновано технологію прийняття  проектних рішень в ході розробки керуючих 
програм в інтегрованому інформаційному середовищі автоматизованих систем 
машинобудівного підприємства.. 

Вступ 
Основним способом автоматизації обробки малих партій деталей зі складною 

формою є обробка на верстатах з ЧПК. Один з факторів, що впливають  на 
ефективність використання устаткування є розробка і налагоджування керуючих 
програм (КП). В даний час для розробки КП використовують спеціалізоване програмне 
забезпечення-CAD/CAM системи. Постійний розвиток і поширення високошвидкісних 
і продуктивних обробних центрів, оснащених системами ЧПУ, змушує людину 
забезпечувати зниження тимчасових витрат на проектування КП. Сьогодні рішення 
цього завдання є пріоритетним і однозначно актуальним. 

Результати дослідження 
На етапі робочого проектування 3D моделі служать основною формою подання 

геометричної інформації про виріб, дозволяють проводити комп'ютерні інженерні 
розрахунки на міцність, довговічність та ін, аналізувати рівень збирання деталей і 
вузлів, отримувати конструкторсько-технологічну документацію. Ще один аспект 
використання 3D моделей у сфері ТПП - це створення 3D моделей складного 
технологічного обладнання з метою віртуального моделювання процесу обробки. Таке 
моделювання дозволяє виявити і усунути можливі колізії (зіткнення) в системі 
«верстат–пристосування–інструмент–деталь» 

 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 

Рис.1. Центральна роль електронної моделі виробу 
САМ-систему зазвичай визначають як "систему автоматизованої розробки КП для 

верстатів з ЧПК". Однак, при цьому не враховується той факт, що КП по суті є 
деталізованим (до робочих ходів) описом операційного технологічного процесу для 
верстата з ЧПК, а процес розробки КП в САМ-системі включає в себе завдання, 
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характерні саме для розробки операційного ТП: визначення послідовності і змісту 
переходів, вибір ріжучого і допоміжного інструменту, завдання режимів обробки і т.п. 

Модель, що розробляється на фазі конструкторсько-технологічної підготовки 
базується на використанні стандарту ISO 10303 (STEP) [3].  Виражається базою даних, 
логічна структура якої відповідає стандартам та є основою інформаційної інтеграції 
автоматизованих систем, що використовуються на підприємстві і потребують 
інформацію про виріб.  

Етап переходу від системи автоматизованого програмування САМ до системи ЧПУ 
називають STEP-NC. Стандарт STEP надає системі ЧПУ детальну об’ємну пов'язану 
інформацію необхідну для виробництва [5]. Засобом опису всіх прикладних протоколів 
STEP є об'єктно-орієнтована мова EXPRESS. Дана мова є універсальним засобом для 
опису інформаційних моделей в термінах «сутність-атрибути». Сутності можуть 
зберігатися в репозиторіях в якості абстрактних об'єктів, не маючи прив'язки до 
конкретних фізичних образів. Разом з тим розробники математичного забезпечення 
таких сховищ мають можливість використовувати будь-які інформаційні технології та 
підходи при визначенні сутностей і атрибутів. 

Отриману модель не складно представити у форматі схеми XSDL (XML - Schema 
Definition Language). Готова схема може бути відредагована,документована і 
конвертована в XLS (Extensible Stylesheet Language)або XML-формат. Модель в XML-
форматі має однозначну відповідність з EXPRESS-моделлю, але за рахунок гнучкості і 
розширюваності мови XML володіє додатковими перевагами. XML-документи можуть 
бути оброблені Web-браузерами; при цьому технологія браузерів дозволяє 
візуалізувати EXPRESS-сутності. XML-описи беруть участь в обміні нейтральними 
даними, разом з тим можуть бути використані в поділюваних спеціалізованих базах 
даних та архівах [4]. 

Разом з тим лише отримати КП для верстату з ЧПК не достатньо. Важливим 
аспектом залишається перевірка даної програми до впровадження у виробництво з 
урахуванням всіх реалій виготовлення. Для вирішення даного завдання 
використовують верифікатори КП. Модуль останніх повинен давати можливість 
проводити верифікацію і симуляцію на рівні керуючої програми [2]. Використання 
реальної моделі верстата разом з налаштованим емулятором контролера, що включає 
всі функції, використовувані при реальній обробці на верстатах з ЧПУ, дозволить 
виявити всі можливі колізії, включаючи різні типи зіткнень між вузлами верстата і 
деталлю, заготовкою і т.п.  

Висновок 
Можливість створення інформаційної моделі, що задовольнить проблему не повної 

сумісності САD – ЧПК систем з функціями оптимальної перевірки КП дозволить 
забезпечити максимально високу якість і надійність виробництва. 
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ООО «ПРОМСЕРВИС» 
 

Изготовление деталей из полимерных материалов – литьё под 
давлением на термопластавтоматах. 

 
Специалисты нашей компании проводят полный спектр 

инжиниринговых работ по разработке и внедрению в производство 
деталей из полимерных материалов: 
 - Создание и проработка конструкции детали. 

- Подбор полимерного материала, обеспечивающего требования 
к эксплуатационным свойствам детали. 

- Оценка технологичности детали и расчет пресс-форм. 
- Компьютерный анализ процесса литья под давлением. 
- Создание конструкторской документации и изготовление пресс-

форм любой сложности. 
- Подбор оптимальных режимов литья под давлением на 

термопластавтоматах Заказчика. 
- Подбор оптимального оборудования для обеспечения 

производства полимерных деталей. 
  - Услуги литья под давлением на пресс-формах заказчика. 
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OOO «БАХ инжиниринг»– услуги в сфере машиностроительного 

проектирования. 

Фирма BACHEngineering была основана в 2005 году на базе ОАО 

«Химтекстильмаш» при поддержке BBEngineeringGmbH.  

Представляя собой совместное украино-немецкое конструкторское бюро, 

BACHEngineering  уже на протяжении 6 лет успешно сотрудничает с немецкими и 

украинскими конструкторскими бюро и производственными предприятиями. За время 

своей деятельности, фирма  приняла участие в осуществлении около 80 проектов. 

На этапе зарождения и становления основу предприятия составляли кадры c 

опытом работы в украинских производственных предприятиях и  конструкторских бюро. 

Все сотрудники фирмы прошли обучение и  практику в конструкторском бюро 

BBEngineering. В ходе многомесячной стажировки были освоены азы работы с такими 

программными продуктами как SolidWorks и SolidEdge,  рассмотрены принципы работы 

PLM-продуктов в разрезе взаимодействия конструкторских служб.  Сотрудники имели 

возможность ознакомиться с основными стандартами, используемыми европейскими 

инжиниринговыми бюро, в частности DIN, ISO, EN. Экспериментальным путем 

сформированы подходы к построению моделей и оформлению чертежей. Периодически 

происходят визиты в Германию для ознакомления с перспективными направлениями 

деятельности и особенностями новых проектов, что является залогом успешности бюро.  

Также необходимо отметить наличие подразделения, осуществляющего шеф-

монтаж оборудования на площадках заказчика и отдать должное уровню опыта 

специалистов, приобретенному  как во время обучения на опытном участке в Германии, 

так и за годы выполнения монтажных и пуско-наладочных работ в странах ближнего и 

дальнего зарубежья. Естественно, такой широкий спектр географии монтажа не может 

обходиться без владения  на должном уровне международными языками, такими как 

английский и немецкий. 

 



«КОМПЛЕКСНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ ЯКОСТІ ТЕХНОЛОГІЧНИХ ПРОЦЕСІВ ТА СИСТЕМ» 

337 
 

 
Для нотаток 



«КОМПЛЕКСНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ ЯКОСТІ ТЕХНОЛОГІЧНИХ ПРОЦЕСІВ ТА СИСТЕМ» 

338 
 

 
Для нотаток 

 

 

 



«КОМПЛЕКСНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ ЯКОСТІ ТЕХНОЛОГІЧНИХ ПРОЦЕСІВ ТА СИСТЕМ» 

339 
 

 
 
 

 

 

НАУКОВЕ ВИДАННЯ 
 

 
Міжнародна науково-практична конференція 

19-21 травня 2014року 

«Комплексне забезпечення якості технологічних 
процесів та систем» 

 
 

Відповідальний за випуск                   В.В. Кальченко 
Коректор      О.І. Пилипенко 
Комп’ютерна верстка і макетування   О.О. Борисов 

  
 

 

 

 

 

 
 

 

 
Гарнітура Tіmes New Roman. Умов. друк. арк. – 7,1. Обл.-вид. арк. – 6,9. 

Тираж 350 пр. Замовлення № 148/13. 
 

Редакційно-видавничий відділ Чернігівського державного технологічного університету  
14027, Україна, м. Чернігів, вул. Шевченка, 95. 

Свідоцтво про внесення суб’єкта видавничої справи до Державного реєстру видавців,  
виготівників і розповсюджувачів видавничої продукції  

Серія ДК № 840 від 04.03.2002 р. 
 


