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ПРОЕКТУВАННЯ СИСТЕМ МОНІТОРИНГУ 

ТРАНСПОРТУВАННЯ НЕБЕЗПЕЧНИХ ВАНТАЖІВ 
 

Анотація. Підвищення ефективності процесів прийняття рішень оперативними 

підрозділами ДСНС України за рахунок впровадження інформаційних технологій та розробки 

автоматизованих систем підтримки прийняття рішень. 

Ключові слова: моніторинг, прийняття рішень, проектування систем, життєвий цикл. 

 

Щороку в Україні транспортними засобами перевозиться понад 900 млн. т вантажів  

(у тому числі велика кількість небезпечних (НВ)) та понад 3 млрд. пасажирів. Аварії під час 

перевезення небезпечних вантажів різними видами транспорту часто спричиняють важкі 

наслідки, які несуть загрозу здоров’ю й життю людей, майну та навколишньому середовищу. 
Основні проблеми забезпечення безпеки перевезень небезпечних вантажів в Україні 

пов’язані з такими обставинами: слабким впровадженням інформаційних технологій при 

управлінні перевезенням небезпечних вантажів та системою управління НС; відсутністю 

регіональних автоматизованих систем прогнозування можливих ситуацій та методичних 

засобів розрахунку ризиків можливих наслідків НС з транспортування небезпечних вантажів 

[1]; неузгодженістю дій між екстреними службами при ліквідації НС, що пов’язані з 

небезпечними вантажоперевезеннями; відсутністю на державному рівні законодавчої бази, що 

регламентувала б роль ДСНС України (крім ліквідації наслідків НС) під час транспортування 

небезпечних вантажів. 

В доповіді авторами вдосконалено моделі керування системою моніторингу перевезення 

небезпечних вантажів (МПНВ) на основі системного підходу та методики програмування 

життєвого циклу, шляхом впровадження критерію узагальнених системних вимог цільових 

показників та характеристик комплексної автоматизації, а також адаптації до предметної 

області, що забезпечило основу створення систем підтримки прийняття рішень. Вирішення 

проблеми управління перевезенням небезпечних вантажів та досягнення бажаного результату 

охоплює наступні етапи: ідентифікація проблеми – управління моніторингом перевезенням 

небезпечних вантажів в структурі ДСНС України; оцінка актуальності проблеми – відсутність 

процесу моніторингу перевезення небезпечних вантажів в структурі ДСНС України; 

визначення мети – використовуючи методику програмування життєвих циклів впроваджено 

критерій узагальнених системних вимог до цільових показників та характеристик комплексної 

автоматизації для побудова систем підтримки прийняття рішень для перевезення небезпечних 

вантажів в структурі ДСНС України; визначення структури системи для побудови набору 

варіантів - адаптація інформаційних систем на етапах ЖЦ перевезення техногенно-небезпечних 

вантажів; підготовка рішення (визначення процесу реалізації) – інтеграція автоматизованих 

підсистем у вигляді програмно-методичних комплексів і комплексів технічних засобів системи 

підтримки прийняття рішень для управління перевезенням (СМПНВ); узгодження знайденого 

рішення (визначення рішення) – науково-дослідна робота та дисертаційне дослідження; 

керування процесом реалізації рішення – завершення наукового дослідження та практичне 

впровадження результатів дослідження (патенти, свідоцтва, акти впровадження); оцінка 

реалізації та її наслідки (ефективності) – зменшення часу обробки оперативної інформації, 

розширення аналітичних можливостей у системі підвищення ефективності реагування 

підрозділів ДСНС України по ліквідації НС, економічний ефект від попередження можливих 

збитків від надзвичайних подій під час перевезення небезпечних вантажів. 
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Особливості проектування систем управління моніторингом перевезення НВ полягають у 

застосуванні системних моделей та методу системного проектування, на базі механізму 

адаптації інформаційних систем на етапах ЖЦ перевезення техногенно-небезпечних вантажів, 

що дає змогу створити комплекс засобів, упорядкувати всю множину локальних задач 

проектування та оптимізації загального завдання за принципом «об’єкт управління → цілі → 

засоби». Наявність інформаційної невизначеності на етапах ЖЦ перевезення НВ та процедури 

прийняття рішень ДСНС України впливає на постановку задачі вирішення проблеми, коли 

кількість зворотних звернень (схем) слід збільшити для досягнення бажаного результату, який 

задовольняв би умову управління.Складність СУМПНВ на основі програмування ЖЦ 

визначається складом її елементів (V – інфраструктура СМПНВ; U – керуючі підсистеми 

СМПНВ; В – кepовaнi підсистеми СМПНВ; W – зовнішнє середовище, що взаємодіє з V, U, В) 

та зв’язків:  

а) елементи функціональних підсистем В, які визначені функцією S(B); 

б) зв’язки SB елементів функціональних підсистем В, які визначені функцією S(SB); 

в) зв’язки SBV між функціональними підсистемами В та інфраструктурою V, які визначені 

функцією (S(SBV)); 

г) зв’язок SW компонентів системи <V, U, В> із зовнішні середовищем W, які визначені 

функцією (S(SW)).  

Загальна складність СУМПНВ буде відображена сумою її компонентів:  

       .WBVBr SSSSSSBSS                                           (1) 

Сукупність моделей є складністю СУМПНВ, що проектується, та створюється, для 

використання в категорії цілей  niG ,...,,...,1 , категорії властивостей  niQ ,...,,...,1  та досягненні 

категорії результатів  niR ,...,,...,1  з відображенням методології системного проектування:

     ninini RQG ,...,,...,1,...,,...,1,...,,...,1  . 

Еволюційно МПНВ як складну систему можна відобразити сукупністю об’єктів таким 

чином: 

          ,,,,,)(, ,E, 






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



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





JJfsZE e

e
Ss














        (2) 

де: E  – множина елементів системи МПНВ;    – сімейство структур, що реалізуються в ∑; 

 )(sZ  – сімейство просторів сигналів;  ef – сімейство елементів системи E ;  ,  – 

простори цілей; JJ ,  – цільові функції. 

Функціональне відображення системи МПНВ (2) представлене елементами E  системи 

МПНВ, що пов’язані структурою системи  , через множину сигналів )(sZ  зв’язку, які 

надходять від f  – елементів системи (представлених операторами) в межах допустимого 

простору   цілей (ЖЦ перевезення НВ) для досягнення цільової функції J  системи МПНВ 

(реалізація рішень для забезпечення безпеки процесу перевезення НВ на етапах ЖЦ). 

Головним завданням у процесі управління при перевезенні небезпечних вантажів є вибір з 

множини рішень одного, найбільш доцільного в даних умовах (рішення). Показано, що вибір 

засобів реагування для кожної НП буде успішним, якщо в процесі управлінської діяльності 

прийняте оптимальне рішення.Завдання програмування ЖЦ СМПНВ полягає в досягненні 

необхідних цільових показників СМПНВ у середовищі функціонування згідно умов 

оптимального розподілу обмеженого ресурсу по всіх етапах ЖЦ і в досягненні необхідної 

техніко-економічної ефективності систем і процесів проектування, побудови й забезпечення 

оптимального функціонування СМПНВ. 
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