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Ʌɭɤɚɲɟɧɤɨ Ⱥ.Ƚ., Ⱥɤɫɶɨɧɨɜ ɋ.Ɏ., Ƚɚɪɞɟɪ Ⱦ.Ⱥ., Ɋɭɞɚɤɨɜ Ʉ.ɋ., Ʌɭɤɚɲɟɧɤɨ ȼ.Ⱥ., ȼɨɪɨɩɚɣ Є.ȼ., Ʌɭɤɚɲɟɧɤɨ ȼ.Ɇ. ɆȿɌȺɆɈȾȿɅɖ ɈȻɑɂɋɅɘȼȺɑȺ ɎɍɇɄɐȱȲ «ɄȼȺȾɊȺɌɇɈȽɈ 

ɄɈɊȿɇə» ɋɉȿɐȱȺɅɖɇɈȽɈ ɉɊɂɁɇȺɑȿɇɇə 

 

ɤ.ɬ.ɧ. 1Ʌɭɤɚɲɟɧɤɨ Ⱥ.Ƚ., 2Ⱥɤɫɶɨɧɨɜ ɋ.Ф., 1Ƚɚɪɞɟɪ Ⱦ.Ⱥ., 
ɤ.ɬ.ɧ. 2Ɋɭɞɚɤɨɜ Ʉ.ɋ., ɤ.ɬ.ɧ. 1Ʌɭɤɚɲɟɧɤɨ ȼ.Ⱥ., 

ɚɫɩɿɪɚɧɬ 2ȼɨɪɨɩɚɣ Є.ȼ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 2Ʌɭɤɚɲɟɧɤɨ ȼ.Ɇ. 
1 – ɂȿɁ ɿɦ. ȿ.Ɉ. ɉɚɬɨɧ, ɍɤɪɚʀɧɚ 

2 – Чɟɪɤɚɫɶɤɢɣ ɞɟɪɠɚɜɧɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɍɤɪɚʀɧɚ 

ɆȿɌȺɆɈȾȿɅɖ ɈȻɑɂɋɅɘȼȺɑȺ ɎɍɇɄɐȱȲ «ɄȼȺȾɊȺɌɇɈȽɈ ɄɈɊȿɇə» 
ɋɉȿɐȱȺɅɖɇɈȽɈ ɉɊɂɁɇȺɑȿɇɇə 

Ⱥɧɨɬɚɰɿɹ 

ȼ ɪɨɛɨɬɿ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɚ ɦɟɬɚɦɨɞɟɥɶ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɱɚ ɮɭɧɤɰɿʀ 
«ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɝɨ ɤɨɪɟɧɹ» ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜ єɞɢɧɨɦɭ ɤɪɢɫɬɚɥɿ ɡ ɜɢɫɨɤɨɸ 

ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɸ, ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ, ɦɚɥɨɸ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ. ȼɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɪɨɡɪɹɞɧɢɣ 
ɤɨɪɬɟɠɧɨ-ɬɚɛɥɢɱɧɢɣ ɥɨɝɿɤɨ-ɨɛɨɪɨɬɧɢɣ ɦɟɬɨɞ ɚɩɚɪɚɬɭɪɧɨʀ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ. ɋɬɜɨɪɟɧɚ 

ɪɟɥɹɰɿɣɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɤɨɪɬɟɠɧɨʀ ɞɟɤɨɦɩɨɡɢɰɿʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɜɚɧɢɯ ɤɨɞɿɜ ɜɯɿɞɧɢɯ ɬɚ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɨɩɟɪɚɧɞɿɜ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɱɚ ɮɭɧɤɰɿʀ «ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɝɨ ɤɨɪɟɧɹ». 

Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɦɟɬɨɦɨɞɟɥɿ. Ɋɨɡɪɚɯɨɜɚɧɚ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ ɩɪɢ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ 
ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨʀ ɦɟɬɚɦɨɞɟɥɿ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɱɚ ɮɭɧɤɰɿʀ «ɤɨɪɿɧɶ ɤɜɚɞɪɚɬɧɢɣ» ɜ 
ɞɜɿɣɤɨɜɨ-ɤɨɞɨɜɚɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɱɢɫɥɟɧɧɹ. 

Ʉɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ: ɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɤɜɚɞɪɚɬɧɢɣ ɤɨɪɿɧɶ, ɤɨɪɬɟɠɧɨ-

ɬɚɛɥɢɱɧɢɣ ɥɨɝɿɤɨ-ɨɛɨɪɨɬɧɢɣ ɦɟɬɨɞ, ɲɜɢɞɤɨɞɿɸɱɢɣ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ. 

I. ȼɜɟɞɟɧɧɹ 

Ɋɟɚɥɿɡɚɰɿɹ ɧɨɜɿɬɧɿɯ ɩɪɨɟɤɬɿɜ ɩɨɬɪɟɛɭє ɫɤɥɚɞɧɨʀ ɬɚ ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɨʀ 
ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ. ɉɪɚɝɧɟɧɧɹ ɫɩɪɨɫɬɢɬɢ ɿ ɩɪɢɫɤɨɪɢɬɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 
ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ ɫɬɚɥɨ ɬɪɟɧɞɨɦ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɪɿɡɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɬɚ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɨ-

ɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ (Ʉȱɋ) ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɹɤɢ  ɲɢɪɨɤɨ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɜ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ, ɨɛɨɪɨɧɧɿɣ ɝɚɥɭɡɿ [1-3]. 
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Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɸ ɰɿєʀ ɬɟɦɚɬɢɤɢ ɩɪɢɫɜɹɱɟɧɨ ɪɨɛɨɬɢ ɬɚɤɢɯ ɜɱɟɧɢɯ, ɹɤ 
ȼ.ȱ. Ʉɨɪɧɟɣɱɭɤɚ, Ʉ.Ƚ. ɋɚɦɨɮɚɥɨɜɚ, ȼ.ɉ. Ɍɚɪɚɫɟɧɤɚ, G. Muduli, S. Nath, 

B. PrКНСКЧ ɬɚ ɿɧ. ȼ ʀɯ ɩɪɚɰɹɯ ɨɬɪɢɦɚɧɨ ɜɟɥɢɤɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ, ɳɨ 
ɫɬɨɫɭɸɬɶɫɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɱɧɨʀ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ, ɳɨ ɜɿɞɬɜɨɪɸɸɬɶ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɮɭɧɤɰɿʀ «ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɝɨ ɤɨɪɟɧɹ» [1]. Ⱥɥɟ ɧɟ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɿ ɩɢɬɚɧɧɹ 
ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɜɢɫɨɤɨɟɮɟɤɬɢɜɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɱɿɜ ɮɭɧɤɰɿʀ «ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɝɨ 
ɤɨɪɟɧɹ» ɩɪɢ ɨɛɦɟɠɟɧɿ ɱɚɫɭ ɬɚ ʀɯ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɿɣ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ. Ɉɬɠɟ, ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ 
ɜɢɫɨɤɨɧɚɞɿɣɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɱɚ ɮɭɧɤɰɿʀ «ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɝɨ ɤɨɪɟɧɹ» 
ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ є ɧɚɭɤɨɜɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɧɨɸ ɬɚ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɸ ɡɚɞɚɱɟɸ. 

Ɉɞɧɢɦ ɿɡ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ Ʉȱɋ ɞɥɹ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ є 
ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɱ, ɩɪɨɛɥɟɦɧɨɸ ɮɭɧɤɰɿєɸ ɹɤɨɝɨ, ɱɟɪɟɡ ɜɟɥɢɤɭ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɨɩɟɪɚɰɿʀ, є 
ɮɭɧɤɰɿɹ «ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɝɨ ɤɨɪɟɧɹ». Ⱥ ɩɿɞ ɱɚɫ ɨɛɪɨɛɤɢ ɫɤɥɚɞɧɨʀ ɮɨɪɦɢ ɜɢɪɨɛɭ 
ɥɚɡɟɪɧɢɦ ɩɪɨɦɟɧɟɦ ɩɨɬɪɿɛɧɿ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɱɿ ɡ ɜɢɫɨɤɨɸ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɸ ɬɚ ɲɜɢɞɤɨɞɿєɸ. 
ɑɚɫɬɿɲɟ, ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɰɿєʀ ɮɭɧɤɰɿʀ ɚɩɚɪɚɬɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɭ ɞɜɿɣɤɨɜɨɦɭ ɤɨɞɿ. Ⱥɥɟ 
ɤɨɥɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɨɩɟɪɚɰɿʀ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ 
ɡɧɚɱɟɧɶ ɩɪɨɦɿɠɧɨɝɨ ɬɚ ɤɿɧɰɟɜɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿʀ 
«ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɝɨ ɤɨɪɟɧɹ», ɬɨɞɿ ɞɥɹ ɜɿɡɭɚɥɿɡɚɰɿʀ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ ɜ 
ɞɜɿɣɤɨɜɨ-ɞɟɫɹɬɤɨɜɨɦɭ ɤɨɞɿ. ȼ ɬɟɩɟɪɿɲɧɿɣ ɱɚɫ ɚɩɚɪɚɬɧɨ є ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ 
ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɬɢ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ȱɋ ɧɚ ɤɨɦɭɬɚɰɿɣɧɿɣ ɩɥɚɬɿ, ɚɥɟ ɬɚɤɚ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿɹ ɩɨɝɿɪɲɭє 
ɝɚɛɚɪɢɬɧɿ, ɜɚɝɨɜɿ, ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɬɚ ɡɧɚɱɧɨ ɡɦɟɧɲɭє ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ Ʉȱɋ [4]. 

II. ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɿ 

Ɇɟɬɨɸ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ є ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨʀ ɦɟɬɚɦɨɞɟɥɿ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɱɚ 

ɮɭɧɤɰɿʀ «ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɝɨ ɤɨɪɟɧɹ» ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɿ 
ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɜ єɞɢɧɨɦɭ ɤɪɢɫɬɚɥɿ ɜɢɫɨɤɨɧɚɞɿɣɧɨʀ ɲɜɢɞɤɨɞɿɸɱɨʀ ɦɨɞɟɥɿ, ɹɤɚ 

ɩɟɪɟɬɜɨɪɸє ɤɨɞ ɚɪɝɭɦɟɧɬɭ ɜ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿʀ «ɤɜɚɞɪɚɧɬɧɨɝɨ ɤɨɪɟɧɹ» ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 
ɞɜɿɣɤɨɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɱɢɫɥɟɧɧɹ ɚɛɨ ɞɜɿɣɤɨɜɨ-ɞɟɫɹɬɤɨɜɨʀ, ɩɪɢ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɿ ɦɨɞɟɥɿ 
ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ ɱɢɫɥɚ ɡ ɞɜɿɣɤɨɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɱɢɫɥɟɧɧɹ ɜ ɞɜɿɣɤɨɜɨ-ɞɟɫɹɬɤɨɜɭ. 

Ⱦɥɹ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɨʀ ɦɟɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɪɿɲɢɬɢ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɡɚɞɚɱɿ: 

ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɚɧɚɥɿɡ ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɣ ɦɟɬɨɞ ɚɩɚɪɚɬɭɪɧɨʀ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ, 
ɳɨ ɨɛɱɢɫɥɸє ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿʀ «ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɝɨ ɤɨɪɟɧɹ» ɞɥɹ Ʉȱɋ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɝɨ 
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ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɚ ɛɚɡɿ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ ɱɢɫɥɚ ɡ ɞɜɿɣɤɨɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɱɢɫɥɟɧɧɹ ɜ 
ɞɜɿɣɤɨɜɨ-ɞɟɫɹɬɤɨɜɭ; 

ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɪɟɥɹɰɿɣɧɭ ɦɨɞɟɥɶ ɤɨɪɬɟɠɧɨʀ ɞɟɤɨɦɩɨɡɢɰɿʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɜɚɧɢɯ 
ɤɨɞɿɜ ɜɯɿɞɧɢɯ ɬɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɨɩɟɪɚɧɞɿɜ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɱɚ ɮɭɧɤɰɿʀ 
«ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɝɨ ɤɨɪɟɧɹ» ɬɚ ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɭ ɡɦɿɫɬɨɜɧɿɫɬɶ ɱɢɫɥɨɜɨɝɨ 
ɛɥɨɤɭ (ɑȻ) ɩɚɦ’ɹɬɿ; 

ɪɨɡɪɨɛɢɬɢ ɬɚ ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɦɟɬɚɦɨɞɟɥɶ ɲɜɢɞɤɨɞɿɸɱɨɝɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ 
ɮɭɧɤɰɿʀ «ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɝɨ ɤɨɪɟɧɹ» ɡ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨɸ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɸ. 

III. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɨɸ ɨɫɨɛɥɢɜɿɫɬɸ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ є ɬɟ, 
ɳɨ ɡɚɡɞɚɥɟɝɿɞɶ ɜɿɞɨɦɚ ɜɯɿɞɧɚ ɬɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɚ ɜɢɯɿɞɧɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ. Ɍɨɦɭ ɞɥɹ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɟɬɨɞɭ ɰɢɮɪɨɜɨʀ ɚɩɚɪɚɬɭɪɧɨʀ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɩɪɢ ɦɚɥɿɣ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 
ɦɚɥɨɪɚɡɪɹɞɧɵɯ ɨɩɟɪɚɧɞɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɬɚɛɥɢɱɧɢɣ ɤɥɚɫɢɱɧɢɣ ɦɟɬɨɞ. ɉɪɨɬɟ 
ɩɪɢ ɜɟɥɢɤɿɣ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɩɪɟɰɢɡɿɣɧɢɯ ɨɩɟɪɚɧɞɿɜ ɡɪɨɫɬɚє ɨɛ’єɦ ɑȻ ɩɚɦ’ɹɬɿ ɬɚ 
ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ ɱɚɫ ɩɨɲɭɤɭ ɡɚ ɚɞɪɟɫɨɸ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɩɟɪɚɧɞɚ. 

ɉɪɨɩɨɧɭєɬɶɫɹ ɪɨɡɪɹɞɧɢɣ ɤɨɪɬɟɠɧɨ-ɬɚɛɥɢɱɧɢɣ ɥɨɝɿɤɨ-ɨɛɨɪɨɬɧɢɣ 
(ɊɄɌɅɈ) ɦɟɬɨɞ, ɹɤɢɣ ɞɨɡɜɨɥɹє ɭɫɭɧɭɬɢ ɰɿ ɧɟɞɨɥɿɤɢ [3]. Ⱦɿɣɫɧɨ, ɩɟɪɟɜɚɝɨɸ 
ɊɄɌɅɈ ɦɟɬɨɞɭ є ɜɢɫɨɤɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɨɛɪɨɛɤɢ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɡɚɜɞɹɤɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɸ 
ɬɿɥɶɤɢ ɥɨɝɿɱɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ, ɦɚɥɨɝɨ ɨɛ’єɦɭ ɑȻ ɩɚɦ’ɹɬɿ ɬɚ ɭɫɭɧɟɧɧɸ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨʀ 
ɧɚɞɦɿɪɧɨɫɬɿ ɭ ɤɨɧɫɬɚɧɬɚɯ ɤɨɪɟɝɭɜɚɧɧɹ. Ʉɨɧɫɬɚɧɬɢ, ɳɨ ɡɛɟɪɿɝɚɸɬɶɫɹ, 

ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɡɚɡɞɚɥɟɝɿɞɶ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɨɩɟɪɚɰɿʀ XOR ɚɥɝɟɛɪɢ ɀɟɝɚɥɤɿɧɚ. 

ȱɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɚ ɧɚɞɦɿɪɧɿɫɬɶ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɩɿɫɥɹ ɩɪɨɰɟɞɭɪɢ ɞɟɤɨɦɩɨɡɢɰɿʀ 
ɩɨ ɤɨɪɬɟɠɚɦ ɩɪɢ ɫɬɜɨɪɟɧɧɿ ɪɟɥɹɰɿɣɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɡɿ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɜɚɧɢɦɢ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦɢ ɤɨɞɚɦɢ. ɉɪɢɤɥɚɞɢ ɪɟɥɹɰɿɣɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɜɿɞɧɨɲɟɧɶ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɱɢɫɥɚ, ɮɭɧɤɰɿʀ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɝɨ ɤɨɪɟɧɹ ɭ ɞɜɿɣɤɨɜɿɣ, ɞɜɿɣɤɨɜɨ-ɞɟɫɹɬɤɨɜɿɣ ɫɢɫɬɟɦɚɯ 
ɱɢɫɥɟɧɧɹ ɬɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɨɩɟɪɚɰɿʀ XOR ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɭ ɬɚɛɥ. 1 ɬɚ ɭ ɬɚɛɥ. 2.  

Ɂ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɯ ɩɪɢɤɥɚɞɿɜ (ɬɚɛɥ. 1 ɬɚ ɬɚɛɥ. 2) ɜɢɞɧɨ, ɳɨ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɤɨɪɟɝɭɸɱɢɯ ɤɨɧɫɬɚɧɬ ɑȻ ɩɚɦ’ɹɬɿ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɡ ɱɨɬɢɪɶɨɯ 
ɬɪɢɪɨɡɪɹɞɧɢɯ ɱɢɫɟɥ ɬɚ ɬɪɶɨɯ ɬɟɬɪɚɞ, ɳɨ ɡɛɿɥɶɲɭє ɟɧɟɪɝɨɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɡɚ 
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ɪɚɯɭɧɨɤ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɚɤɬɢɜɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɭ ɩɨɪɿɜɧɹɧɿ ɡ ɤɥɚɫɢɱɧɢɦɢ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɜ 2 ɬɚ 4,5 ɪɚɡɢ. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1 

Ɋɟɥɹɰɿɣɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɤɨɪɬɟɠɿɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɜɚɧɢɯ ɜɯɿɞɧɢɯ, ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɬɚ 
ɤɨɧɫɬɚɧɬ ɞɜɿɣɤɨɜɢɯ ɤɨɞɿɜ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɱɚ ɮɭɧɤɰɿʀ «ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɝɨ ɤɨɪɟɧɹ»  

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɱɢɫɥɚ n Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿʀ n  Ɂɧɚɱɟɧɧɹ 
 

ɤɨɪɟɝɭɸɱɨʀ 
ɤɨɧɫɬɚɧɬɢ 

ɭ ɞɟɫɹɬɤɨɜɿɣ 
ɫɢɫɬɟɦɿ 

ɭ ɞɜɿɣɤɨɜɿɣ 
ɫɢɫɬɟɦɿ 

ɭ ɞɟɫɹɬɤɨɜɿɣ 
ɫɢɫɬɟɦɿ 

ɭ ɞɜɿɣɤɨɜɿɣ 
ɫɢɫɬɟɦɿ 

1024 010  000  000  000 32 00 100 000 010  000  100  000 

1089 010  001  000  001 33 00 100 001 010  001  100  000 

1156 010  010  000  100 34 00 100 010 010  010  100  110 

1225 010  011  001  001 35 00 100 011 010  011  101  010 

1296 010  100  010  000 36 00 100 100 010  100  110  100 

 

Ȼɭɞɭєɬɶɫɹ ɜɢɫɨɤɨɧɚɞɿɣɧɚ ɦɨɞɟɥɶ (ɪɢɫ. 1) ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɱɚ ɮɭɧɤɰɿʀ 
«ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɝɨ ɤɨɪɟɧɹ», ɳɨ ɪɟɚɥɿɡɭєɬɶɫɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɊɄɌɅɈ ɜ єɞɢɧɨɦɭ ɤɪɢɫɬɚɥɿ ɧɚ 
ɛɚɡɿ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ ɞɜɿɣɤɨɜɨɝɨ ɤɨɞɭ ɜ ɞɜɿɣɤɨɜɨ-ɞɟɫɹɬɤɨɜɢɣ ɤɨɞ. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2 

Ɋɟɥɹɰɿɣɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɤɨɪɬɟɠɿɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɜɚɧɢɯ ɞɜɿɣɤɨɜɢɯ ɤɨɞɿɜ 

ɡɧɚɱɟɧɶ ɮɭɧɤɰɿʀ «ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɝɨ ɤɨɪɟɧɹ» ɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ 

ɞɜɿɣɤɨɜɨ-ɞɟɫɹɬɤɨɜɨɝɨ ɤɨɞɿɜ ɬɚ ɤɨɧɫɬɚɧɬ 

n  ɭ 
ɞɟɫɹɬɤɨɜɿɣ 

ɫɢɫɬɟɦɿ 

n  ɭ ɞɜɿɣɤɨɜɿɣ 
ɫɢɫɬɟɦɿ 

n  ɭ ɞɜɿɣɤɨɜɨ-ɞɟɫɹɬɤɨɜɿɣ 
ɫɢɫɬɟɦɿ 

 ɤɨɪɟɝɭɸɱɿ 
ɤɨɧɫɬɚɧɬɢ 

Y10 
Y2 Y2-10 

ɫɬ ɦɥɞ 
Y2 ɫɬ Y2 ɦɥɞ Y2-10 ɫɬ Y2-10 ɦɥɞ 

32 0010  0000 0011  0010 0001  0010 

33 0010  0001 0011  0011 0001  0010 

34 0010  0010 0011  0100 0001  0110 

35 0010  0011 0011  0101 0001  0110 

36 0010  0100 0011  0110 0001  0010 

 



Nauka i studia ❄ №11(191) , 2018 

 

 

 

 

21 

Ɉɫɬɚɧɧɿɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ [3] є ɚɧɚɥɨɝɨɦ (ɩɪɨɬɨɬɢɩɨɦ) ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ. 

Ɇɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɪɨɡɲɢɪɢɬɢ ɮɭɧɤɰɿʀ ɧɚ ɤɪɢɫɬɚɥɿ [2] ɡ’ɹɜɢɥɚɫɶ ɡɚɜɞɹɤɢ 
ɜɜɟɞɟɧɧɸ ɤɨɪɟɝɭɸɱɢɯ ɨɛɟɪɧɟɧɢɯ ɡɜ’ɹɡɤɿɜ, ɳɨ ɡ’єɞɧɭє ɜɢɯɿɞ ɦɚɥɨɪɨɡɪɹɞɧɨɝɨ ɑȻ 
ɩɚɦ’ɹɬɿ ɡ ɥɿɱɢɥɶɧɢɦɢ ɜɯɨɞɚɦɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɪɟɝɿɫɬɪɿɜ. ɐɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɥɨ ɜɿɥɶɧɭ 
ɩɥɨɳɭ ɧɚ ɤɪɢɫɬɚɥɿ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ n-ɪɨɡɪɹɞɧɢɯ ɪɟɝɿɫɬɪɿɜ. 

Ɉɫɨɛɥɢɜɿɫɬɶ ɨɩɢɫɭ ɩɪɨɰɟɫɭ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɧɧɹ є ɭ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɚ ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɱɚ ɞɥɹ ɪɨɛɨɬɢ, ɚ 
ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɨɸ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɱɚ ɩɪɢ ɭɫɿɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɭ ɱɚɫɿ 
ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɆɉȺ, ɡɜ'ɹɡɨɤ ɡ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ, ɛɥɨɤɚɦɢ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ 
ɪɢɫ. 1 ɲɬɪɢɯɨɜɢɦɢ ɥɿɧɿɹɦɢ. 

Ɉɛɱɢɫɥɸɜɚɱ ɩɪɚɰɸє ɜ ɪɟɠɢɦɚɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɞɜɿɣɤɨɜɨɝɨ ɤɨɞɭ 
ɚɪɝɭɦɟɧɬɭ n ɜ ɞɜɿɣɤɨɜɢɣ, ɚɛɨ ɜ ɞɜɿɣɤɨɜɨ-ɞɟɫɹɬɤɨɜɿ ɤɨɞɢ ɮɭɧɤɰɿʀ «ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɝɨ 
ɤɨɪɟɧɹ», ɚɛɨ ɱɢɫɥɚ ɞɜɿɣɤɨɜɨɝɨ ɤɨɞɭ ɜ ɞɜɿɣɤɨɜɨ-ɞɟɫɹɬɤɨɜɢɣ ɤɨɞ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ 
ɱɢɧɨɦ. 

Ʉɨɞ ɱɢɫɥɚ n, ɹɤɢɣ ɩɪɨɣɲɨɜ ɱɟɪɟɡ ɛɥɨɤ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ «& 4» ɡ’ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɧɚ 
ɜɢɯɨɞɿ ɪɟɝɿɫɬɪɭ «Ɋɝ ȼ 7» ɿ ɪɨɡɩɿɡɧɚєɬɶɫɹ ɫɯɟɦɨɸ ɚɞɪɟɫɚ «Ʉɋ 8». ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɢɣ 
ɿɦɩɭɥɶɫ «Ʉɋ 8» ɡ’ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɧɚ ɜɯɨɞɿ ɱɢɫɥɨɜɨɝɨ ɛɥɨɤɭ ɩɚɦ’ɹɬɿ «ɑȻ 9», ɡ ɹɤɨɝɨ 
ɤɨɧɫɬɚɧɬɚ ɩɨ ɤɨɪɟɝɭɸɱɨɦɭ ɨɛɟɪɧɟɧɨɦɭ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɩɟɪɟɞɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɥɿɱɢɥɶɧɿ ɜɯɨɞɢ 
ɪɟɝɿɫɬɪɭ «Ɋɝ ȼ 7». 
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Ɋɢɫ. 1 – Ɇɟɬɚɦɨɞɟɥɶ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɱɚ ɮɭɧɤɰɿʀ «ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɝɨ ɤɨɪɟɧɹ» ɞɜɨɯ 

ɞɜɿɣɤɨɜɨ-ɤɨɞɨɜɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɱɢɫɥɟɧɧɹ 

1 – ɪɟɝɿɫɬɪ (Ɋɝ A); 2 – ɉɁɉ; 3, 12 – ɟɥɟɦɟɧɬɢ «ȺȻɈ»; 4, 6, 11 – ɟɥɟɦɟɧɬɢ «ȱ»; 

5 – ɛɥɨɤ ɜɟɧɬɢɥɿɜ (Ȼȼ); 7 – ɪɟɝɿɫɬɪ (Ɋɝ B); 8 – ɤɨɦɛɿɧɚɰɿɣɧɚ ɫɯɟɦɚ ɚɞɪɟɫɢ (Ʉɋ); 

9 – ɱɢɫɥɨɜɢɣ ɛɥɨɤ ɩɚɦ’ɹɬɿ (ɑȻ); 10 – ɦɿɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɢɣ ɚɜɬɨɦɚɬ (ɆɉȺ). 

 

ɉɿɞ ɞɿєɸ ɨɞɢɧɢɰɶ ɤɨɧɫɬɚɧɬ ɬɪɢɝɟɪɢ ɪɟɝɿɫɬɪɭ ɡɦɿɧɸɸɬɶ ɫɜɿɣ ɫɬɚɧ ɧɚ 
ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɢɣ, ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ «Ɋɝ ȼ 7» ɡ’ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɮɭɧɤɰɿʀ «ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɝɨ 
ɤɨɪɟɧɹ» ɜ ɞɜɿɣɤɨɜɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ ɱɢɫɥɟɧɧɹ. ɇɚ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɜɢɜɨɞɚɯ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɱɚ ɰɟɣ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɩɿɞ ɞɿєɸ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ ɤɟɪɭɸɱɨɝɨ ɿɦɩɭɥɶɫɭ ɡ «ɆɉȺ 10» 

ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɱɟɪɟɡ ɛɥɨɤ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ «& 6» ɬɚ ɛɥɨɤ «ȺȻɈ 12». 

Ɋɟɠɢɦ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɞɜɿɣɤɨɜɨɝɨ ɤɨɞɭ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿʀ «ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɝɨ 
ɤɨɪɟɧɹ» ɜ ɞɜɿɣɤɨɜɨ-ɞɟɫɹɬɤɨɜɢɣ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɧɚɫɬɭɩɧɿɦ ɱɢɧɨɦ. 

ȺȻɈ 

12 

ɆɉȺ 

10 

Ɋɝ ȼ 

7 

Ȼȼ 

5 

Kɋ 

8 

ɑȻ 

9 

Ɋɝ Ⱥ 

1 

ɉɁɉ 

2 

ȺȻɈ 

3 • 
• 
• 

 

11 

 

6 

 

4 

«Ɂɚɩɭɫɤ» 

«ɋɤɢɞ» 

• 
• 
• 

Ʉɟɪɭɸɱɢɣ ɜɯɿɞ 
ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ 

ȼɯɿɞ ɚɪɝɭɦɟɧɬɭ x 

ɭ ɞɜɿɣɤɨɜɨɦɭ ɤɨɞɿ 

ȼɯɿɞ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɭ 
ɞɜɿɣɤɨɜɨɦɭ ɤɨɞɿ 

ȼɢɯɿɞ: 
1)  ɮɭɧɤɰɿʀ  y x x  ɭ ɞɜɿɣɤɨɜɨɦɭ 

ɤɨɞɿ; 
 

2)  ɮɭɧɤɰɿʀ  y x x  ɭ ɞɜɿɣɤɨɜɨ-

ɞɟɫɹɬɤɨɜɨɦɭ ɤɨɞɿ; 
 

3)  ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɭ ɞɜɿɣɤɨɜɨ-

ɞɟɫɹɬɤɨɜɨɦɭ ɤɨɞɿ. 
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Ɉɬɪɢɦɚɧɢɣ ɞɜɿɣɤɨɜɢɣ ɤɨɞ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿʀ «ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɝɨ ɤɨɪɟɧɹ» ɧɚ 
ɜɢɯɨɞɿ «Ɋɝ ȼ 7» ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɱɟɪɟɡ ɛɥɨɤ ɜɟɧɬɢɥɿɜ «Ȼȼ 5» ɬɚ ɡɚɩɢɫɭєɬɶɫɹ ɩɨ 
ɤɨɞɨɜɢɦ ɜɯɨɞɚɦ ɜ ɪɟɝɿɫɬɪ «Ɋɝ Ⱥ 1». Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɞɭ ɪɨɡɩɿɡɧɚєɬɶɫɹ ɜ «ɉɁɉ 2» ɢ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɚ ɤɨɧɫɬɚɧɬɚ ɱɟɪɟɡ ɛɥɨɤ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ «ȺȻɈ 3» ɩɨ ɤɨɪɟɝɭɸɱɨɦɭ 
ɨɛɟɪɧɟɧɨɦɭ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɩɟɪɟɞɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɥɿɱɢɥɶɧɿ ɜɯɨɞɢ ɪɟɝɿɫɬɪɭ «Ɋɝ Ⱥ 1». ɉɿɞ ɞɿєɸ 
ɨɞɢɧɢɰɶ ɤɨɧɫɬɚɧɬ ɬɪɢɝɟɪɢ ɪɟɝɿɫɬɪɭ ɡɦɿɧɸɸɬɶ ɫɜɿɣ ɫɬɚɧ ɧɚ ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɢɣ, ɧɚ 
ɜɢɯɨɞɿ «Ɋɝ Ⱥ 1» ɡ’ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɮɭɧɤɰɿʀ «ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɝɨ ɤɨɪɟɧɹ» ɜ ɞɜɿɣɤɨɜɨ-

ɞɟɫɹɬɤɨɜɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ ɱɢɫɥɟɧɧɹ. ɇɚ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɜɢɜɨɞɚɯ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɱɚ ɰɟɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ 
ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɱɟɪɟɡ ɛɥɨɤ «ȺȻɈ 12». 

Ɋɟɠɢɦ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɱɢɫɥɚ ɞɜɿɣɤɨɜɨɝɨ ɤɨɞɭ ɜ ɞɜɿɣɤɨɜɨ-ɞɟɫɹɬɤɨɜɿɣ 
ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɿ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɿɦɩɭɥɶɫɭ ɧɚ ɤɟɪɭɸɱɢɣ ɜɯɿɞ 
ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɱɚ, ɜɯɿɞɧɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɱɟɪɟɡ ɛɥɨɤ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ «& 11» ɿ 
ɩɨɫɬɭɩɚє ɧɚ ɤɨɞɨɜɿ ɜɯɨɞɢ ɪɟɝɿɫɬɪɚ «Ɋɝ Ⱥ 1». Ⱦɚɥɿ ɩɪɨɰɟɫ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ 
ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɢɣ, ɨɩɢɫɚɧɨɦɭ ɜɢɳɿ. 

Ⱦɿɣɫɧɨ, ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ ɧɟ ɡɛɿɥɶɲɭє ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɜɯɿɞɧɢɯ ɬɚ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɤɨɧɬɚɤɬɿɜ ɩɪɢ ɿɦɩɥɟɦɟɧɬɚɰɿʀ ɨɡɧɚɤ ɭ ɤɪɢɫɬɚɥ ȱɋ 
ɚɧɚɥɨɝɚ ɬɨɦɭ ɳɨ ʀɯ ɜɯɨɞɢ ɦɚɸɬɶ ɜɧɭɬɪɿɲɧє ɡ’єɞɧɚɧɧɹ ɡɿ ɜɯɨɞɚɦɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ 
ɪɟɝɿɫɬɪɭ ɜɯɿɞɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɱɟɪɟɡ ɛɥɨɤ ɜɟɧɬɢɥɿɜ ɬɚ ȺȻɈ. 

ȼɿɞɨɦɨ [4], ɳɨ ɱɚɫ ɧɚɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɧɚ ɜɿɞɦɨɜɭ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɤɨɧɬɚɤɬɿɜ 
ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (1): 

 

 1ɜ ɉɪ ɿ ɉɪɌ n   , (1) 

 

ɞɟ ɜ ɉɪɌ  – ɱɚɫ ɧɚɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɧɚ ɜɿɞɦɨɜɭ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɤɨɧɬɚɤɬɿɜ ɩɪɨɬɨɬɢɩɭ; 
61 10ɿ ɉɪ    – ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɜɿɞɦɨɜ ɪɨɛɨɬɢ ɨɞɧɨɝɨ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɭ 

ɩɪɨɬɨɬɢɩɭ. 

ȱɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɜɿɞɦɨɜ ɪɨɛɨɬɢ ɨɞɧɨɝɨ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɭ ɧɚ ɬɪɢ 
ɩɨɪɹɞɤɭ ɦɟɧɲɿ, ɜ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɡɨɜɧɿɲɧɿɦ ɤɨɧɬɚɤɬɨɦ ɿ ɞɨɪɿɜɧɸє 91 10ɿ ɁɈ   , 
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ɬɨɞɿ ɱɚɫ ɧɚɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɧɚ ɜɿɞɦɨɜɭ ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ ɜɠɟ ɬɿɥɶɤɢ ɧɚ ɨɞɢɧ ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ 
ɤɨɧɬɚɤɬ ɦɚɣɠɟ ɭ ɬɢɫɹɱɭ ɪɚɡɿɜ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɱɚɫɭ ɧɚɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɧɚ ɜɿɞɦɨɜɭ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɤɨɧɬɚɤɬɿɜ ɜ 
ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɿɣ ɦɨɞɟɥɿ ɜ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɩɪɢɫɬɪɨєɦ, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɬɪɶɨɯ ɤɪɢɫɬɚɥɿɜ 
(ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɬɪɶɨɯ ɮɭɧɤɰɿɣ) ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (2): 

 

 
 

1
6

1 6

ɿ ɁɈ
ɜ ɁɈ ɜ ɉɪ

ɿ ɉɪ

n
Ɍ Ɍ ɪɚɡɿɜ

n






 

 
, (2) 

 

ɞɟ ɜ ɁɈɌ  – ɱɚɫ ɧɚɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɧɚ ɜɿɞɦɨɜɭ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨɝɨ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɱɚ; 

ɿ ɁɈ  – ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɜɿɞɦɨɜ ɪɨɛɨɬɢ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨɝɨ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɱɚ. 

IV. ȼɢɫɧɨɜɤɢ 

Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɚ ɦɟɬɚɦɨɞɟɥɶ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɱɚ ɮɭɧɤɰɿʀ «ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɝɨ 
ɤɨɪɟɧɹ» ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜ єɞɢɧɨɦɭ ɤɪɢɫɬɚɥɿ ɡ ɜɢɫɨɤɨɸ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɸ, 

ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ, ɦɚɥɨɸ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ, ɬɨɩɨɥɨɝɿɱɧɭ ɪɟɝɭɥɹɪɧɿɫɬɶ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ, ɳɨ ɡɦɟɧɲɭє ɱɚɫ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɡɛɿɥɶɲɭє 
ɜɿɞɫɨɬɨɤ ɩɪɢɞɚɬɧɢɯ ɤɪɢɫɬɚɥɿɜ ɡ ɩɥɚɫɬɢɧɿ ɿ, ɹɤ ɧɚɫɥɿɞɨɤ, ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ ɜɚɪɬɿɫɬɶ 
ɜɢɪɨɛɭ. 

ȼɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɪɨɡɪɹɞɧɢɣ ɤɨɪɬɟɠɧɨ-ɬɚɛɥɢɱɧɢɣ ɥɨɝɿɤɨ-ɨɛɨɪɨɬɧɢɣ ɦɟɬɨɞ 
ɚɩɚɪɚɬɭɪɧɨʀ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ. ɋɬɜɨɪɟɧɚ ɪɟɥɹɰɿɣɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɤɨɪɬɟɠɧɨʀ ɞɟɤɨɦɩɨɡɢɰɿʀ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɜɚɧɢɯ ɤɨɞɿɜ ɜɯɿɞɧɢɯ ɬɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɨɩɟɪɚɧɞɿɜ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɱɚ 
ɮɭɧɤɰɿʀ «ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɝɨ ɤɨɪɟɧɹ», ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɢɥɨ ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɭ 

ɡɦɿɫɬɨɜɧɿɫɬɶ ɱɢɫɥɨɜɨɝɨ ɛɥɨɤɭ (ɑȻ) ɩɚɦ’ɹɬɿ. 

Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɦɟɬɨɦɨɞɟɥɿ, ɳɨ ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɭє: ɜɢɫɨɤɭ ɲɜɢɞɤɨɞɿɸ 
ɡɚɜɞɹɤɢ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɜ ɚɥɝɨɪɢɬɦɿ ɬɪɢɜɚɥɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ; ɪɟɝɭɥɹɪɧɿɫɬɶ ɬɨɩɨɥɨɝɿʀ ɩɪɢ 
ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɪɟɝɿɫɬɪɿɜ, ɛɥɨɤɿɜ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ «ȱ» ɬɚ «ȺȻɈ», ɳɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɞɨ 
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ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ; ɦɚɥɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɚɤɬɢɜɧɢɯ 
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɡɦɟɧɲɭє ɟɧɟɪɝɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ. 

Ɉɬɠɟ, ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ ɩɪɢ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨʀ ɦɟɬɚɦɨɞɟɥɿ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɱɚ 
ɮɭɧɤɰɿʀ «ɤɨɪɿɧɶ ɤɜɚɞɪɚɬɧɢɣ» ɜ ɞɜɿɣɤɨɜɨ-ɤɨɞɨɜɚɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɱɢɫɥɟɧɧɹ, ɳɨ 
ɚɩɚɪɚɬɭɪɧɨ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɜ єɞɢɧɨɦɭ ɤɪɢɫɬɚɥɿ, ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɭєɬɶɫɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹɦ 

ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɜ 6 ɪɚɡɿɜ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɱɚɫɭ 
ɛɟɡɜɿɞɦɨɜɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨɝɨ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɱɚ ɬɚ ɚɧɚɥɨɝɚ (ɩɪɨɬɨɬɢɩɭ). 
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