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A TWO-QUADRANT SHAPE-SIGN MODEL OF DETERMINATION OF EFFECTIVE ROUTER 

 

Abstract – A system analysis of modern wireless routers, which resulted compiled a  list of companies, types and basic technical 
characteristics based on heuristic method, is conducted. A two­quadrant shape­sign model of determination of effective router is developed 
through  multiparametric  criteria  based  on  the  theory  of  incomplete  similarity  and  dimensions.  A  distinctive  feature  is  that  every 
multiparametric similarity criterion  is a dimensionless quantity, contains several defining quantities whose values are objective  in nature, 
and have a physical interpretation. This allows reducing time during the design phase of modern information and communication networks 
through  visualization  determining  the  effective  router  from  a  variety  of  existing  solutions  and  analogy  known  manufacturers  of 
communications networks on the main technical characteristics. 

Keywords:  shape­sign model, wireless  router,  the  information  and  communication  networks,  similarity  criteria,  the  theory  of 
incomplete similarity and dimensions. 

 

ȼɫɬɭɩ. Ⱥɤɬɭаɥьɧɿɫɬь ɬɟɦɢ 

В ɧɚɲ чɚɫ ɩɨɜɫюɞɧɟ ɜɢɤɨрɢɫɬɚɧɧɹ ɿɧɮɨрɦɚɰɿɣɧɨ-ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣɧɢх ɦɟрɟɠ є ɧɟɜɿɞ’єɦɧɨю чɚɫɬɢɧɨю 

ɫɭчɚɫɧɨɝɨ ɫɭɫɩɿɥɶɫɬɜɚ. Ɍɚɤɿ ɦɟрɟɠɿ ɦɚюɬɶ рɿɡɧɟ ɩрɢɡɧɚчɟɧɧɹ (ɩɟрɟɞɚчɿ ɞɚɧɢх, ɝɨɥɨɫɭ, ɜɿɞɟɨ), ɜɢɤɨрɢɫɬɚɧɧɹ 
(ɤɨрɩɨрɚɬɢɜɧɿ, ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ, ɩɭɛɥɿчɧɿ) ɿ ɦɚɫɲɬɚɛɢ, ɩɨчɢɧɚючɢ ɜɿɞ ɥɨɤɚɥɶɧɢх ɦɟрɟɠ ɦɚɫɲɬɚɛɭ ɩɿɞɩрɢєɦɫɬɜɚ ɿ 
ɡɚɤɿɧчɭючɢ ɝɥɨɛɚɥɶɧɢɦɢ. 

Ɉɫɬɚɧɧɿɦ чɚɫɨɦ ɜɟɥɢɤɨɝɨ ɩɨɲɢрɟɧɧɹ ɧɚɛɭɥɢ ɛɟɡɞрɨɬɨɜɿ ɦɟрɟɠɿ ɡɜ’ɹɡɤɭ. Ɂ ɤɨɠɧɢɦ рɨɤɨɦ ɡɚɜɞɚɧɧɹ, 
ɩɨɤɥɚɞɟɧɿ ɧɚ ɦɟрɟɠɿ ɩɟрɟɞɚчɿ ɞɚɧɢх, ɡɧɚчɧɨ ɭɫɤɥɚɞɧююɬɶɫɹ, ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ чɨɝɨ ɭɫɤɥɚɞɧюєɬɶɫɹ ʀʀ ɜɧɭɬрɿɲɧɹ 
ɫɬрɭɤɬɭрɚ ɿ ɩрɢɧɰɢɩɢ ɨрɝɚɧɿɡɚɰɿʀ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡрɨɫɬɚє ɩɨɬрɟɛɚ ɜ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɣ ɦɚрɲрɭɬɢɡɚɰɿʀ ɬрɚɮɿɤɭ. Ɋɨɡɜɢɬɨɤ 
ɛɟɡɞрɨɬɨɜɢх ɦɟрɟɠɟɜɢх ɬɟхɧɨɥɨɝɿɣ ɫɩрɹɦɨɜɚɧɢɣ ɧɚ: ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɩɟрɟɞɚчɿ ɞɚɧɢх, ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ 
ɫɬɭɩɟɧɹ ɦɨɛɿɥɶɧɨɫɬɿ ɤɨрɢɫɬɭɜɚчɿɜ, рɨɡɲɢрɟɧɧɹ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɧɚɞɚɜɚɧɢх ɩɨɫɥɭɝ, ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɫɬɭɩɟɧɹ 
ɜɢɤɨрɢɫɬɚɧɧɹ рɚɞɿɨчɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɫɩɟɤɬрɭ ɿ ɫɬɭɩɟɧɹ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɿ ɦɟрɟɠɟɜɨɝɨ ɬɚ ɚɛɨɧɟɧɬɫɶɤɨɝɨ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ [1–3]. 

ɇɟɨɛхɿɞɧɿɫɬɶ ɡɚɛɟɡɩɟчɟɧɧɹ ɹɤɿɫɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɬрɚɮɿɤɭ ɜ ɫɭчɚɫɧɢх ɿɧɮɨрɦɚɰɿɣɧɨ-
ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣɧɢх ɦɟрɟɠɚх ɨɛɭɦɨɜɥює ɜɢɫɨɤɿ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɩɟрɟɞɚчɿ ɩɚɤɟɬɿɜ ɞɚɧɢх ɜɿɞ ɜɿɞɩрɚɜɧɢɤɚ 
ɞɨ ɨɞɟрɠɭɜɚчɚ. ɇɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɨю ɭɦɨɜɨю ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɤɨɧɤɭрɟɧɬɨɫɩрɨɦɨɠɧɨɫɬɿ ɩɿɞɩрɢєɦɫɬɜ ɜ ɭɦɨɜɚх рɢɧɤɭ 
є ɜɩрɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɧɨɜɢх ɫɭчɚɫɧɢх ɿɧɮɨрɦɚɰɿɣɧɨ-ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣɧɢх ɬɟхɧɨɥɨɝɿɣ, рɿɡɧɢх ɦɟɬɨɞɿɜ ɩрɢɫɤɨрɟɧɧɹ 
ɦɚрɲрɭɬɢɡɚɰɿʀ, ɩɿɞɬрɢɦɤɢ ɧɟɨɛхɿɞɧɨʀ ɹɤɨɫɬɿ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ, ɩɟрɟɞɚчɿ ɝɨɥɨɫɨɜɨɝɨ ɿ ɜɿɞɟɨ ɬрɚɮɿɤɭ, 
ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ рɿɜɧɹ ɛɟɡɩɟɤɢ ɦɟрɟɠɿ ɬɨɳɨ [1]. 

Ɍɨɦɭ ɞɥɹ рɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɿɧɮɨрɦɚɰɿɣɧɨ-ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣɧɢх ɦɟрɟɠ ɫɶɨɝɨɞɧɿ ɜɢрɨɛɧɢɤɢ ɩрɨɩɨɧɭюɬɶ ɲɢрɨɤɢɣ 

ɧɚɛɿр ɚɩɚрɚɬɧɢх ɿ ɩрɨɝрɚɦɧɢх ɡɚɫɨɛɿɜ, ɳɨ ɩɿɞɬрɢɦɭюɬɶ ɹɤ ɬрɚɞɢɰɿɣɧɿ, ɬɚɤ ɿ ɧɨɜɿ ɬɟхɧɨɥɨɝɿʀ ɦɟрɟɠɿ. Ɇɟрɟɠɟɜɿ 
рɿɲɟɧɧɹ ɰɢх ɮɿрɦ ɜɢрɨɛɧɢɤɿɜ ɦɨɠɭɬɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ ɹɤ ɦɿɠɧɚрɨɞɧɢɦ, ɬɚɤ ɿ ɨрɢɝɿɧɚɥɶɧɢɦ ɮɿрɦɨɜɢɦ 

ɫɬɚɧɞɚрɬɚɦ. Ɏɚхɿɜɰɹɦ ɜ ɝɚɥɭɡɿ ɬɟɥɟɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿʀ ɧɟɨɛхɿɞɧɨ ɜɨɥɨɞɿɬɢ ɝɥɢɛɨɤɢɦɢ ɡɧɚɧɧɹɦɢ ɦɟрɟɠɟɜɢх 
ɬɟхɧɨɥɨɝɿɣ ɬɚ ʀх ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ. ɉрɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɬɟхɧɿчɧɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɹ ɦɟрɟɠ ɧɟɦɨɠɥɢɜɿ ɛɟɡ ɩрɚɜɢɥɶɧɨɝɨ 
рɨɡɭɦɿɧɧɹ ɮɿɡɢчɧɢх ɩрɨɰɟɫɿɜ, ɳɨ ɜɿɞɛɭɜɚюɬɶɫɹ ɜ ɧɢх, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɧɚɧɶ ɚрхɿɬɟɤɬɭрɢ ɬрɚɧɫɩɨрɬɧɢх ɦɟрɟɠ, 

ɩрɨɬɨɤɨɥɿɜ ɣ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ [2]. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɛɟɡɞрɨɬɨɜɢх ɿɧɮɨрɦɚɰɿɣɧɨ-ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣɧɢх ɦɟрɟɠ ɣ ɨɤрɟɦɨ 
ɦɚрɲрɭɬɢɡɚɬɨрɿɜ ɩрɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɜ рɨɛɨɬɚх Ɇ.В. Ⱦɿɛрɨɜɚ, Ⱦ. Ʌɟɿɧɜɚɧɞɚ, Ɇ. Ƚɟɜɨрɤɹɧɚ, ȿ. ɍɿɬɚɤɟрɚ, W. Dally, C. 
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Вɢɲɧɟɜɫɶɤɨɝɨ ɬɚ ɿɧ. 

ɉрɨɬɟ ɭ ɰɢх рɨɛɨɬɚх ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɧɚɨчɧɨ ɜɿɞɨɛрɚɠɟɧɨ ɛɚɝɚɬɨɤрɢɬɟрɿɚɥɶɧɟ ɩɨрɿɜɧɹɧɧɹ ɫɭчɚɫɧɢх 
ɛɟɡɞрɨɬɨɜɢх ɦɚрɲрɭɬɢɡɚɬɨрɿɜ ɡɚ ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɬɟхɧɿчɧɢɦɢ хɚрɚɤɬɟрɢɫɬɢɤɚɦɢ. 

Вɿɞɬɚɤ, ɜɢɡɧɚчɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɞɥɹ ɨрɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɛɟɡɞрɨɬɨɜɨʀ ɦɚрɲрɭɬɢɡɚɰɿʀ ɡ ɦɧɨɠɢɧɢ 

ɿɫɧɭючɢх рɿɲɟɧɶ ɬɚ ɚɧɚɥɨɝɿɜ ɜɿɞɨɦɢх ɮɿрɦ ɜɢрɨɛɧɢɤɿɜ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ ɦɟрɟɠ ɡɚ ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɬɟхɧɿчɧɢɦɢ 

хɚрɚɤɬɟрɢɫɬɢɤɚɦɢ ɩрɢ ɩрɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɫɭчɚɫɧɢх ɿɧɮɨрɦɚɰɿɣɧɨ-ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣɧɢх ɦɟрɟɠ є ɚɤɬɭɚɥɶɧɨю ɡɚɞɚчɟю. 

 

ɉɨɫɬаɧɨɜɤа ɡаɞаɱɿ 
Ɇɟɬɨɸ ɪɨɛɨɬɢ є рɨɡрɨɛɤɚ ɞɜɨɤɜɚɞрɚɧɬɧɨʀ ɨɛрɚɡɧɨ-ɡɧɚɤɨɜɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɜɢɡɧɚчɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ 

ɦɚрɲрɭɬɢɡɚɬɨрɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɜɢɤɨрɢɫɬɚɧɧɹ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɬɟɨрɿʀ ɧɟɩɨɜɧɨʀ ɩɨɞɿɛɧɨɫɬɿ ɬɚ рɨɡɦɿрɧɨɫɬɟɣ. 

Ⱦɥɹ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɨʀ ɦɟɬɢ ɧɟɨɛхɿɞɧɨ: 
- ɫɤɥɚɫɬɢ ɩɟрɟɥɿɤ ɮɿрɦ ɬɚ ɬɢɩɿɜ ɫɭчɚɫɧɢх ɛɟɡɞрɨɬɨɜɢх ɦɚрɲрɭɬɢɡɚɬɨрɿɜ ɡ ʀх ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ 

ɬɟхɧɿчɧɢɦɢ хɚрɚɤɬɟрɢɫɬɢɤɚɦɢ; 

- рɨɡрɨɛɢɬɢ ɛɚɝɚɬɨɩɚрɚɦɟɬрɢчɧɿ ɤрɢɬɟрɿʀ ɩɨɞɿɛɧɨɫɬɿ ɡɚ ɜɢɡɧɚчɚɥɶɧɢɦɢ ɜɟɥɢчɢɧɚɦɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɬɟɨрɿʀ ɧɟɩɨɜɧɨʀ ɩɨɞɿɛɧɨɫɬɿ ɬɚ рɨɡɦɿрɧɨɫɬɟɣ, ɮɿɡɢчɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥюɜɚɧɧɹ ɬɚ ɟɜрɢɫɬɢчɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ; 

- ɫɤɥɚɫɬɢ ɤрɢɬɟрɿɚɥɶɧɿ рɿɜɧɹɧɧɹ ɞɥɹ ɫɭчɚɫɧɢх ɛɟɡɞрɨɬɨɜɢх ɦɚрɲрɭɬɢɡɚɬɨрɿɜ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ 
ɜɢɡɧɚчɚɥɶɧɢх ɜɟɥɢчɢɧ; 

- рɨɡрɨɛɢɬɢ ɨɛрɚɡɧɨ-ɡɧɚɤɨɜɭ ɦɨɞɟɥɶ ɜɢɡɧɚчɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɦɚрɲрɭɬɢɡɚɬɨрɚ ɜ ɛɟɡрɨɡɦɿрɧɢх 
ɤɨɨрɞɢɧɚɬɚх. 

 

Ɋɟɡɭɥьɬаɬɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧь 

Ɉɫɧɨɜɨю ɲɜɢɞɤɨɝɨ рɨɡɜɢɬɤɭ ɬɚ ɩɨɜɫюɞɧɨɝɨ ɩɨɲɢрɟɧɧɹ ɛɟɡɞрɨɬɨɜɢх ɦɟрɟɠ ɩɟрɟɞɚчɿ ɞɚɧɢх 
ɫɥɭɝɭюɬɶ ɬɚɤɿ ʀх хɚрɚɤɬɟрɢɫɬɢɤɢ, ɹɤ: 

- ɦɨɛіɥɶніɫɬɶ – ɧɟɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɜɿɞ ɞрɨɬɿɜ, ɤɚɛɟɥɿɜ ɧɚɞɚє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɥɟɝɤɨ ɬɚ ɲɜɢɞɤɨ ɡɦɿɧюɜɚɬɢ 

ɦɿɫɰɟ рɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɤɨɦɩ’юɬɟрɿɜ ɜ ɡɨɧɿ ɩɨɤрɢɬɬɹ ɬɨчɤɢ ɞɨɫɬɭɩɭ. ɉрɢ ɩɟрɟʀɡɞɿ ɡ ɨɞɧɨɝɨ ɩрɢɦɿɳɟɧɧɹ ɞɨ 
ɿɧɲɨɝɨ ɦɟрɟɠɭ ɦɨɠɧɚ ɥɟɝɤɨ ɦɨɧɬɭɜɚɬɢ ɬɚ ɞɟɦɨɧɬɭɜɚɬɢ; 

- ɞаɥɶніɫɬɶ ɞіʀ ɦеɪеɠі – ɫɭчɚɫɧɿ ɫɬɚɧɞɚрɬɢ ɬɟхɧɨɥɨɝɿʀ Wi-Fi ɞɨɡɜɨɥɹюɬɶ ɩɟрɟɛɭɜɚɬɢ ɜ ɡɨɧɿ 
ɩɨɤрɢɬɬɹ ɦɟрɟɠɿ ɞɨ 300 ɦ, ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɚɧɬɟɧɢ ɡ ɩɿɞɫɢɥюɜɚчɟɦ – ɞɨ  7 ɤɦ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɬɚ ɜɢɞɭ 
рɿɡɧɨɝɨ рɨɞɭ ɡɚɜɚɞ; 

- ɲɜиɞкіɫɬɶ – ɡ ɩɨɹɜɥɟɧɧɹɦ ɤɨɠɧɨɝɨ ɧɨɜɨɝɨ ɫɬɚɧɞɚрɬɭ ɜ ɦɟрɟɠɚх Wi-Fi, ɩɟрɟɞɚчɚ ɿɧɮɨрɦɚɰɿʀ 
ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɛɿɥɶɲ ɜɢɫɨɤɿɣ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ, ɳɨ ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ ɡɚɜɞɹɤɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧю ɧɨɜɢх ɬɟхɧɨɥɨɝɿɣ ɬɚ рɿɡɧɢх 
ɦɟɬɨɞɿɜ ɤɨɞɭɜɚɧɧɹ; 

- ɛеɡɩека інɮɨɪɦаɰіʀ – ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɦɟрɟɠɿ Wi-Fi ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɠɨрɫɬɤɢɦ ɧɨрɦɚɦ ɛɟɡɩɟɤɢ. 

Ɂɚɫɬɨɫɨɜɭюɬɶɫɹ рɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɲɢɮрɭɜɚɧɧɹ, ɡɛɿɥɶɲɢɥɢɫɶ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɚɭɬɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ ɤɨрɢɫɬɭɜɚчɿɜ, 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭюɬɶɫɹ ɞɨɫɢɬɶ ɫɬɿɣɤɿ ɞɨ ɧɟɫɚɧɤɰɿɨɧɨɜɚɧɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɭ ɜ ɦɟрɟɠɭ ɩрɨɝрɚɦɧɿ ɤɨɦɩɥɟɤɫɢ. Ɍɚɤɨɠ ɿɡ 
ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɫɬɚɧɞɚрɬɿɜ ɬɟхɧɨɥɨɝɿʀ Wi-Fi ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɜɫɟ ɛɿɥɶɲɟ ɦɟɬɨɞɿɜ ɤɨɞɭɜɚɧɧɹ; 

- ɡниɠеннɹ ɜаɪɬɨɫɬі екɫɩɥуаɬаɰіʀ – ɛɟɡɞрɨɬɨɜɿ ɦɟрɟɠɿ ɡɦɟɧɲɭюɬɶ ɜɚрɬɿɫɬɶ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɬɚ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɜɨɧɢ ɧɟ ɩɨɬрɟɛɭюɬɶ ɤɚɛɟɥɶɧɢх ɡ’єɞɧɚɧɶ [3]. 

Ɉɫɧɨɜɧɢɦ ɞɠɟрɟɥɨɦ ɩɨɲɢрɟɧɧɹ ɛɟɡɞрɨɬɨɜɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɭ є ɛɟɡɞрɨɬɨɜɢɣ ɦɚрɲрɭɬɢɡɚɬɨр. 
ɇɚ ɞɚɧɢɣ чɚɫ ɿɫɧɭє ɞɨɫɢɬɶ ɜɟɥɢɤɢɣ ɧɚɛɿр ɫɭчɚɫɧɢх ɬɢɩɿɜ ɦɚрɲрɭɬɢɡɚɬɨрɿɜ рɿɡɧɢх ɮɿрɦ ɜɢрɨɛɧɢɤɿɜ, 

ɹɤɿ ɩɿɞɬрɢɦɭюɬɶ рɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿ ɫɬɚɧɞɚрɬɢ, ɦɚюɬɶ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɿ ɬɟхɧɿчɧɿ хɚрɚɤɬɟрɢɫɬɢɤɢ. Вɢɛɿр ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɭ ɬɚɤɢх ɭɦɨɜɚх ɞɭɠɟ ɜɚɠɤɢɣ ɣ ɩɨɬрɟɛɭє ɬрɢɜɚɥɨɝɨ чɚɫɭ ɩрɢ ɩрɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɫɭчɚɫɧɢх 

ɿɧɮɨрɦɚɰɿɣɧɨ-ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣɧɢх ɦɟрɟɠ. 

Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɛɟɡɞрɨɬɨɜɿ ɬɟхɧɨɥɨɝɿʀ ɩɨɫɬɿɣɧɨ рɨɡɜɢɜɚюɬɶɫɹ, ɬɨ ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɞɚɬɢ хɚрɚɤɬɟрɢɫɬɢɤɢ 

ɧɚɣɩɨɩɭɥɹрɧɿɲɢɦ ɫɭчɚɫɧɢɦ ɬɢɩɚɦ ɛɟɡɞрɨɬɨɜɢх ɦɚрɲрɭɬɢɡɚɬɨрɿɜ, ɳɨ ɩɿɞɬрɢɦɭюɬɶ ɫɬɚɧɞɚрɬ 802.11n. 

Ⱦɥɹ ɜɢрɿɲɟɧɧɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɨʀ ɡɚɞɚчɿ ɩрɨɜɟɞɟɧɨ ɫɢɫɬɟɦɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ, ɫɤɥɚɞɟɧɨ ɩɟрɟɥɿɤ ɨɫɧɨɜɧɢх 
ɬɟхɧɿчɧɢх хɚрɚɤɬɟрɢɫɬɢɤ (ɬɚɛɥ. 1) ɫɭчɚɫɧɢх ɮɿрɦ ɬɚ ɬɢɩɿɜ ɛɟɡɞрɨɬɨɜɢх ɦɚрɲрɭɬɢɡɚɬɨрɿɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ 
ɟɜрɢɫɬɢчɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ, рɨɡрɨɛɥɟɧɿ ɛɚɝɚɬɨɩɚрɚɦɟɬрɢчɧɿ ɤрɢɬɟрɿʀ ɩɨɞɿɛɧɨɫɬɿ, ɜ ɹɤɢх ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɜɢɡɧɚчɚɥɶɧɢɦɢ 

ɜɟɥɢчɢɧɚɦɢ є: maxQ  – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚ рɨɛɨчɚ ɬɟɦɩɟрɚɬɭрɚ; minQ  – ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɚ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚ рɨɛɨчɚ 
ɬɟɦɩɟрɚɬɭрɚ; f  – чɚɫɬɨɬɚ ɩрɨɰɟɫɨрɚ; RAMV  – ɨɛ’єɦ ɈɁɉ; FlashV  – ɨɛ’єɦ ɉɁɉ;   – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ. 

ɉрɨɩɨɧɭєɬɶɫɹ ɜɢɤɨрɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɬɟɨрɿʀ ɧɟɩɨɜɧɨʀ ɩɨɞɿɛɧɨɫɬɿ ɬɚ рɨɡɦɿрɧɨɫɬɟɣ, ɮɿɡɢчɧɟ 
ɦɨɞɟɥюɜɚɧɧɹ ɿ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɟɜрɢɫɬɢчɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ рɨɡрɨɛɢɬɢ ɭɦɨɜɧɿ ɤрɢɬɟрɿʀ ɩɨɞɿɛɧɨɫɬɿ [4–13]. 

ɍɡɚɝɚɥɶɧɟɧɢɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢчɧɢɣ ɨɩɢɫ, ɳɨ ɩɨɜ’ɹɡɭє ɨɫɧɨɜɧɿ ɬɟхɧɿчɧɿ хɚрɚɤɬɟрɢɫɬɢɤɢ ɫɭчɚɫɧɢх 
ɛɟɡɞрɨɬɨɜɢх ɦɚрɲрɭɬɢɡɚɬɨрɿɜ, ɧɚɜɟɞɟɧɢх ɜ ɬɚɛɥ. 1, ɦɚє ɧɚɫɬɭɩɧɢɣ ɜɢɝɥɹɞ: 

  .0,,,,, minmax  FlashRAM VVfQQ   (1)

Ɍɚɤɢɦ чɢɧɨɦ, ɡ ɨɫɧɨɜɧɢх ɬɟхɧɿчɧɢх хɚрɚɤɬɟрɢɫɬɢɤ ɛɟɡɞрɨɬɨɜɢх ɦɚрɲрɭɬɢɡɚɬɨрɿɜ ɫɬɜɨрюєɬɶɫɹ 
ɩɟрɟɥɿɤ ɜɢɡɧɚчɚɥɶɧɢх ɜɟɥɢчɢɧ, ɬɨɛɬɨ ʀх ɡɧɚчɟɧɧɹ ɚɞɟɤɜɚɬɧɿ хɚрɚɤɬɟрɢɫɬɢɤɚɦ ɜ ɬɚɛɥ. 1. 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 1 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɯаɪаɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɢɯ ɦаɪɲɪɭɬɢɡаɬɨɪɿɜ, ɳɨ ɩɿɞɬɪɢɦɭɸɬь ɫɬаɧɞаɪɬ 802.11 n 

Ⱦɿаɩаɡɨɧ ɪɨɛ. 
ɬɟɦɩɟɪаɬɭɪ, Ʉ № 

Ɏɿɪɦа, ɬɢɩ 

ɦаɪɲɪɭɬɢɡаɬɨɪа 
minQ  maxQ  

ɑаɫɬɨɬа 
ɩɪɨɰɟɫɨɪа f , 

ɆȽɰ 

Ɉɛ’єɦ ɈɁɉ 

RAMV , Ɇɛɿɬ 
Ɉɛ’єɦ ɉɁɉ 

FlashV , Ɇɛɿɬ 

ɒɜɢɞɤɿɫɬь 

ɦаɤɫɢɦаɥьɧа  , 

Ɇɛɿɬ/ɫ 
1 Airlink101 AR670W 273 318 266 256 32 150 

2 Airlink101 AR690W 273 313 266 256 32 300 

3 Asus RT-N10 273 318 300 128 32 150 

4 Asus RT-N12 273 313 300 256 32 300 

5 Asus RT-N16 273 328 480 1024 256 300 

6 
Cisco Linksys 

E2000 
273 313 354 256 64 300 

7 
Cisco Linksys 

E3000 
273 313 480 512 64 300 

8 
Cisco Linksys WRT 

150N 
273 313 264 256 32 300 

9 
Cisco Linksys WRT 

160N 
273 313 266 256 32 300 

10 
Cisco Linksys WRT 

300N 
273 313 264 256 64 300 

11 
Cisco Linksys WRT 

400N 
273 313 680 512 64 300 

12 D-Link DIR-412 273 313 320 256 32 150 

13 D-Link DIR-825 273 313 560 1024 128 300 

14 
ARGtek 

ARG-1210 
233 353 333 128 32 300 

15 
ALFA Network 

AIP-W525H 
253 333 390 256 64 300 

 

ɉрɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ ɬɟɨрɿʀ ɧɟɩɨɜɧɨʀ ɩɨɞɿɛɧɨɫɬɿ, ɜɢɡɧɚчɚɥɶɧɢх ɜɟɥɢчɢɧ ɡɚ ɞɚɧɢɦɢ ɬɚɛɥ. 1, ɮɨрɦɭɥɢ (1) 

ɬɚ ɩрɢ ɜɢɤɨрɢɫɬɚɧɧɿ ɟɜрɢɫɬɢчɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɜɢɡɧɚчɟɧɧɹ ɛɚɝɚɬɨɩɚрɚɦɟɬрɢчɧɢх ɤрɢɬɟрɿʀɜ ɩɨɞɿɛɧɨɫɬɿ 
ɤрɢɬɟрɿɚɥɶɧɟ рɿɜɧɹɧɧɹ ɧɚɛɭɜɚє ɜɢɝɥɹɞɭ: 

,0;;
max

minmax
1 













RAM

Flash

RAM V

V

VfQ

QQ 
 (2)

ɞɟ ɮɿɡɢчɧɟ ɬɥɭɦɚчɟɧɧɹ ɤрɢɬɟрɿʀɜ ɩɨɞɿɛɧɨɫɬɿ ɦɨɠɥɢɜɨ рɨɡɝɥɹɞɚɬɢ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ чɢɧɨɦ: 








 

max

minmax

Q

QQ
 – ɛɟɡрɨɡɦɿрɧɚ ɜɟɥɢчɢɧɚ, ɳɨ хɚрɚɤɬɟрɢɡɭє рɨɛɨчɢɣ ɬɟɦɩɟрɚɬɭрɧɢɣ ɞɿɚɩɚɡɨɧ; 









 RAMVf


 – ɛɟɡрɨɡɦɿрɧɚ ɜɟɥɢчɢɧɚ, ɩрɨɩɨрɰɿɣɧɚ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɭ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ; 










RAM

Flash

V

V
 – ɛɟɡрɨɡɦɿрɧɚ ɜɟɥɢчɢɧɚ, ɳɨ хɚрɚɤɬɟрɢɡɭє ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢх ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ. 

ɇɚ ɛɚɡɿ ɤрɢɬɟрɿɚɥɶɧɨɝɨ рɿɜɧɹɧɧɹ (2) ɿ ɞɚɧɢх ɨɫɧɨɜɧɢх ɬɟхɧɿчɧɢх хɚрɚɤɬɟрɢɫɬɢɤ ɛɟɡɞрɨɬɨɜɢх 
ɦɚрɲрɭɬɢɡɚɬɨрɿɜ (ɬɚɛɥ. 1) рɨɡрɨɛɥɟɧɚ ɞɜɨɤɜɚɞрɚɧɬɧɚ ɨɛрɚɡɧɨ-ɡɧɚɤɨɜɚ ɦɨɞɟɥɶ ɜɢɡɧɚчɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɦɚрɲрɭɬɢɡɚɬɨрɚ ɜ ɛɟɡрɨɡɦɿрɧɢх ɤɨɨрɞɢɧɚɬɚх ɩрɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ рɢɫ. 1. 

 

 

 
Ɋɢɫ. 1. Ⱦɜɨɤɜаɞɪаɧɬɧа ɨɛɪаɡɧɨ-ɡɧаɤɨɜа ɦɨɞɟɥь ɜɢɡɧаɱɟɧɧя ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɦаɪɲɪɭɬɢɡаɬɨɪа ɜ ɛɟɡɪɨɡɦɿɪɧɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧаɬаɯ 
ɉɪɢɦɿɬɤа: ɰɢɮɪɢ – 1, 2, … 13 ɜɿɞɩɨɜɿɞаɸɬь ɩɨɪяɞɤɨɜɨɦɭ ɧɨɦɟɪɭ ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɢɯ ɦаɪɲɪɭɬɢɡаɬɨɪɿɜ, ɧаɜɟɞɟɧɢɯ ɜ ɬаɛɥ. 1. 
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Ɋɨɡрɨɛɥɟɧɿ ɛɚɝɚɬɨɩɚрɚɦɟɬрɢчɧɿ ɤрɢɬɟрɿʀ ɨɛрɚɧɢх ɛɟɡɞрɨɬɨɜɢх ɦɚрɲрɭɬɢɡɚɬɨрɿɜ, ɳɨ ɞɨɫɥɿɞɠɭюɬɶɫɹ, 
ɭɬɜɨрююɬɶ ɦɧɨɠɢɧɭ ɡ ɩ’ɹɬɢ ɝрɭɩ: I, II, III, IV ɬɚ V. 

Вɿɡɭɚɥɿɡɚɰɿɹ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɢх ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɟɣ (рɢɫ. 1) ɡɚɛɟɡɩɟчɭє ɜɢɡɧɚчɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢх ɬɢɩɿɜ ɫɭчɚɫɧɢх 
ɛɟɡɞрɨɬɨɜɢх ɦɚрɲрɭɬɢɡɚɬɨрɿɜ ɡɚ ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɬɟхɧɿчɧɢɦɢ ɩɚрɚɦɟɬрɚɦɢ. ɇɚɣɜɢɳɢɣ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ 
ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɫɟрɟɞ ɝрɭɩ I–III ɝрɭɩ ɦɚюɬɶ ɬɢɩɢ № 2, 8, 9 ɝрɭɩɢ ȱȱȱ, ɬɨɛɬɨ ɛɟɡɞрɨɬɨɜɿ ɦɚрɲрɭɬɢɡɚɬɨрɢ Airlink101 

AR690W, Cisco Linksys WRT 150N ɬɚ Cisco Linksys WRT 160N ɧɚ ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ ɦɚрɲрɭɬɢɡɚɬɨрɚ ARGtek ARG-

1210 (№ 14), ɳɨ ɜхɨɞɢɬɶ ɞɨ ɰɿєʀ ɠ ɝрɭɩɢ, ɩрɨɬɟ ɦɚє ɡɧɚчɧɨ ɦɟɧɲɢɣ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɣ 

ɛɿɥɶɲɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢх ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ. В ɝрɭɩɿ ȱȱ ɧɚɣɜɢɳɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢх 

ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ ɦɚюɬɶ ɬɢɩɢ № 3, № 6, № 10, № 15. В ɝрɭɩɿ ȱ ɧɚɣɜɢɳɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢх 

ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ ɧɚɥɟɠɢɬɶ ɦɚрɲрɭɬɢɡɚɬɨрɭ Asus RT-N16 (№ 5), ɚ ɩрɢɫɬрɨʀ № 7, № 11, № 13 ɦɚюɬɶ ɩɟрɟɜɚɝɭ ɡɚ 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ. 

Ɂɚ ɬɟɦɩɟрɚɬɭрɧɢɦ ɞɿɚɩɚɡɨɧɨɦ ɧɚɣɤрɚɳɨю є V ɝрɭɩɚ, ɞɨ ɹɤɨʀ ɭɜɿɣɲɥɢ ɞɜɚ ɛɟɡɞрɨɬɨɜɢх 
ɦɚрɲрɭɬɢɡɚɬɨрɚ (№ 14, № 15): ARGtek ARG-1210 ɿ ALFA Network AIP-W525H. 

Ɍɚɤɢɦ чɢɧɨɦ, ɩрɨɜɟɞɟɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɧɚɣɤрɚɳɢх ɝрɭɩ (III, V) ɜɢɹɜɢɜ, ɳɨ ɧɚɣɤрɚɳɢɦɢ хɚрɚɤɬɟрɢɫɬɢɤɚɦɢ 

ɡɚ ɫɭɤɭɩɧɿɫɬю ɩɚрɚɦɟɬрɿɜ ɜɨɥɨɞɿє ɛɟɡɞрɨɬɨɜɢɣ ɦɚрɲрɭɬɢɡɚɬɨр ARGtek ARG-1210 (№ 14). 

ɉɨɞɚɥɶɲɟ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɩрɨɜɨɞɢɬɢ ɡ ɜɢɤɨрɢɫɬɚɧɧɹɦ ɛɿɥɶɲɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɛɟɡɞрɨɬɨɜɢх 

ɦɚрɲрɭɬɢɡɚɬɨрɿɜ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨю ɬɟɨрɿʀ ɧɟɩɨɜɧɨʀ ɩɨɞɿɛɧɨɫɬɿ ɬɚ рɨɡɦɿрɧɨɫɬɟɣ. 

 

ȼɢɫɧɨɜɤɢ 

1. Ɂɚ рɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɩрɨɜɟɞɟɧɨɝɨ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɮɿрɦ ɿ ɬɢɩɿɜ ɫɭчɚɫɧɢх ɛɟɡɞрɨɬɨɜɢх 
ɦɚрɲрɭɬɢɡɚɬɨрɿɜ ɫɤɥɚɞɟɧɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɟɜрɢɫɬɢчɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɩɟрɟɥɿɤ ʀх ɨɫɧɨɜɧɢх ɬɟхɧɿчɧɢх хɚрɚɤɬɟрɢɫɬɢɤ: 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚ рɨɛɨчɚ ɬɟɦɩɟрɚɬɭрɚ, ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɚ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚ рɨɛɨчɚ ɬɟɦɩɟрɚɬɭрɚ, чɚɫɬɨɬɚ ɩрɨɰɟɫɨрɚ, 
ɨɛ’єɦ ɈɁɉ, ɨɛ’єɦ ɉɁɉ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ, ɹɤɿ є ɜɢɡɧɚчɚɥɶɧɢɦɢ ɜɟɥɢчɢɧɚɦɢ ɩрɢ ɜɢɡɧɚчɟɧɧɿ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩрɢɫɬрɨю. 

2. ɋɬɜɨрɟɧɿ ɛɚɝɚɬɨɩɚрɚɦɟɬрɢчɧɿ ɤрɢɬɟрɿʀ ɩɨɞɿɛɧɨɫɬɿ, ɳɨ ʉрɭɧɬɭюɬɶɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɮɿɡɢчɧɨɝɨ 
ɦɨɞɟɥюɜɚɧɧɹ ɬɚ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹх ɬɟɨрɿʀ ɧɟɩɨɜɧɨʀ ɩɨɞɿɛɧɨɫɬɿ ɬɚ рɨɡɦɿрɧɨɫɬɟɣ. 

3. ɉɨɛɭɞɨɜɚɧɚ ɞɜɨɤɜɚɞрɚɧɬɧɚ ɨɛрɚɡɧɨ-ɡɧɚɤɨɜɚ ɦɨɞɟɥɶ ɜɢɡɧɚчɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɦɚрɲрɭɬɢɡɚɬɨрɚ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɿ ɬɟɨрɿʀ ɧɟɩɨɜɧɨʀ ɩɨɞɿɛɧɨɫɬɿ ɬɚ рɨɡɦɿрɧɨɫɬɟɣ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɫɤɨрɨɬɢɬɢ чɚɫ ɧɚ ɟɬɚɩɿ ɩрɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ 
ɫɭчɚɫɧɢх ɿɧɮɨрɦɚɰɿɣɧɨ-ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣɧɢх ɦɟрɟɠ. Вɿɞɦɿɧɧɨю ɨɫɨɛɥɢɜɿɫɬю є ɬɟ, ɳɨ ɤɨɠɧɢɣ 

ɛɚɝɚɬɨɩɚрɚɦɟɬрɢчɧɢɣ ɤрɢɬɟрɿɣ ɩɨɞɿɛɧɨɫɬɿ є ɛɟɡрɨɡɦɿрɧɨю ɜɟɥɢчɢɧɨю, ɜɦɿɳɭє ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɜɢɡɧɚчɚɥɶɧɢх 
ɜɟɥɢчɢɧ, ɡɧɚчɟɧɧɹ ɹɤɢх ɦɚюɬɶ ɨɛ’єɤɬɢɜɧɢɣ хɚрɚɤɬɟр, ɣ ɦɚє ɮɿɡɢчɧɟ ɬɥɭɦɚчɟɧɧɹ. 

4. Вɿɡɭɚɥɿɡɚɰɿɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɢɡɧɚчɟɧɨɝɨ ɬɢɩɭ ɦɚрɲрɭɬɢɡɚɬɨрɚ ɡ ɦɧɨɠɢɧɢ ɿɫɧɭючɢх рɿɲɟɧɶ ɬɚ 
ɚɧɚɥɨɝɿɜ ɜɿɞɨɦɢх ɮɿрɦ ɜɢрɨɛɧɢɤɿɜ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ ɦɟрɟɠ ɡɚ ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɬɟхɧɿчɧɢɦɢ хɚрɚɤɬɟрɢɫɬɢɤɚɦɢ 

ɞɨɡɜɨɥɢɥɚ ɨɞɧɨчɚɫɧɨ ɡɚ ɧɚɣɤрɚɳɢɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ, ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢх 

ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ ɬɚ ɞɨɫɬɚɬɧɿɦ рɨɛɨчɢɦ ɬɟɦɩɟрɚɬɭрɧɢɦ ɞɿɚɩɚɡɨɧɨɦ ɜɢɞɿɥɢɬɢ ɛɟɡɞрɨɬɨɜɢɣ ɦɚрɲрɭɬɢɡɚɬɨр 
ARGtek ARG-1210. 
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