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ɇɚуɤɨɜɟ ɜɢɞɚɧɧя 
ɍȾɄ  621 

Ɂɚɫɧɨɜɧɢɤ – ɇɚɰɿɨɧɚɥьɧɢɣ ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɍɤɪɚʀɧɢ “Ʉɢʀɜɫьɤɢɣ ɩɨɥɿɬɟɯɧɿɱɧɢɣ 
ɿɧɫɬɢɬɭɬ”. 

ɋɜɿɞɨɰɬɜɨ ɩɪɨ ɞɟɪɠɚɜɧɭ ɪɟєɫɬɪɚɰɿɸ – ɫɟɪɿɹ Ʉȼ № 8371, 29 ɫɿɱɧɹ 2004 ɪɨɤɭ. 
ɋɜɿɞɨɰɬɜɨ ɩɪɨ ɞɟɪɠɚɜɧɭ ɪɟєɫɬɪɚɰɿɸ – ɫɟɪɿɹ Ʉȼ № 18085-6885Ɋ, 30 ɫɟɪɩɧɹ 2011 ɪɨɤɭ. 

ȼɢɞɚɧɧɹ ɡɚɧɟɫɟɧɟ ɞɨ ɉɟɪɟɥɿɤɭ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɮɚɯɨɜɢɯ ɜɢɞɚɧь ɍɤɪɚʀɧɢ, ɜ ɹɤɢɯ ɦɨɠɭɬь 
ɩɭɛɥɿɤɭɜɚɬɢɫɹ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɞɢɫɟɪɬɚɰɿɣɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɧɚ ɡɞɨɛɭɬɬɹ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɫɬɭɩɟɧɿɜ ɞɨɤɬɨɪɚ ɿ 
ɤɚɧɞɢɞɚɬɚ ɡ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ (ɩɨɫɬɚɧɨɜɢ ɩɪɟɡɢɞɿʀ ȼȺɄ ɍɤɪɚʀɧɢ ɜɿɞ 15.01.03 № 7-05/1, ɞɨɞɚɬɨɤ 
№ 1-05/1 ɜɿɞ 15.01.03, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɿɞ 18.11.2009 ɪ. № 1-05/5). 
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Ɋɨɡɪɚɯɨɜɚɧɨ ɧɚ ɱɢɬɚɰьɤɟ ɤɨɥɨ ɧɚɭɤɨɜɰɿɜ, ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ, ɩɿɞɩɪɢєɦɰɿɜ 
ɩɪɢɥɚɞɨɛɭɞɿɜɧɨʀ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ, ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ ɫɬɚɪɲɢɯ ɤɭɪɫɿɜ ɡ ɮɚɯɭ ɩɪɢɥɚɞɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ. 
 

Ɋɟɞɚɤцɿɣɧɚ ɤɨɥɟɝɿя:  

Наɰɿɨɧаɥьɧɢɣ ɬеɯɧɿɱɧɢɣ ɭɧɿвеɪɫɢɬеɬ Уɤɪаʀɧɢ “Кɢʀвɫьɤɢɣ ɩɨɥɿɬеɯɧɿɱɧɢɣ ɿɧɫɬɢɬɭɬ”: 

Ɍɢɦɱɢɤ Ƚ. ɋ., (ɝɨɥɨɜɧɢɣ ɪɟɞɚɤɬɨɪ), ɩɪɨɮ., ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ;  

Кɨɥɨɛɪɨɞɨɜ ȼ.Ƚ., (ɡɚɫɬɭɩɧɢɤ ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɪɟɞɚɤɬɨɪɚ), ɩɪɨɮ., ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ;  

Кɥɨɱɤɨ Ɍ. Ɋ., ɫɬ. ɧɚɭɤ. ɫɩɿɜɪɨɛɿɬɧɢɤ, ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ (ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥьɧɢɣ ɪɟɞɚɤɬɨɪ);  

ɉɢɫɚɪɟɰь Ⱥ. ȼ., ɞɨɰ., ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ (ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥьɧɢɣ ɫɟɤɪɟɬɚɪ);  

Ⱥɧɬɨɧюɤ ȼ.ɋ., ɩɪɨɮ., ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ; Ȼɭɪɚɭ ɇ. І., ɩɪɨɮ., ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ; Ȼɟɡɜɟɫɿɥьɧɚ Ɉ.Ɇ., 
ɩɪɨɮ., ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ; Ƚɟɪɚʀɦɱɭɤ Ɇ. Ⱦ., ɩɪɨɮ., ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ; Ɇɚєɜɫьɤɢɣ ɋ. Ɇ., ɩɪɨɮ., ɞ-ɪ 
ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ; Ɇɢɤɢɬɟɧɤɨ ȼ. І., ɞɨɰ., ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ; Ɋɭɦɛɟɲɬɚ ȼ. Ɉ., ɩɪɨɮ., ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ;  

Uwe Eichhoff, ȱɧɨɡɟɦɧɢɣ ɱɥɟɧ Ⱥɧɚɥɿɬɢɱɧɨʀ Ɋɚɞɢ Ʉɇɍ ɿɦ. Ɍ. Ƚ. ɒɟɜɱɟɧɤɨ ɬɚ ɇȺɇɍ, Dr. Sc., 

ɉɨɱɟɫɧɢɣ ɩɪɨɮɟɫɨɪ ɆȾɍ ɿɦ. Ɇ. ȼ. Ʌɨɦɨɧɨɫɨɜɚ (ɇɿɦɟɱɱɢɧɚ); Jong Sun-Gil, ɉɪɟɡɢɞɟɧɬ WIT 
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Ɍɟɥ. (044) 406 8302; ɮɚɤɫ (044) 406 8446, 454 9620. 
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Ɋɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ ɞɨ ɩɭɛɥɿɤɚɰɿʀ ɧɚ ɡɚɫɿɞɚɧɧɿ ɜɱɟɧɨʀ ɪɚɞɢ ɉȻɎ ɇɌɍɍ “Ʉɉȱ” (ɩɪɨɬɨɤɨɥ 05/05 ɜɿɞ 
27.05.2013 ɪ.). ɋɬɚɬɬɿ ɩɪɨɪɟɰɟɧɡɨɜɚɧɨ. 
ȼɿɫɧɢɤ ɇɌɍɍ “Ʉɉȱ”. ɋɟɪɿɹ ɩɪɢɥɚɞɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ. – 2013. – ȼɢɩ. 45. – ɋ. 1 – 238. 
 

ȼɢɞɚɧɨ ɧɚ ɡɚɦɨɜɥɟɧɧɹ ɇɚɰɿɨɧɚɥьɧɨɝɨ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɍɤɪɚʀɧɢ “Ʉɢʀɜɫьɤɢɣ 
ɩɨɥɿɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɿɧɫɬɢɬɭɬ”. 

ɉɿɞɩ. ɞɨ ɞɪɭɤɭ  27.06.2013 ɪ. Ɏ. 60 ´ 84 1/16. ɉɚɩɿɪ ɨɮɫ. Ƚɚɪɧɿɬɭɪɚ Times.  

ɋɩɨɫɿɛ ɞɪɭɤɭ - ɪɢɡɨɝɪɚɮɿɹ. ɍɦ. ɞɪɭɤ. ɚɪɤ. 13,83.  ɍɦ. ɨɛɥ.-ɜɢɞ. ɚɪɤ. 23,2. 

ɇɚɤɥɚɞ 250 ɩɪɢɦ. Ɂɚɦ. №   
ɇɚɞɪɭɤɨɜɚɧɨ ɡ ɨɪɢɝɿɧɚɥ-ɦɚɤɟɬɭ ɡɚɦɨɜɧɢɤɚ ȼɉȱ ȼɉɄ “ɉɨɥɿɬɟɯɧɿɤɚ” ɇɌɍɍ “Ʉɉȱ”. 

03056, ɦ. Ʉɢʀɜ, ɜɭɥ. ɉɨɥɿɬɟɯɧɿɱɧɚ, 14, ɤɨɪɩ. 15. 
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ɌȿɈɊȱЯ ɌȺ ɉɊȺɄɌɂɄȺ ɋɍɑȺɋɇɈȽɈ ɉɊȿɐɂɁȱɃɇɈȽɈ 
ɉɊɂɅȺȾɈȻɍȾɍȼȺɇɇЯ  

Ʌɚɡɚɪɟɜ ɘ. Ɏ., Ɇɭɪɚɯɨɜɫɤɢɣ ɋ. Ⱥ. ɎɂɁɂɑȿɋɄɂɃ ɆȺəɌɇɂɄ ɇȺ 
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ɌȿɈɊȱЯ ɌȺ ɉɊȺɄɌɂɄȺ ɇȺȼȱȽȺɐȱɃɇɂɏ ɉɊɂɅȺȾȱȼ ȱ ɋɂɋɌȿɆ  

Ɂɚɡɢɦɤɨ Ⱥ. ȼ., Ɇɟɥɟɲɤɨ ȼ. ȼ. ȾȼɍɏɄȺɇȺɅɖɇȺə ɋɏȿɆȺ ȾɂɇȺɆɂɑȿɋɄɂ 
ɇȺɋɌɊȺɂȼȺȿɆɈȽɈ ȽɂɊɈɋɄɈɉȺ……………………………………………………. 

17 

Ɇɭɪɚɯɨɜɫɤɢɣ ɋ. Ⱥ. ȼɂɁɇȺɑȿɇɇə ɉɈɏɂȻɄɂ ȽȱɊɈɌȿɈȾɈɅȱɌɍ ɉɊɂ ȾȱȲ 
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Ʉɨɫɬɟɧɤɨ ɇ. ɋ., Ȼɨɧɞɚɪɶ ɉ. Ɇ., əɧɤɟɥɟɜɢɱ Ƚ. ȿ. ȼɅɂəɇɂȿ ɄɈɇɍɋɇɈɋɌɂ 
ɈɋɇɈȼȺɇɂə ɊȿɁɈɇȺɌɈɊȺ ɄɈɊɂɈɅɂɋɈȼɈȽɈ ȼɂȻɊȺɐɂɈɇɇɈȽɈ 
ȽɂɊɈɋɄɈɉȺ ɇȺ ɀȿɋɌɄɈɋɌɖ ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɂ……………………………………. 31 

ɆȿɌɈȾɂ ȱ ɋɂɋɌȿɆɂ ɈɉɌɂɑɇɈ-ȿɅȿɄɌɊɈɇɇɈȲ ɌȺ ɐɂɎɊɈȼɈȲ 
ɈȻɊɈȻɄɂ ɋɂȽɇȺɅȱȼ  

Ʉɨɥɨɛɪɨɞɨɜ ȼ. Ƚ., Ɍɢɦɱɢɤ Ƚ. ɋ., ɇɝɭєɧ Ʉ. Ⱥ. ɆɈɀɅɂȼȱɋɌɖ ȼɂɄɈɊɂɋɌȺɇɇə 
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Ʉɨɥɨɛɪɨɞɨɜ ȼ. Ƚ., Ɇɭɪɝɚ ȿ. ȼ. ɋɌȺȻɂɅɂɁȺɐɂə ɗɇȿɊȽɂɂ ȽȿɇȿɊȺɐɂɂ 
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ɌȿɆɉȿɊȺɌɍɊɇɈȽɈ ɉɈɅə ɇȺ ɉȺɊȺɄɋȱȺɅɖɇȱ ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄɂ 
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ɄɈɇɌɊɈɅЬ ȱ ȾȱȺȽɇɈɋɌɂɄȺ ɉɊɈɐȿɋȱȼ ɌȺ ɋɂɋɌȿɆ ȼ 
ɉɊɂɅȺȾɈȻɍȾɍȼȺɇɇȱ 

 

Ɍɵɦɱɢɤ Ƚ. ɋ., ɉɨɞɨɥɹɧ Ⱥ. Ⱥ. ɎɈɊɆɂɊɈȼȺɇɂȿ ɂɆɉɍɅɖɋɈȼ ɋɉȿɐɂȺɅɖɇɈɃ 
ɎɈɊɆɕ ȾɅə ɗɅȿɄɌɊɈɆȺȽɇɂɌɇɕɏ ȺɄɍɋɌɂɑȿɋɄɂɏ ɉɊȿɈȻɊȺɁɈ-
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Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰіɹ ɬɚ іɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥіɡɚɰіɹ ɩɪɢɥɚɞɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ 
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ȺȼɌɈɆȺɌɂɁȺЦІə ɌȺ ІɇɌȿɅȿɄɌɍȺɅІɁȺЦІə ɉɊɂɅȺȾɈȻɍȾɍȼȺɇɇə 

 

 

ɍȾɄ 681.325 

ɁɇȺɄɈȼȺə ɆɈȾȿɅɖ ɄȺɑȿɋɌȼȿɇɇɈɃ ɈɐȿɇɄɂ ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɕɏ 
ɄɈɆɉɈɇȿɇɌɈȼ ɆȺɊɒɊɍɌɂɁȺɌɈɊɈȼ 

 

Ʌɭɤɚɲɟɧɤɨ ȼ.Ɇ., Ɋɭɞɚɤɨɜ Ʉ.ɋ., Ʌɭɤɚɲɟɧɤɨ А.Ƚ., Ɇɢɰɟɧɤɨ ɋ.А.  
Чɟɪɤɚɫɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Чɟɪɤɚɫɫɵ, Уɤɪɚɢɧɚ 

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɬɨɪɚ ɫɪɟɞɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧ ɦɧɨɝɨɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɤɚɱɟ-
ɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɬɨɪɨɜ.  

ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɢ ɪɟɲɟɧɵ ɡɚɞɚɱɢ ɩɨ: ɫɢɫɬɟɦɧɨɦɭ ɚɧɚɥɢɡɭ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɦɚɪɲɪɭ-
ɬɢɡɚɬɨɪɨɜ; ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɤɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɛɟɫɩɪɨɜɨɞɧɨɝɨ ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚ-
ɬɨɪɚ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɦɧɨɝɨɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɦɚɪ-
ɲɪɭɬɢɡɚɬɨɪɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɬɟɨɪɢɢ ɧɟɩɨɥɧɨɝɨ ɩɨɞɨɛɢɹ; ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɡɧɚɤɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨ-
ɫɬɟɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɛɟɫɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɬɨɪɨɜ ɜ ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚ-
ɬɚɯ. 

Ʉɥɸɱɟɜыɟ ɫɥɨɜɚ: ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɬɨɪ, ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɢɹ, ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ, ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ, ɡɧɚ-
ɤɨɜɚɹ ɦɨɞɟɥɶ, ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ, ɫɟɬɶ, ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ. 

 

Вɜɟɞɟɧɢɟ. ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɪɨɛɥɟɦɵ 

ɋ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢ ɜɫɟ ɛɨɥɶɲɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɩɨ-
ɥɭɱɚɸɬ ɫɟɬɢ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɧɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɬɨɪɚɯ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɢɧɬɟ-
ɝɪɚɰɢɢ ɩɟɪɟɞɨɜɵɯ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ ɜ ɚɞɚɩɬɢɜɧɭɸ, ɩɨɥɧɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ. 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɬɚɤɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ: ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɛɟɡɨ-
ɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɦɨɛɢɥɶɧɨɫɬɢ. 

Ɇɚɪɲɪɭɬɢɡɚɬɨɪɚɦ ɩɨɫɜɹɳɟɧɨ ɪɹɞ ɪɚɛɨɬ Ⱦ. ɏɶɸɤɚɛɢ, ɋ. Ɇɚɤ-Ʉɜɟɪɢ, 
ɗ. ɍɢɬɚɤɟɪ, ȼ.Ƚ. Ɂɚɣɰɟɜɚ, Ɉ.Ɇ. Ʌɢɫɟɧɤɨ, ɘ.ɇ. Ⱦɨɛɪɵɲɤɢɧɚ, Ɉ.Ⱥ. Ɇɹɫіɳɟɜɚ, 

W. Dally, C. Seitz, G. Pankaj, R. Baumann ɢ ɞɪ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɜɨɩɪɨɫɚɦ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚ-
ɰɢɢ ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɬɨɪɨɜ ɢ ɦɧɨɝɨɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɵɦ ɦɟɬɨɞɚɦ ɮɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɢ ɤɚɱɟɫɬ-
ɜɟɧɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɭɞɟɥɟɧɨ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɜɧɢɦɚɧɢɹ. ȼɵɛɨɪ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɢ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɬɨɪɚ. 

ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɨɛɥɟɝɱɚɟɬ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɩɪɟɞɦɟɬɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, 
ɭɩɨɪɹɞɨɱɢɜɚɟɬ ɬɟɪɦɢɧɨɥɨɝɢɸ ɢ ɜɵɹɜɥɹɟɬ ɧɨɜɵɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ. Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ 
ɫɨɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɞɜɢɠɟɧɢɸ ɧɚɭɤɢ ɢ ɬɟɯɧɢɤɢ ɫɨ ɫɬɭɩɟɧɢ ɷɜɪɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ 
ɡɧɚɧɢɣ ɧɚ ɭɪɨɜɟɧɶ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɢɧɬɟɡɚ ɢ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 
ɫɯɟɦ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɭɱɧɨɣ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɜɚɠɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ. 

 

Цɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ 

ɐɟɥɶɸ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɦɚɪɲɪɭɬɢ-
ɡɚɬɨɪɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɧɨɝɨɤɪɢɬɟɪɢ-
ɚɥɶɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. 
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ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɢ 

Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ: 
· ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɤɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶɧɭɸ ɦɨɞɟɥɶ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɛɟɫɩɪɨɜɨɞɧɨɝɨ ɦɚɪ-

ɲɪɭɬɢɡɚɬɨɪɚ; 
· ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɦɧɨɝɨɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧ-

ɬɨɜ ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɬɨɪɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɬɟɨɪɢɢ ɧɟɩɨɥɧɨɝɨ ɩɨɞɨɛɢɹ; 
· ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɡɧɚɤɨɜɭɸ ɦɨɞɟɥɶ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɛɟɫ-

ɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɬɨɪɨɜ ɜ ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɯ; 

· ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɬɨɪɨɜ. 

 

Ɋɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɚɪɲɪɭɬɢ-
ɡɚɬɨɪɨɜ ɪɚɡɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ, ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ ɢ 
ɢɦɟɸɳɢɟ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. Ɇɚɪɲɪɭɬɢɡɚɬɨɪ ɩɪɟɞ-
ɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɫɟɬɟɜɨɣ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ, ɩɪɢɧɢɦɚɸɳɢɣ ɪɟɲɟ-
ɧɢɹ ɩɨ ɩɟɪɟɫɵɥɤɟ ɩɚɤɟɬɨɜ ɞɚɧɧɵɯ ɦɟɠɞɭ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɫɟɝɦɟɧɬɚɦɢ ɫɟɬɢ, ɨɫɧɨ-
ɜɵɜɚɹɫɶ ɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɬɨɩɨɥɨɝɢɢ ɫɟɬɢ ɢ ɩɪɟɞɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɩɪɚɜɢɥɚɯ [1]. 

ɍɱɢɬɵɜɚɹ, ɜɫɟ ɛɨɥɶɲɟɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɛɟɫɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɚ 
ɤɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɛɟɫɩɪɨɜɨɞɧɨɝɨ ɨɞɧɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɨɝɨ ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɬɨɪɚ 
(ɪɢɫ. 1). 

 

 
 

Ɋɢɫ. 1.  Ʉɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɛɟɫɩɪɨɜɨɞɧɨɝɨ ɨɞɧɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɨɝɨ 
ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɬɨɪɚ 

 

Ȼɚɡɨɜɵɦɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɛɟɫɩɪɨɜɨɞɧɨɝɨ ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɬɨɪɚ, ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɹɸɳɢɦɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɫɟɬɟɜɨɣ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɪ (ɧɚ ɹɞɪɟ ARM ɢɥɢ MIPS, ɜ ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɥɟɠɢɬ ɝɚɪɜɚɪɞɫɤɚɹ ɚɪɯɢ-

ɋɟɬɟɜɨɣ ɩɪɨɰɟɫ-
ɫɨɪ 

ɋɟɬɟɜɨɣ ɤɨɦɦɭ-
ɬɚɬɨɪ 

Ȼɟɫɩɪɨɜɨɞɧɵɣ 
ɦɨɞɭɥɶ 

ɲɢɧɚ 

ɈɁɍ ɉɁɍ Flash RS-232 

ɉɨɪɬɵ ɉɨɪɬɵ 
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ɬɟɤɬɭɪɚ ɢ ɧɚɛɨɪ ɤɨɦɚɧɞ RISC); ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪ; ɛɟɫɩɪɨɜɨɞɧɵɣ ɦɨɞɭɥɶ; ɩɚɦɹɬɶ, ɤɨ-
ɬɨɪɚɹ ɩɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦɭ ɩɪɢɡɧɚɤɭ ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ: ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɡɚɩɨ-
ɦɢɧɚɸɳɟɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ (ɉɁɍ, ROM), ПХКЬС ɩɚɦɹɬɶ, ɩɚɦɹɬɶ ɫ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɵɦ ɞɨɫ-
ɬɭɩɨɦ (RAM, ɈɁɍ); ɩɚɦɹɬɶ ɷɧɟɪɝɨɧɟɡɚɜɢɫɢɦɚɹ (NV RAM, ɉɉɁɍ); ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɵ 
ɢɥɢ ɩɨɪɬɵ ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɬɨɪɚ. 

ȼ ɬɚɛɥ. 1 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɮɢɪɦɵ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɢ, ɦɨɞɟɥɢ ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɬɨɪɨɜ, ɩɨɞ-
ɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬ 802.11Ч, ɢ ɢɯ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɛɟɫɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɦɚɪ-
ɲɪɭɬɢɡɚɬɨɪɨɜ 

№ 
ɩ/ɩ 

Ɇɨɞɟɥɶ ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɬɨɪɚ 

ɑɚɫɬɨɬɚ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫɨɪɚ 

П, ɆȽɰ 

Ɉɛɴёɦ 
ɈɁɍ 

, Ɇɛіɬ 

Ɉɛɴёɦ 
ɉɁɍ , 

Ɇɛіɬ 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɛɟɫ-
ɩɪɨɜɨɞɧɨɝɨ 
ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ 

, Ɇɛіɬ/ɫ 

1 Airlink101AR670W 266 256 32 150 

2 Airlink101AR690W 266 256 32 300 

3 AsusRT-N10 300 128 32 150 

4 AsusRT-N12 300 256 32 300 

5 AsusRT-N16 480 1024 256 300 

6 CiscoLinksysE2000 354 256 64 300 

7 CiscoLinksysE3000 480 512 64 300 

8 CiscoLinksysWRT 150N 264 128 32 300 

9 CiscoLinksysWRT 160N 266 128 32 300 

10 CiscoLinksysWRT 300N 264 256 32 300 

11 CiscoLinksysWRT 400N 680 256 64 300 

12 D-LinkDIR-412 320 256 32 150 

13 D-LinkDIR-825 680 512 64 300 

 
ɂɡ ɬɚɛɥɢɰɵ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɨɰɟɧɢɬɶ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɨ ɦɧɨɝɢɦ ɩɚɪɚ-

ɦɟɬɪɚɦ ɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɦɨɞɟɥɹɦ ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɬɨɪɨɜ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɥɭɱɲɟɝɨ ɢɡ ɧɢɯ 
ɡɚɬɪɭɞɧɢɬɟɥɶɧɨ. ɂɡɜɟɫɬɧɵɟ ɦɧɨɝɨɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢɦɟɸɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ: ɫɭɛɴɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɛɨɥɶɲɢɟ ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ [2]. 

ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɦɧɨɝɨɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬ-
ɜɭɸɳɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɬɨɪɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɬɟɨɪɢɢ ɧɟɩɨɥɧɨɝɨ ɩɨɞɨɛɢɹ ɢ ɪɚɡ-
ɦɟɪɧɨɫɬɟɣ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜ 
ɬɚɛɥ. 1 ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ. 

Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɦɟɬɨɞɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ [3]: 
1. ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɩɟɪɟɱɧɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ  ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɬɨɪɨɜ. 
2. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɤɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɛɟɫɩɪɨɜɨɞɧɨɝɨ ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɬɨɪɚ. 
3. ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɩɟɪɟɱɧɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɛɟɫɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɦɚɪ-

ɲɪɭɬɢɡɚɬɨɪɨɜ. 
4. ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɨɛɨɛɳɟɧɧɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɬɨɪɨɜ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟ-

ɥɹɸɳɢɦ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦ. 
5. ȼɵɹɜɥɟɧɢɟ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ ɦɟɠɞɭ ɷɬɢɦɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ. ɉɪɢ ɢɯ  

ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɬɟɨɪɢɢ ɧɟɩɨɥɧɨɝɨ ɩɨɞɨɛɢɹ ɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚ 
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ɧɢɹ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɢɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɚɛɥ. 1. 
6. Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɫɥɨɜɧɵɯ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɩɨɞɨɛɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɟɬɨɞɚ ɧɭɥɟɜɵɯ ɫɬɟ-

ɩɟɧɟɣ ɢ ɷɜɪɢɫɬɢɤɢ. 
7. ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ. 
8. ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɡɧɚɤɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɜ ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɯ ɩɨ ɦɧɨɝɨɤɪɢɬɟɪɢ-

ɚɥɶɧɵɦ ɭɫɥɨɜɧɵɦ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ. 
Ɉɛɨɛɳɟɧɧɨɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ, ɫɜɹɡɵɜɚɸɳɟɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 

ɩɪɟɞɦɟɬɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ: 
 ( , , , ) = 0.    (1) 

ɂɡ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ (1) ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ 
ɷɬɢɦɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ. ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɭɫɥɨɜɧɵɟ 
ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɩɨɞɨɛɢɹ  ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɷɜɪɢɫɬɢɤɢ. ɂɯ ɡɧɚɱɢ-
ɦɨɫɬɶ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦ ɬɨɥɤɨɜɚɧɢɟɦ: 

·  – ɜɟɥɢɱɢɧɚ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸ-

ɳɟɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ; 

·  – ɜɟɥɢɱɢɧɚ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɚɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɭɫɬ-

ɪɨɣɫɬɜɚ. 
Ʉɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɜɢɞ: 

,    (2) 

Ɂɧɚɤɨɜɚɹ ɦɨɞɟɥɶ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɧɚ ɪɢɫ. 2, ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɜ ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɯ ɤɨɨɪɞɢ-
ɧɚɬɚɯ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɭɫɥɨɜɧɵɯ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɩɨɞɨɛɢɹ, π ɬɟɨɪɟɦɵ. 

 

Ɋɢɫ. 2. Ɂɧɚɤɨɜɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɛɟɫɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɬɨɪɨɜ ɜ ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɯ 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ɰɢɮɪɵ 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ 
ɰɢɮɪɚɦ ɬɚɛɥ.1 
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Ⱥɧɚɥɢɡ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ ɦɟɠɞɭ ɱɟɬɵɪɶɦɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɛɟɫɩɪɨ-
ɜɨɞɧɵɯ ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɬɨɪɨɜ (ɪɢɫ. 3), ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɦɨɞɟɥɹɦɢ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɬɨɪɵ AТЫХТЧФ101AR670А ɢ CТЬМШ LТЧФЬвЬ АRT 160N. Ɉɧɢ 
ɜ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɦ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ ɦɨɞɟɥɟɣ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɨ-
ɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɢɦɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨ-
ɫɬɹɦɢ ɦɨɞɟɥɢ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɷɜɪɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ ɫɨɜɪɟ-
ɦɟɧɧɵɟ ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɬɨɪɵ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɫɯɟɦɚ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 
ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɬɨɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɞɚɟɬ ɧɚɭɱɧɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɱɟɬɤɨ ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɢɬɶ ɦɟɫɬɨ ɛɟɫɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɬɨɪɨɜ ɜ ɢɯ ɨɛɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸ-
ɳɢɦ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦ: ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ, ɨɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ, ɩɪɨɬɨɤɨɥɵ, ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɢ 
ɦɟɬɨɞɵ ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɰɢɢ (ɪɢɫ. 3). 

Ɉɫɧɨɜɨɩɨɥɚɝɚɸɳɢɦ ɩɪɢɡɧɚɤɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɫɬɨɢɦɨ-
ɫɬɢ ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɬɨɪɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ: ɦɭɥɶɬɢɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɚɹ (ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧ-
ɧɚɹ, ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɚɹ) ɢ ɨɞɧɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɚɹ. ȼɫɟ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ 
ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɜɵɫɨɤɨɤɪɢɬɢɱɧɵɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɣ [4]. 

ɉɪɢɡɧɚɤɢ (ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ, ɦɟɬɨɞɵ ɢ ɩɪɨɬɨɤɨɥɵ ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɰɢɢ) ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɨɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɬɨɪɨɜ (ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶ) ɜ ɫɨ-
ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɟɬɹɯ. 

ȼɵɹɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɟɬɟɣ ɫ ɝɢɛɤɨɣ ɬɨɩɨɥɨɝɢɟɣ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɡɚ-
ɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɫ ɩɨɞɞɟɪɠɤɨɣ ɦɟɬɨɞɨɜ ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɣ ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɰɢɢ, ɚ 
ɢɦɟɧɧɨ – RIP ɩɪɨɬɨɤɨɥɚ, ɚ ɞɥɹ ɫɟɬɟɣ ɫ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ɮɢɤ-
ɫɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɭɡɥɚɦɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɛɟɫɩɪɨɜɨɞɧɵɟ ɦɚɪ-
ɲɪɭɬɢɡɚɬɨɪɵ ɫ ɦɟɬɨɞɨɦ ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɰɢɢ – ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɦ. 

 

Вɵɜɨɞɵ 

1. ɉɪɨɜɟɞɟɧ ɫɢɫɬɟɦɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɦɨɞɟɥɟɣ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɬɨɪɨɜ. ɉɨ 
ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɦ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦ (ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ, ɫɟɬɟɜɵɟ ɩɪɨɬɨɤɨɥɵ, ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɢ 
ɦɟɬɨɞɵ ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɰɢɢ) ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɯɟɦɚ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɚɹ 
ɭɫɤɨɪɢɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ ɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɬɨ-
ɪɚ. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɫɟɬɟɣ ɫ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ɮɢɤɫɢ-
ɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɭɡɥɚɦɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɛɟɫɩɪɨɜɨɞɧɵɟ ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚ-
ɬɨɪɵ. 

2. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɤɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɛɟɫɩɪɨɜɨɞɧɨɝɨ ɦɚɪɲɪɭ-
ɬɢɡɚɬɨɪɚ, ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɉɁɍ, ɈɁɍ, FХКЬС ɩɚ-
ɦɹɬɶ, ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪ. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɷɬɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɬɟɯɧɢɱɟ-
ɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. 

3. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɦɧɨɝɨɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ  
ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɬɨɪɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɬɟɨɪɢɢ ɧɟɩɨɥɧɨɝɨ ɩɨɞɨɛɢɹ. ɇɚɝɥɹɞɧɨɫɬɶ ɢ ɩɪɨ-
ɫɬɚɬɚ ɦɟɬɨɞɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɛɪɚɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ, ɫɨɤɪɚɳɚɟɬ ɜɪɟɦɹ 
ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɬɨɪɚ. 

4. ɉɨɫɬɪɨɟɧɚ ɡɧɚɤɨɜɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ ɦɟɠɞɭ ɱɟɬɵɪɶɦɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɛɟɫɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɬɨɪɨɜ ɜ  ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɯ  ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɯ, 
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* - ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɮɢɪɦɵ CISCO 

Ɋɢɫ. 3 . Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɬɨɪɨɜ 
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ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɧɵɯ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ 
ɩɨɞɨɛɢɹ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ 
ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. ȼɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɹ ɨɫ-
ɧɨɜɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɜ ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɯ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɫɤɨɪɢɬɶ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɥɢ ɜɵɛɪɚɬɶ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɢ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɜɵɫɨɤɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɢ ɛɟɫɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɦɚɪ-
ɲɪɭɬɢɡɚɬɨɪɨɜ. 

ȼ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɫɟ-
ɬɟɜɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɨɜ ɨɞɧɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɯ ɛɟɫɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɬɨɪɨɜ ɧɚ ɹɞɪɟ 
ARM ɢɥɢ MIPS, ɜ ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɥɟɠɢɬ ɝɚɪɜɚɪɞɫɤɚɹ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ ɢ ɧɚɛɨɪ ɤɨ-
ɦɚɧɞ RISC. 
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