






 

ɍɄɊȺȲɇȺ (19) UA         (11) 72952        (13) U 

(51) ɆɉɄ (2012.01)  
G06F 5/00  

 

ȾȿɊɀȺȼɇȺ ɋɅɍɀȻȺ 
ȱɇɌȿɅȿɄɌɍȺɅЬɇɈȲ 

ȼɅȺɋɇɈɋɌȱ 
ɍɄɊȺȲɇɂ 

 

 

 

 

 

U
A

  
 7

2
9

5
2

  
 U

 

 

 

(12) Ɉɉɂɋ ȾɈ ɉȺɌȿɇɌɍ ɇȺ ɄɈɊɂɋɇɍ ɆɈȾȿɅЬ 

(54) ɉȿɊȿɌȼɈɊɘȼȺЧ ȾȼȱɃɄɈȼɈȽɈ ɄɈȾɍ ȼ ɈȾɇɈɉɈɅəɊɇȱ ɈȻɈɊɈɌɇȱ ɄɈȾɂ  
 

(57) Ɋɟɮɟɪɚɬ: 

ɉɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ ɞɜɿɣɤɨɜɨɝɨ ɤɨɞɭ ɜ ɨɞɧɨɩɨɥɹɪɧɿ ɨɛɨɪɨɬɧɿ ɤɨɞɢ ɦɿɫɬɢɬь ɪɟɝɿɫɬɪ ɜɯɨɞɭ, ɩɨɫɬɿɣɧɢɣ 
ɡɚɩɚɦ'ɹɬɨɜɭɸɱɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ, ɛɥɨɤ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ȺȻɈ, ɤɟɪɭɸɱɢɣ ɬɪɢɝɟɪ, ɤɨɦɛɿɧɚɰɿɣɧɭ ɫɯɟɦɭ ɚɞɪɟɫɢ, 
ɛɥɨɤ ɜɟɧɬɢɥɿɜ, ɿɧɜɟɪɬɨɪ, ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɸɸɱɢɣ ɥɚɧɰɸɝ, ɛɥɨɤ ɆȾɉ-ɤɥɸɱɿɜ. 

(21) ɇɨɦɟɪ ɡɚɹɜɤɢ: u 2011 13847 

(22) Ⱦɚɬɚ ɩɨɞɚɧɧɹ ɡɚɹɜɤɢ: 24.11.2011 

(24) Ⱦɚɬɚ, ɡ ɹɤɨʀ є ɱɢɧɧɢɦɢ 
ɩɪɚɜɚ ɧɚ ɤɨɪɢɫɧɭ 
ɦɨɞɟɥь: 

10.09.2012 

(46) ɉɭɛɥɿɤɚɰɿɹ ɜɿɞɨɦɨɫɬɟɣ 
ɩɪɨ ɜɢɞɚɱɭ ɩɚɬɟɧɬɭ: 

10.09.2012, Ȼɸɥ.№ 17 

 

(72) ȼɢɧɚɯɿɞɧɢɤ(ɢ): 
Ʌɭɤɚɲɟɧɤɨ Ⱥɧɞɪіɣ Ƚɟɪɦɚɧɨɜɢɱ (UA), 
Ʌɭɤɚɲɟɧɤɨ ȼɚɥɟɧɬɢɧɚ Ɇɚɤɫɢɦіɜɧɚ (UA), 
Ɋɭɞɚɤɨɜ Ʉɨɫɬɹɧɬɢɧ ɋɟɪɝіɣɨɜɢɱ (UA), 
Ʌɭɤɚɲɟɧɤɨ Ⱦɦɢɬɪɨ Ⱥɧɞɪіɣɨɜɢɱ (UA), 
ȼɟɪɛɢɰьɤɢɣ Ɉɥɟɤɫɚɧɞɪ ɋɟɪɝіɣɨɜɢɱ (UA), 
Ɇіɰɟɧɤɨ ɋɟɪɝіɣ Ⱥɧɚɬɨɥіɣɨɜɢɱ (UA), 
Ʌɭɤɚɲɟɧɤɨ ȼɨɥɨɞɢɦɢɪ Ⱥɧɞɪіɣɨɜɢɱ (UA) 

(73) ȼɥɚɫɧɢɤ(ɢ): 
ЧȿɊɄȺɋЬɄɂɃ ȾȿɊɀȺȼɇɂɃ 
ɌȿХɇɈɅɈȽȱЧɇɂɃ ɍɇȱȼȿɊɋɂɌȿɌ, 
ɛɭɥ. ɒɟɜɱɟɧɤɚ, 460, ɦ. ɑɟɪɤɚɫɢ, 18006 (UA) 

 



UA   72952   U 

 

 



UA   72952   U 

1 

Ʉɨɪɢɫɧɚ ɦɨɞɟɥь ɧɚɥɟɠɢɬь ɞɨ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥьɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ ɿ ɩɪɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɞɥɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜ 
ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥьɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ, ɜ ɞɢɫɤɪɟɬɧɢɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ, ɭ ɫɢɫɬɟɦɚɯ 
ɡ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥьɧɢɦɢ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚɦɢ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ. 

ɉɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ ɞɜɿɣɤɨɜɨɝɨ ɤɨɞɭ, ɳɨ ɜɦɿɳɭє ɪɟɝɿɫɬɪ ɜɯɨɞɭ, ɹɤɢɣ ɜɢɤɨɧɚɧɢɣ ɧɚ ɬɪɢɝɟɪɚɯ ɡ 
ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɦɢ ɬɚ ɥɿɱɢɥьɧɢɦɢ ɜɯɨɞɚɦɢ, ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɜɯɨɞɢ ɪɟɝɿɫɬɪɚ ɡ'єɞɧɚɧɿ ɡ ɜɯɨɞɚɦɢ 5 

ɩɪɢɫɬɪɨɸ, ɩɨɫɬɿɣɧɢɣ ɡɚɩɚɦ'ɹɬɨɜɭɸɱɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ (ɉɁɉ), ɜɢɯɨɞɢ ɹɤɨɝɨ ɡ'єɞɧɚɧɿ ɱɟɪɟɡ ɛɥɨɤ 
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ȺȻɈ ɡ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦɢ ɥɿɱɢɥьɧɢɦɢ ɜɯɨɞɚɦɢ ɪɟɝɿɫɬɪɚ ɜɯɨɞɭ, ɜɢɯɨɞɢ ɹɤɨɝɨ ɡ'єɞɧɚɧɿ ɡ 
ɜɢɯɨɞɚɦɢ ɩɪɢɫɬɪɨɸ, ɤɟɪɭɸɱɢɣ ɜɯɿɞ ɪɟɝɿɫɬɪɚ ɜɯɨɞɭ ɡ'єɞɧɚɧɢɣ ɡ ɩɪɹɦɢɦ ɜɢɯɨɞɨɦ ɤɟɪɭɸɱɨɝɨ 
ɬɪɢɝɟɪɚ, ɚ ɿɧɜɟɪɫɧɢɣ ɜɢɯɿɞ ɬɪɢɝɟɪɚ ɡ'єɞɧɚɧɢɣ ɡ ɤɟɪɭɸɱɢɦ ɜɯɨɞɨɦ ɉɁɉ, ɜɯɿɞ ɤɟɪɭɸɱɨɝɨ ɬɪɢɝɟɪɚ 
ɡ'єɞɧɚɧɢɣ ɡ ɩɟɪɲɢɦ ɤɟɪɭɸɱɢɦ ɜɯɨɞɨɦ ɩɪɢɫɬɪɨɸ, ɜɯɿɞ «ɫɤɢɞ» ɪɟɝɿɫɬɪɚ ɜɯɨɞɭ ɡ'єɞɧɚɧɢɣ ɡ ɜɯɨɞɨɦ 10 

ɩɪɢɫɬɪɨɸ «ɫɤɢɞ» Д1]. 
ɇɟɞɨɥɿɤɨɦ ɞɚɧɨɝɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ є ɫɤɥɚɞɧɿɫɬь ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɞɥɹ ɤɥɸɱɨɜɨʀ ɞɜɿɣɤɨɜɨʀ 

ɤɨɦɛɿɧɚɰɿʀ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɝɨ ɧɚɛɨɪɭ ɨɞɧɨɩɨɥɹɪɧɢɯ ɨɛɨɪɨɬɧɢɯ ɤɨɞɿɜ ɡ n ɪɨɡɪɹɞɧɿɫɬɸ 3, 5, 7, 11, 13. 
ɇɚɣɛɥɢɠɱɢɦ ɚɧɚɥɨɝɨɦ ɞɨ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ є ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ ɞɜɿɣɤɨɜɨɝɨ ɤɨɞɭ ɜ 

ɨɞɧɨɩɨɥɹɪɧɿ ɨɛɨɪɨɬɧɿ ɤɨɞɢ Д2], ɹɤɢɣ ɦɿɫɬɢɬь ɪɟɝɿɫɬɪ ɜɯɨɞɭ, ɜɢɤɨɧɚɧɢɣ ɧɚ ɬɪɢɝɟɪɚɯ ɡ 15 

ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɦɢ ɬɚ ɥɿɱɢɥьɧɢɦɢ ɜɯɨɞɚɦɢ, ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɜɯɨɞɢ ɪɟɝɿɫɬɪɚ ɡ'єɞɧɚɧɿ ɡ ɜɯɨɞɚɦɢ 
ɩɪɢɫɬɪɨɸ, ɉɁɉ, ɜɢɯɨɞɢ ɹɤɨɝɨ ɡ'єɞɧɚɧɿ ɱɟɪɟɡ ɛɥɨɤ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ȺȻɈ ɡ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦɢ ɥɿɱɢɥьɧɢɦɢ 
ɜɯɨɞɚɦɢ ɪɟɝɿɫɬɪɚ ɜɯɨɞɭ, ɤɟɪɭɸɱɢɣ ɜɯɿɞ ɪɟɝɿɫɬɪɚ ɜɯɨɞɭ ɡ'єɞɧɚɧɢɣ ɡ ɩɪɹɦɢɦ ɜɢɯɨɞɨɦ ɤɟɪɭɸɱɨɝɨ 
ɬɪɢɝɟɪɚ, ɚ ɿɧɜɟɪɫɧɢɣ ɜɢɯɿɞ ɤɟɪɭɸɱɨɝɨ ɬɪɢɝɟɪɚ ɡ'єɞɧɚɧɢɣ ɡ ɤɟɪɭɸɱɢɦ ɜɯɨɞɨɦ ɉɁɉ, ɜɯɿɞ ɤɟɪɭɸɱɨɝɨ 
ɬɪɢɝɟɪɚ ɡ'єɞɧɚɧɢɣ ɡ ɩɟɪɲɢɦ ɤɟɪɭɸɱɢɦ ɜɯɨɞɨɦ ɩɪɢɫɬɪɨɸ, ɜɯɿɞ «ɫɤɢɞ» ɪɟɝɿɫɬɪɚ ɜɯɨɞɭ ɡ'єɞɧɚɧɢɣ ɡ 20 

ɜɯɨɞɨɦ ɩɪɢɫɬɪɨɸ «ɫɤɢɞ», ɜɯɨɞɢ ɤɨɦɛɿɧɚɰɿɣɧɨʀ ɫɯɟɦɢ ɚɞɪɟɫɢ ɡ'єɞɧɚɧɿ ɡ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦɢ ɜɢɯɨɞɚɦɢ 
ɪɟɝɿɫɬɪɚ ɜɯɨɞɭ, ɚ ɤɟɪɭɸɱɢɣ ɜɯɿɞ ɤɨɦɛɿɧɚɰɿɣɧɨʀ ɫɯɟɦɢ ɚɞɪɟɫɢ ɡ'єɞɧɚɧɢɣ ɡ ɿɧɜɟɪɫɧɢɦ ɜɢɯɨɞɨɦ 
ɬɪɢɝɟɪɚ, ɜɢɯɿɞ ɤɨɦɛɿɧɚɰɿɣɧɨʀ ɫɯɟɦɢ ɚɞɪɟɫɢ ɡ'єɞɧɚɧɢɣ ɡ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɦɢ ɜɯɨɞɚɦɢ ɛɥɨɤɚ ɜɟɧɬɢɥɿɜ, 
ɜɢɯɨɞɢ ɹɤɨɝɨ ɡ'єɞɧɚɧɿ ɡ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦɢ ɜɯɨɞɚɦɢ ɉɁɉ, ɚ ɤɟɪɭɸɱɿ ɜɯɨɞɢ ɛɥɨɤɚ ɜɟɧɬɢɥɿɜ ɡ'єɞɧɚɧɿ ɡ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦɢ ɜɢɯɨɞɚɦɢ ɤɟɪɭɸɱɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ, ɜɯɿɞ ɹɤɨɝɨ ɡ'єɞɧɚɧɢɣ ɡ ɞɪɭɝɢɦ ɤɟɪɭɸɱɢɦ ɜɯɨɞɨɦ 25 

ɩɪɢɫɬɪɨɸ, ɜɯɨɞɢ «ɫɤɢɞ» ɤɟɪɭɸɱɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɬɚ ɤɟɪɭɸɱɨɝɨ ɬɪɢɝɟɪɚ ɡ'єɞɧɚɧɿ ɡ ɜɯɨɞɚɦɢ «ɫɤɢɞ» 
ɩɪɢɫɬɪɨɸ. 

ɇɟɞɨɥɿɤɨɦ ɞɚɧɨɝɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ є ɧɢɡьɤɚ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬь. 
ȼ ɨɫɧɨɜɭ ɤɨɪɢɫɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɨ ɡɚɞɚɱɭ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɲɥɹɯɨɦ 

ɫɯɟɦɨɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ. 30 

ɉɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɡɚɞɚɱɚ ɜɢɪɿɲɭєɬьɫɹ ɬɢɦ, ɳɨ ɭ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ ɜɜɟɞɟɧɨ ɤɨɞɨɜɿ ɲɢɧɢ 
"ɜɯɿɞ/ɜɢɯɿɞ", ɹɤɿ ɡ'єɞɧɚɧɿ ɡ ɤɨɞɨɜɢɦɢ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɦɢ ɜɯɨɞɚɦɢ ɪɟɝɿɫɬɪɚ ɜɯɨɞɭ, ɬɚ ɡ ɜɢɯɨɞɚɦɢ 
ɛɥɨɤɚ ɆȾɉ-ɤɥɸɱɿɜ, ɜɯɨɞɢ ɹɤɨɝɨ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɨ ɞɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɜɢɯɨɞɿɜ ɪɟɝɿɫɬɪɚ ɜɯɨɞɭ, ɚ ɤɟɪɭɸɱɢɣ 
ɜɯɿɞ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɢɣ ɞɨ ɜɢɯɨɞɭ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɸɸɱɨɝɨ ɥɚɧɰɸɝɚ, ɜɯɿɞ ɹɤɨɝɨ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɢɣ ɞɨ ɜɢɯɨɞɭ 
ɿɧɜɟɪɬɨɪɚ, ɜɯɿɞ ɹɤɨɝɨ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɢɣ ɞɨ ɩɪɹɦɨɝɨ ɜɢɯɨɞɭ ɤɟɪɭɸɱɨɝɨ ɬɪɢɝɟɪɚ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨ 35 

ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɤɨɧɬɚɤɬɿɜ, ɡɭɦɨɜɥɟɧɭ ɨɛ'єɞɧɚɧɧɹɦ ɲɢɧ ɜɯɨɞɿɜ ɬɚ ɜɢɯɨɞɿɜ, ɩɨ ɹɤɢɦ 
ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ ɜɯɿɞɧɚ ɬɚ ɜɢɯɿɞɧɚ ɡ'ɹɜɥɹєɬьɫɹ ɪɨɡɞɿɥьɧɨ ɭ ɱɚɫɿ, ɡɚɜɞɹɤɢ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨɦɭ ɪɿɲɟɧɧɸ 
ɞɥɹ ɜɫɿɯ ɨɡɧɚɤ, ɹɤɿ ɜɤɚɡɚɧɿ ɭ ɱɚɫɬɢɧɿ ɮɨɪɦɭɥɢ ɤɨɪɢɫɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ, ɳɨ ɜɿɞɪɿɡɧɹєɬьɫɹ, ɿ ɜɢɹɜɥɹɸɬь ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɿ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿ ʀɦ ɜɿɞɨɦɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ, ɳɨ ɞɚɸɬь ɤɨɠɟɧ ɿɡ ɧɢɯ ɨɤɪɟɦɨ ɜɿɞɨɦɢɣ 
ɩɨɡɢɬɢɜɧɢɣ ɟɮɟɤɬ. 40 

Ɉɬɠɟ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬьɫɹ ɧɚɞɩɿɞɫɭɦɤɨɜɢɣ ɩɨɡɢɬɢɜɧɢɣ ɟɮɟɤɬ, ɡɭɦɨɜɥɟɧɢɣ ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɸ ɜɤɚɡɚɧɢɯ 
ɨɡɧɚɤ, ɳɨ ɡɚɞɨɜɨɥьɧɹє ɤɪɢɬɟɪɿɣ «ɫɭɬɬєɜɿ ɜɿɞɦɿɧɧɨɫɬɿ». 

ɇɚ ɤɪɟɫɥɟɧɧɿ ɡɨɛɪɚɠɟɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚ ɫɯɟɦɚ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ ɞɜɿɣɤɨɜɨɝɨ ɤɨɞɭ ɜ ɨɞɧɨɩɨɥɹɪɧɿ 
ɨɛɨɪɨɬɧɿ ɤɨɞɢ. 

ɉɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ ɞɜɿɣɤɨɜɨɝɨ ɤɨɞɭ ɜ ɨɞɧɨɩɨɥɹɪɧɿ ɨɛɨɪɨɬɧɿ ɤɨɞɢ ɦɿɫɬɢɬь ɪɟɝɿɫɬɪ ɜɯɨɞɭ 1, 45 

ɜɢɤɨɧɚɧɢɣ ɧɚ ɬɪɢɝɟɪɚɯ ɡ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɦɢ ɬɚ ɥɿɱɢɥьɧɢɦɢ ɜɯɨɞɚɦɢ, ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɜɯɨɞɢ ɪɟɝɿɫɬɪɚ 1 
ɡ'єɞɧɚɧɿ ɡ ɜɯɨɞɚɦɢ ɩɪɢɫɬɪɨɸ, ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɡɚɩɚɦ'ɹɬɨɜɭɸɱɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ (ɉɁɉ), ɚ ɜɢɯɨɞɢ ɡ'єɞɧɚɧɿ ɡ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦɢ ɜɯɨɞɚɦɢ ɤɨɦɛɿɧɚɰɿɣɧɨʀ ɫɯɟɦɢ ɚɞɪɟɫɢ 2, ɛɥɨɤ ɜɟɧɬɢɥɿɜ 3, ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɜɯɨɞɢ ɹɤɨɝɨ 
ɡ'єɞɧɚɧɿ ɡ ɜɢɯɨɞɨɦ ɤɨɦɛɿɧɚɰɿɣɧɨʀ ɫɯɟɦɢ ɚɞɪɟɫɢ 2, ɚ ɣɨɝɨ ɜɢɯɨɞɢ ɡ'єɞɧɚɧɿ ɡ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦɢ ɜɯɨɞɚɦɢ 
ɉɁɉ 4, ɜɢɯɨɞɢ ɹɤɨɝɨ ɡ'єɞɧɚɧɿ ɱɟɪɟɡ ɛɥɨɤ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ȺȻɈ 5 ɡ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦɢ ɥɿɱɢɥьɧɢɦɢ ɜɯɨɞɚɦɢ 50 

ɪɟɝɿɫɬɪɚ ɜɯɨɞɭ 1, ɤɟɪɭɸɱɢɣ ɜɯɿɞ ɪɟɝɿɫɬɪɚ ɜɯɨɞɭ 1 ɡ'єɞɧɚɧɢɣ ɡ ɩɪɹɦɢɦ ɜɢɯɨɞɨɦ ɤɟɪɭɸɱɨɝɨ ɬɪɢɝɟɪɚ 
6, ɚ ɿɧɜɟɪɫɧɢɣ ɜɢɯɿɞ ɤɟɪɭɸɱɨɝɨ ɬɪɢɝɟɪɚ 6 ɡ'єɞɧɚɧɢɣ ɡ ɤɟɪɭɸɱɢɦ ɜɯɨɞɨɦ 7 ɉɁɉ 4 ɬɚ ɡ 
ɞɨɡɜɨɥɹɸɱɢɦ ɜɯɨɞɨɦ 8 ɤɨɦɛɿɧɚɰɿɣɧɨʀ ɫɯɟɦɢ ɚɞɪɟɫɢ 2, ɜɯɿɞ ɤɟɪɭɸɱɨɝɨ ɬɪɢɝɟɪɚ 6 ɡ'єɞɧɚɧɢɣ ɡ 
ɩɟɪɲɢɦ ɤɟɪɭɸɱɢɦ ɜɯɨɞɨɦ 9 ɩɪɢɫɬɪɨɸ. Ʉɟɪɭɸɱɿ ɜɯɨɞɢ ɛɥɨɤɚ ɜɟɧɬɢɥɿɜ 3 ɡ'єɞɧɚɧɿ ɡ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦɢ 
ɜɢɯɨɞɚɦɢ ɤɟɪɭɸɱɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ 10, ɜɯɿɞ ɹɤɨɝɨ ɡ'єɞɧɚɧɢɣ ɡ ɤɟɪɭɸɱɢɦ ɜɯɨɞɨɦ 11 ɩɪɢɫɬɪɨɸ, ɜɯɿɞ 55 

«ɫɤɢɞ» ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɡ'єɞɧɚɧɢɣ ɡ ɜɯɨɞɚɦɢ «ɫɤɢɞ» ɪɟɝɿɫɬɪɚ ɜɯɨɞɭ 1, ɤɟɪɭɸɱɨɝɨ ɬɪɢɝɟɪɚ 6, ɤɟɪɭɸɱɨɝɨ 
ɩɪɢɫɬɪɨɸ 10, ɤɪɿɦ ɬɨɝɨ ɩɪɹɦɢɣ ɜɢɯɿɞ ɬɪɢɝɟɪɚ 6 ɡ'єɞɧɚɧɢɣ ɡ ɜɯɨɞɨɦ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ ɜɜɟɞɟɧɨɝɨ 
ɿɧɜɟɪɬɨɪɚ 12, ɜɢɯɿɞ ɹɤɨɝɨ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɢɣ ɞɨ ɜɯɨɞɭ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɸɸɱɨɝɨ ɥɚɧɰɸɝɚ 13, ɜɢɯɿɞ ɹɤɨɝɨ 
ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɢɣ ɞɨ ɤɟɪɭɸɱɨɝɨ ɜɯɨɞɭ ɛɥɨɤɚ ɆȾɉ - ɤɥɸɱɿɜ 14, ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɜɯɨɞɢ ɹɤɨɝɨ ɡ'єɞɧɚɧɿ ɡ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦɢ ɜɢɯɨɞɚɦɢ ɜɯɿɞɧɨɝɨ ɪɟɝɿɫɬɪɚ 1, ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɜɢɯɨɞɢ ɛɥɨɤɚ ɆȾɉ-ɤɥɸɱɿɜ 14 ɡ'єɞɧɚɧɿ ɡ 60 
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ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɦɢ ɜɯɨɞɚɦɢ ɜɯɿɞɧɨɝɨ ɪɟɝɿɫɬɪɚ 1 ɿ є «ɜɯɨɞɨɦ/ɜɢɯɨɞɨɦ» ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ ɞɜɿɣɤɨɜɨɝɨ 
ɤɨɞɭ ɜ ɨɞɧɨɩɨɥɹɪɧɿ ɤɨɞɢ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ ɞɜɿɣɤɨɜɨɝɨ ɤɨɞɭ ɜ ɨɞɧɨɩɨɥɹɪɧɿ ɨɛɨɪɨɬɧɿ ɤɨɞɢ, ɧɚ ɪɹɞɭ ɡ 
ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɦɢ ɟɬɚɩɚɦɢ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɜɤɥɸɱɚɸɬьɫɹ ɧɚɫɬɭɩɧɿ: 

- ɡɚɡɞɚɥɟɝɿɞь ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɬɚɛɥɢɰɹ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɯɿɞɧɨʀ ɞɜɿɣɤɨɜɨʀ ɤɨɞɨɜɨʀ ɤɨɦɛɿɧɚɰɿʀ ɬɚ 5 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɤɨɪɟɤɬɭɸɱɢɯ ɤɨɧɫɬɚɧɬ ɞɨ ɧɟʀ, ɩɨ ɹɤɢɦ ɛɭɞɭєɬьɫɹ ɉɁɉ ɬɚ ɝɪɭɩɚ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ȺȻɈ; 
- ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɞɨɜɢɯ ɤɨɧɫɬɚɧɬ ɞɥɹ ɤɨɪɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨʀ ɞɜɿɣɤɨɜɨʀ ɤɨɞɨɜɨʀ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ 

ɜɢɡɧɚɱɚɸɬьɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

iiBA 
, (1) 

ɞɟ Ⱥ - ɜɯɿɞɧɚ ɤɨɞɨɜɚ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬь;  10 

ȼɿ - ɜɢɯɿɞɧɚ ɤɨɞɨɜɚ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬь; 
Δɿ - ɤɨɪɢɝɭɸɱɚ ɤɨɧɫɬɚɧɬɚ. 
Ɂ ɮɨɪɦɭɥɢ (1) ɜɢɞɧɨ, ɳɨ ɡɚɜɞɹɤɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɨɩɟɪɚɰɿʀ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹ ɩɨ mod 2 ɜɢɯɿɞɧɚ ɤɨɞɨɜɚ 

ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬь ȼɿ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ 

ii AB 
, (2) 15 

ɚ ɡɜɨɪɨɬɧɚ ɜɯɿɞɧɚ ɤɨɞɨɜɚ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬь ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ 

ii BA 
. (3) 

ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ, ɳɨ ɞɥɹ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ Ⱥ, ȼ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɨɞɧɚɤɨɜɿ ɤɨɧɫɬɚɧɬɢ Δɿ ɬɚ 
ɩɨɪɨɡɪɹɞɧɟ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ (ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɭє ɚɧɚɥɿɡ ɮɨɪɦɭɥ (1), (2), (3)), ɬɨɞɿ ɞɥɹ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ 
ɡɚɝɚɥьɧɨɝɨ ɨɛ'єɦɭ ɩɚɦ'ɹɬɿ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ: 20 

- ɩɨ-ɩɟɪɲɟ, ɜɯɿɞɧɢɣ ɞɜɿɣɤɨɜɢɣ ɤɨɞ ɬɚ ɜɢɯɿɞɧɢɣ ɤɨɞ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɢ ɨɞɧɚɤɨɜɨɸ 
ɪɨɡɪɹɞɧɿɫɬɸ; 

- ɩɨ-ɞɪɭɝɟ, ɤɨɞɢ ɪɨɡɛɢɜɚɬɢ ɧɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɬɟɬɪɚɞɢ Д2]; 
- ɤɨɧɫɬɚɧɬɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɢ ɱɨɬɢɪɢɪɨɡɪɹɞɧɢɦɢ ɤɨɞɚɦɢ, ɹɤɿ є ɪɟɡɭɥьɬɚɬɚɦɢ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹ ɩɨ mod 

2 ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɬɟɬɪɚɞ ɞɥɹ ɨɛɨɯ ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɯ ɤɨɞɨɜɢɯ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɟɣ. 25 

ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɧɟɯɚɣ ɞɥɹ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ 16 ɪɨɡɪɹɞɧɚ ɜɯɿɞɧɚ ɞɜɿɣɤɨɜɚ ɤɨɞɨɜɚ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬь ɦɚє 
ɜɢɝɥɹɞ: 

Ⱥ - 0001100001001110, 
ɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɜɢɯɿɞɧɿ n - ɪɨɡɪɹɞɧɿ ɤɨɞɨɜɿ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ ɨɞɧɨɩɨɥɹɪɧɢɯ ɤɨɞɿɜ ȼɿ: 
ȼ3 - 110; ȼ5 - 11101; ȼ7 - 1110010; ȼ11 - 11100010010; ȼ13 - 111100110101. 30 

Ɂɝɿɞɧɨ ɿɡ ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɦɢ ɜɢɳɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɹɦɢ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɤɨɞɨɜɿ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ, ɹɤɿ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬьɫɹ ɨɞɧɚɤɨɜɨɸ ɪɨɡɪɹɞɧɿɫɬɸ ɬɚ ɪɨɡɛɢɬɿ ɧɚ ɬɟɬɪɚɞɢ, ɦɚɸɬь ɧɚɫɬɭɩɧɢɣ ɜɢɝɥɹɞ 

Ⱥ - 0001_1000_0100_1110 
ȼ3 - 0000000000000110; - 0000_0000_0000_0110; 
ȼ5 - 0000000000011101; - 0000_0000_0001_1101; 35 

ȼ7 - 0000000001110010; - 0000_0000_0111_0010; 
ȼ11 - 0000011100010010; - 0000_0111_0001_0010; 
ȼ13 - 0000111100110101; - 0000_1111_0011_0101. 
Ⱦɥɹ ɤɨɠɧɨʀ ɬɟɬɪɚɞɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɪɟɤɬɭɸɱɢɯ ɤɨɧɫɬɚɧɬ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚɥɢɫɹ ɡɚ 

ɮɨɪɦɭɥɨɸ (1). 40 

 
Ɍɚɛɥɢɰɹ 

 
Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɬɟɬɪɚɞ ɤɨɞɨɜɢɯ ɤɨɧɫɬɚɧɬ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨʀ ɞɜɿɣɤɨɜɨʀ ɤɨɞɨɜɨʀ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ 

Ɍɟɬɪɚɞɢ 
ɤɨɞ Ⱥ1 
0001 

ɤɨɞ Ⱥ2 
1000 

ɤɨɞ Ⱥ3 
0100 

ɤɨɞ Ⱥ4 
1110 

ɤɨɞ Δɿ Δ1_3 Δ2_3 Δ3_3 Δ4_3 

ɤɨɧɫɬɚɧɬɢ ɞɥɹ ȼ3 0001 1000 0100 1000 
ɤɨɞ Δɿ Δ1_5 Δ2_5 Δ3_5 Δ4_5 
ɤɨɧɫɬɚɧɬɢ ɞɥɹ ȼ5 0001 1000 0101 0011 

ɤɨɞ Δɿ Δ1_7 Δ2_7 Δ3_7 Δ4_7 
ɤɨɧɫɬɚɧɬɢ ɞɥɹ ȼ7 0001 1000 0011 1100 
ɤɨɞ Δɿ Δ1_11 Δ2_11 Δ3_11 Δ4_11 
ɤɨɧɫɬɚɧɬɢ ɞɥɹ ȼ11 0001 1111 0101 1100 

ɤɨɞ Δɿ Δ1_13 Δ2_13 Δ3_13 Δ4_13 
ɤɨɧɫɬɚɧɬɢ ɞɥɹ ȼ13 0001 0111 0111 1011 

 
ɞɟ ɿ=1 - ɫɬɚɪɲɚ ɬɟɬɪɚɞɚ; ɿ=2, ɿ=3 ɫɟɪɟɞɧɿ ɬɟɬɪɚɞɢ, ɿ=4 - ɦɨɥɨɞɲɚ ɬɟɬɪɚɞɚ; 
j - ɧɨɦɟɪ, ɹɤɢɣ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɨɦɭ ɤɨɞɭ. 
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ɇɚɞɿɣɧɿɫɬь ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ, ɹɤɿ ɫɬɜɨɪɸɸɬьɫɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɿɧɬɟɝɪɚɥьɧɢɯ ɦɿɤɪɨɫɯɟɦ ɩɿɞɜɢɳɭєɬьɫɹ 
ɬɨɦɭ, ɳɨ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬь ɜɿɞɦɨɜ λ ɤɨɧɬɚɤɬɧɢɯ ɜɭɡɥɿɜ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɫɯɟɦɢ ɧɚ ɬɪɢ, ..., ɱɨɬɢɪɢ ɩɨɪɹɞɤɢ 
ɦɟɧɲɿ ɜ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹɦ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɤɨɧɬɚɤɬɧɢɯ ɜɭɡɥɿɜ. 

ȼɿɞɨɦɨ [2], ɳɨ ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɩɪɢɱɢɧɚɦɢ ɜɿɞɦɨɜɢ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɩɪɢ ɡɛɨɪɰɿ ɤɪɢɫɬɚɥɿɜ ɜ ɤɨɪɩɭɫ ɬɚ 
ɭɫɬɚɧɨɜɰɿ ɧɚ ɞɪɭɤɨɜɚɧɭ ɩɥɚɬɭ є ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɹ ɦɟɯɚɧɿɱɧɚ ɦɿɰɧɿɫɬь ɤɨɧɬɚɤɬɿɜ, ɦɚɥɚ ɚɞɝɟɡɿɹ ɜɢɜɨɞɿɜ 5 

ɞɨ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨʀ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɿ ɨɫɬɚɧɧьɨʀ ɞɨ ɩɿɞɥɨɠɢ, ɞɟɝɪɚɞɚɰɿʀ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ ɨɩɨɪɭ ɱɟɪɟɡ ɜɡɚєɦɧɨʀ 
ɞɢɮɭɡɿʀ ɦɟɬɚɥɿɜ ɡ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɿɧɬɟɪɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɮɚɡ ɿ ɩɭɫɬɨɬ, ɚɛɨ ɩɪɢɯɨɜɚɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ 
ɞɟɮɟɤɬɭ. 

ɉɿɞ ɤɨɧɬɚɤɬɧɢɦ ɜɭɡɥɨɦ ɩɪɢɣɦɚєɬьɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚ: ɫɬɪɭɦɨɜɟɞɭɱɚ ɩɥɨɳɢɧɚ ɦɟɬɚɥɿɡɚɰɿʀ - 
ɬɟɪɦɨɤɨɦɩɪɟɫɿɹ - ɩɪɨɜɿɞɧɢɤ - ɤɨɧɬɚɤɬɧɢɣ ɜɢɜɿɞ ɤɨɪɩɭɫɭ - ɦɿɠɡ'єɞɧɚɧɧɹ ɞɨ ɫɬɪɭɦɨɜɟɞɭɱɨʀ 10 

ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɞɪɭɤɨɜɚɧɨʀ ɩɥɚɬɢ. 
ɉɪɢɩɭɫɬɢɦɨ, ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬь ɜɿɞɦɨɜ ɤɨɠɧɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ ɜɭɡɥɚ ɩɪɢ ɨɩɟɪɚɰɿɹɯ: 
- ɬɟɪɦɨɤɨɦɩɪɟɫɿɹ ɩɪɨɜɿɞɧɢɤɚ ɞɨ ɦɟɬɚɥɿɡɨɜɚɧɨʀ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɞɨɪɿɜɧɸє λ1=10

-6
, 

- ɬɟɪɦɨɤɨɦɩɪɟɫɿɹ ɩɪɨɜɿɞɧɢɤɚ ɞɨ ɤɨɧɬɚɤɬɭ ɩɥɨɳɢɧɢ ɤɨɪɩɭɫɭ ɞɨɪɿɜɧɸє λ2=10
-6

, 
- ɤɨɧɬɚɤɬ ɜɢɜɨɞɿɜ ɤɨɪɩɭɫɭ Iɋ ɞɨ ɞɪɭɤɨɜɚɧɨʀ ɩɥɚɬɢ ɞɨɪɿɜɧɸє λ3=10

-6
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Ɍɨɞɿ ɡɚɝɚɥьɧɚ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬь ɜɿɞɦɨɜɢ ɨɞɧɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ ɜɭɡɥɚ ɞɨɪɿɜɧɸє 
λ ɡ=λ1+λ2+λ3=10

-6
+10

-6
+10

-6=3·10
-6

. 
ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɭ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚɯ ɩɪɢ ɨɛɪɨɛɰɿ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɨɩɟɪɚɧɞɿɜ ɡ ɪɨɡɪɹɞɧɿɫɬɸ 32 

ɡɚɝɚɥьɧɚ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬь ɜɿɞɦɨɜ ɤɨɧɬɚɤɬɧɢɯ ɜɭɡɥɿɜ ɞɨɪɿɜɧɸє 
2·32·λ3=32·3·10-6=192·10-6

. 20 

Ɍɨɞɿ ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɱɚɫ ɛɟɡɜɿɞɦɨɜɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ Ɍɪ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ ɞɨɪɿɜɧɸє 
Tɪ=(1/Σλi). (1) 
ɉɪɢɩɭɫɬɢɦɨ, ɳɨ ɞɥɹ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ ɡ ɱɢɫɥɨɦ ɤɨɧɬɚɤɬɧɢɯ ɜɭɡɥɿɜ 32 ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬь ɜɿɞɦɨɜɢ 

ɩɪɢɫɬɪɨɸ - ɧɚɣɛɥɢɠɱɨɝɨ ɚɧɚɥɨɝɚ ɞɨɪɿɜɧɸє λɡɩɪ=192·10-6, ɚ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ ɞɜɿɣɤɨɜɨɝɨ ɤɨɞɭ ɜ 
ɨɞɧɨɩɨɥɹɪɧɿ ɤɨɞɢ ɡ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨɸ ɧɨɜɨɸ ɫɯɟɦɨɬɟɯɧɿɤɨɸ - ɡɦɟɧɲɭєɬьɫɹ ɱɢɫɥɨ ɤɨɧɬɚɤɬɧɢɯ ɜɭɡɥɿɜ ɜ 25 

2 ɪɚɡɢ, ɬɨɞɿ 
λɡ ɜɢɧ=(192/2)·10-6

, 
ɬɨɛɬɨ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɤɨɧɬɚɤɬɧɢɯ ɜɭɡɥɿɜ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬь ɜɿɞɦɨɜɢ ɩɪɢɫɬɪɨɸ 

ɡɦɟɧɲɭєɬьɫɹ ɜ 2 ɪɚɡɢ. 
ɉɪɢɱɨɦɭ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬьɫɹ ɩɪɢ ɿɞɟɧɬɢɱɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ, 30 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ ɿ ɦɚɸɬь ɨɞɧɚɤɨɜɭ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬь ɜɿɞɦɨɜɢ. 
ɐɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɡɛɿɥьɲɟɧɧɹ ɫɟɪɟɞɧьɨɝɨ ɱɚɫɭ ɛɟɡɜɿɞɦɨɜɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ ɞɜɿɣɤɨɜɨɝɨ 

ɤɨɞɭ ɜ ɨɞɧɨɩɨɥɹɪɧɿ ɤɨɞɢ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ [2] ɜ 
Ɍɪ ɜɢɧ/Ɍɪ ɩɪ=(1/Σλi)ɜɢɧ/(1/Σλi)ɩɪ ɪɚɡɢ, (2) 
ɞɟ Ɍɪ ɩɪ - ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɱɚɫ ɛɟɡɜɿɞɦɨɜɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ-ɩɪɨɬɨɬɢɩɭ; 35 

Ɍɪ ɜɢɧ - ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɱɚɫ ɛɟɡɜɿɞɦɨɜɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ ɞɜɿɣɤɨɜɨɝɨ ɤɨɞɭ ɜ ɨɞɧɨɩɨɥɹɪɧɿ ɤɨɞɢ 
ɡ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨɸ ɧɨɜɨɸ ɫɯɟɦɨɬɟɯɧɿɱɧɨɸ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿєɸ. 

Ɍɨɞɿ ɞɥɹ ɧɚɜɟɞɟɧɨɝɨ ɩɪɢɤɥɚɞɭ ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɱɚɫ ɛɟɡɜɿɞɦɨɜɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɡɛɿɥьɲɭєɬьɫɹ ɜ 
Ɍɜɢɧ/Ɍɩɪ=192·10-6/(192/2)·10-6

=2 ɪɚɡɢ. 
Ɉɬɠɟ, ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɤɨɧɬɚɤɬɧɢɯ ɜɭɡɥɿɜ (ɩɪɢɩɭɫɬɢɦɨ) ɜ 2 ɪɚɡɢ ɩɪɢ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɿ 40 

ɩɚɪɚɥɟɥьɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɨɩɟɪɚɧɞɿɜ ɜɢɫɨɤɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɡɦɟɧɲɭєɬьɫɹ ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɱɚɫ ɛɟɡɜɿɞɦɨɜɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 
ɜ 2 ɪɚɡɢ. 

ɉɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ ɞɜɿɣɤɨɜɨɝɨ ɤɨɞɭ ɜ ɨɞɧɨɩɨɥɹɪɧɿ ɨɛɨɪɨɬɧɿ ɤɨɞɢ ɩɪɚɰɸє ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ. 
ɉɟɪɟɞ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɜɯɿɞɧɨɝɨ ɞɜɿɣɤɨɜɨɝɨ ɤɨɞɭ, ɳɨ ɧɚɞɯɨɞɢɬь ɧɚ ɜɯɿɞ ɩɪɢɫɬɪɨɸ, ɿɦɩɭɥьɫɨɦ 

«ɫɤɢɞ» ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɭɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬьɫɹ ɜ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɣ ɫɬɚɧ ɪɟɝɿɫɬɪ 1, ɬɪɢɝɟɪ 6, ɤɟɪɭɸɱɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ 10. 45 

ȱɦɩɭɥьɫ ɡɚɩɭɫɤɭ 9 ɧɚɞɯɨɞɢɬь ɧɚ ɥɿɱɢɥьɧɢɣ ɜɯɿɞ ɬɪɢɝɟɪɚ 6 ɣ ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ ɪɟɝɿɫɬɪɚ 1 ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬьɫɹ 
ɜɯɿɞɧɚ ɤɨɞɨɜɚ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬь ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ. Ⱦɨɡɜɨɥɹɸɱɿ ɜɯɨɞɢ 7, 8 ɉɁɉ ɬɚ ɤɨɦɛɿɧɚɰɿɣɧɨʀ ɫɯɟɦɢ 
ɚɞɪɟɫɢ 2 ɡ'єɞɧɚɧɿ ɡ ɿɧɜɟɪɫɧɢɦ ɜɢɯɨɞɨɦ ɬɪɢɝɟɪɚ 6 ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ. ɉɪɢ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɿ ɤɟɪɭɸɱɨɝɨ 
ɿɦɩɭɥьɫɭ 11 ɧɚ ɜɯɿɞ ɤɟɪɭɸɱɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ (Ʉɉ) 10, ɧɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɦɭ ɜɢɯɨɞɿ ɹɤɨɝɨ ɡ'ɹɜɥɹєɬьɫɹ 
ɿɦɩɭɥьɫ, ɹɤɢɣ ɞɨɡɜɨɥɢɬь ɿɦɩɭɥьɫɭ ɡ ɜɢɯɨɞɭ ɤɨɦɛɿɧɚɰɿɣɧɨʀ ɫɯɟɦɢ ɚɞɪɟɫɢ 2 ɩɪɨɣɬɢ ɱɟɪɟɡ ɛɥɨɤ 50 

ɜɟɧɬɢɥɿɜ 3 ɣ ɡɱɢɬɚɬɢ ɿɡ ɉɁɉ 4 ɤɨɞ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨʀ ɤɨɪɟɤɬɭɸɱɨʀ ɤɨɧɫɬɚɧɬɢ, ɹɤɢɣ ɱɟɪɟɡ ɛɥɨɤ 
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ȺȻɈ 5 ɧɚɞɯɨɞɢɬь ɧɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɥɿɱɢɥьɧɿ ɜɯɨɞɢ ɪɟɝɿɫɬɪɚ 1. ɉɿɞ ɞɿєɸ ɨɞɢɧɢɰь ɤɨɞɭ 
ɤɨɧɫɬɚɧɬɢ ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɩɟɪɟɤɢɞɚɧɧɹ ɫɬɚɧɿɜ ɬɪɢɝɟɪɿɜ ɪɟɝɿɫɬɪɚ 1 ɜ ɿɧɲɢɣ ɫɬɚɧ, ɬɨɛɬɨ ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ 
ɫɭɦɭɜɚɧɧɹ ɩɨ mod 2 ɜɯɿɞɧɨɝɨ ɞɜɿɣɤɨɜɨɝɨ ɤɨɞɭ ɬɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ ɤɨɞɭ ɤɨɪɟɤɬɭɸɱɨʀ ɤɨɧɫɬɚɧɬɢ ɣ ɧɚ 
ɜɢɯɨɞɿ ɪɟɝɿɫɬɪɚ 1 ɡ'ɹɜɥɹєɬьɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɣ ɨɞɧɨɩɨɥɹɪɧɢɣ ɨɛɨɪɨɬɧɢɣ ɤɨɞ, ɹɤɢɣ ɧɚɞɯɨɞɢɬь ɧɚ 55 

ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɜɯɨɞɢ ɛɥɨɤɚ ɆȾɉ-ɤɥɸɱɿɜ 14, ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɣ ɤɨɞ ɡ'ɹɜɢɬьɫɹ ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ ɛɥɨɤɚ ɆȾɉ-
ɤɥɸɱɿɜ 14 ɩɿɫɥɹ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɤɟɪɭɸɱɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɭ a(t+At) ɡ ɩɪɹɦɨɝɨ ɜɢɯɨɞɭ ɤɟɪɭɸɱɨɝɨ ɬɪɢɝɟɪɚ 6 
ɱɟɪɟɡ ɿɧɜɟɪɬɨɪ 12 ɿ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɸɸɱɨɝɨ ɜɭɡɥɚ 13. 

Ɉɬɠɟ, ɩɟɪɟɜɚɝɨɸ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ ɞɜɿɣɤɨɜɨɝɨ ɤɨɞɭ ɜ ɨɞɧɨɩɨɥɹɪɧɿ ɨɛɨɪɨɬɧɿ ɤɨɞɢ є ɡɛɿɥьɲɟɧɧɹ 
ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɜ 2 ɪɚɡɢ. 60 
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Ʌɿɬɟɪɚɬɭɪɚ: 
1. Ⱥ. ɋ. № 781806, ɆɉɄ G06F 5/02. 
2. ɉɚɬɟɧɬ № 44833 ɉɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ ɞɜɿɣɤɨɜɨɝɨ ɤɨɞɭ ɜ ɨɞɧɨɩɨɥɹɪɧɿ ɨɛɨɪɨɬɧɿ ɤɨɞɢ, ɆɉɄ G06F 

5/00 Ʌɭɤɚɲɟɧɤɨ ȼ.Ɇ. ɬɚ ɿɧɲɿ.  
 5 

ɎɈɊɆɍɅȺ ɄɈɊɂɋɇɈȲ ɆɈȾȿɅȱ 
 

ɉɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ ɞɜɿɣɤɨɜɨɝɨ ɤɨɞɭ ɜ ɨɞɧɨɩɨɥɹɪɧɿ ɨɛɨɪɨɬɧɿ ɤɨɞɢ, ɳɨ ɦɿɫɬɢɬь ɪɟɝɿɫɬɪ ɜɯɨɞɭ, ɹɤɢɣ 
ɜɢɤɨɧɚɧɢɣ ɧɚ ɬɪɢɝɟɪɚɯ ɡ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɦɢ ɬɚ ɥɿɱɢɥьɧɢɦɢ ɜɯɨɞɚɦɢ, ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɜɯɨɞɢ ɪɟɝɿɫɬɪɚ 
ɡ'єɞɧɚɧɿ ɡ ɜɯɨɞɚɦɢ ɩɪɢɫɬɪɨɸ, ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɡɚɩɚɦ'ɹɬɨɜɭɸɱɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ (ɉɁɉ), ɜɢɯɨɞɢ ɹɤɨɝɨ 10 

ɡ'єɞɧɚɧɿ ɱɟɪɟɡ ɛɥɨɤ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ȺȻɈ ɡ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦɢ ɥɿɱɢɥьɧɢɦɢ ɜɯɨɞɚɦɢ ɪɟɝɿɫɬɪɚ ɜɯɨɞɭ, 
ɤɟɪɭɸɱɢɣ ɜɯɿɞ ɪɟɝɿɫɬɪɚ ɜɯɨɞɭ ɡ'єɞɧɚɧɢɣ ɡ ɩɪɹɦɢɦ ɜɢɯɨɞɨɦ ɤɟɪɭɸɱɨɝɨ ɬɪɢɝɟɪɚ, ɚ ɿɧɜɟɪɫɧɢɣ ɜɢɯɿɞ 
ɤɟɪɭɸɱɨɝɨ ɬɪɢɝɟɪɚ ɡ'єɞɧɚɧɢɣ ɡ ɤɟɪɭɸɱɢɦ ɜɯɨɞɨɦ ɉɁɉ, ɜɯɿɞ ɤɟɪɭɸɱɨɝɨ ɬɪɢɝɟɪɚ ɡ'єɞɧɚɧɢɣ ɡ 
ɩɟɪɲɢɦ ɤɟɪɭɸɱɢɦ ɜɯɨɞɨɦ ɩɪɢɫɬɪɨɸ, ɜɯɿɞ "ɫɤɢɞ" ɪɟɝɿɫɬɪɚ ɜɯɨɞɭ ɡ'єɞɧɚɧɢɣ ɡ ɜɯɨɞɨɦ ɩɪɢɫɬɪɨɸ 
"ɫɤɢɞ", ɜɯɨɞɢ ɤɨɦɛɿɧɚɰɿɣɧɨʀ ɫɯɟɦɢ ɚɞɪɟɫɢ ɡ'єɞɧɚɧɿ ɡ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦɢ ɜɢɯɨɞɚɦɢ ɪɟɝɿɫɬɪɚ ɜɯɨɞɭ, ɚ 15 

ɤɟɪɭɸɱɢɣ ɜɯɿɞ ɤɨɦɛɿɧɚɰɿɣɧɨʀ ɫɯɟɦɢ ɚɞɪɟɫɢ ɡ'єɞɧɚɧɢɣ ɡ ɿɧɜɟɪɫɧɢɦ ɜɢɯɨɞɨɦ ɤɟɪɭɸɱɨɝɨ ɬɪɢɝɟɪɚ, 
ɜɢɯɿɞ ɤɨɦɛɿɧɚɰɿɣɧɨʀ ɫɯɟɦɢ ɚɞɪɟɫɢ ɡ'єɞɧɚɧɢɣ ɡ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɦɢ ɜɯɨɞɚɦɢ ɛɥɨɤɚ ɜɟɧɬɢɥɿɜ, ɜɢɯɨɞɢ 
ɹɤɨɝɨ ɡ'єɞɧɚɧɿ ɡ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦɢ ɜɯɨɞɚɦɢ ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɡɚɩɚɦ'ɹɬɨɜɭɸɱɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ, ɚ ɤɟɪɭɸɱɿ ɜɯɨɞɢ 
ɛɥɨɤɚ ɜɟɧɬɢɥɿɜ ɡ'єɞɧɚɧɿ ɡ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦɢ ɜɢɯɨɞɚɦɢ ɤɟɪɭɸɱɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ, ɜɯɿɞ ɹɤɨɝɨ ɡ'єɞɧɚɧɢɣ ɡ 
ɞɪɭɝɢɦ ɤɟɪɭɸɱɢɦ ɜɯɨɞɨɦ ɩɪɢɫɬɪɨɸ, ɜɯɨɞɢ "ɫɤɢɞ" ɤɟɪɭɸɱɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɬɚ ɤɟɪɭɸɱɨɝɨ ɬɪɢɝɟɪɚ 20 

ɡ'єɞɧɚɧɿ ɡ ɜɯɨɞɚɦɢ "ɫɤɢɞ" ɩɪɢɫɬɪɨɸ, ɹɤɢɣ ɜіɞɪіɡɧɹєɬьɫɹ ɬɢɦ, ɳɨ ɩɪɹɦɢɣ ɜɢɯɿɞ ɬɪɢɝɟɪɚ 
ɡ'єɞɧɚɧɢɣ ɡ ɜɯɨɞɨɦ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ ɜɜɟɞɟɧɨɝɨ ɿɧɜɟɪɬɨɪɚ, ɜɢɯɿɞ ɹɤɨɝɨ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɢɣ ɞɨ ɜɯɨɞɭ ɜɜɟɞɟɧɨɝɨ 
ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɸɸɱɨɝɨ ɥɚɧɰɸɝɚ, ɜɢɯɿɞ ɹɤɨɝɨ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɢɣ ɞɨ ɤɟɪɭɸɱɨɝɨ ɜɯɨɞɭ ɜɜɟɞɟɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɆȾɉ-
ɤɥɸɱɿɜ, ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɜɯɨɞɢ ɹɤɨɝɨ ɡ'єɞɧɚɧɿ ɡ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦɢ ɜɢɯɨɞɚɦɢ ɜɯɿɞɧɨɝɨ ɪɟɝɿɫɬɪɚ, ɚ 
ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɜɢɯɨɞɢ ɛɥɨɤɚ ɆȾɉ-ɤɥɸɱɿɜ ɡ'єɞɧɚɧɿ ɡ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɦɢ ɜɯɨɞɚɦɢ ɜɯɿɞɧɨɝɨ ɪɟɝɿɫɬɪɚ ɿ є 25 
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