






ɍɄɊАȲɇА
(19) UA (11) 40178 (13) U

(51) ɆɉɄ (2009)
G06F 05/00

ɆȱɇȱɋɌȿɊɋɌȼɈ ɈɋȼȱɌɂ
ȱ ɇАɍɄɂ ɍɄɊАȲɇɂ

ȾȿɊɀАȼɇɂɃ ȾȿɉАɊɌАɆȿɇɌ
ȱɇɌȿɅȿɄɌɍАɅЬɇɈȲ

ȼɅАɋɇɈɋɌȱ

Ɉɉɂɋ
ȾɈ ɉАɌȿɇɌɍ

ɇА ɄɈɊɂɋɇɍ ɆɈȾȿɅЬ

ɜɢɞɚєɬɶɫɹ ɩɿɞ
ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɿɫɬɶ
ɜɥɚɫɧɢɤɚ
ɩɚɬɟɧɬɭ

(1
9

)
U

A
(1

1
)
4
0
1
7
8

(1
3

)
U

(54) ɉȿɊȿɌȼɈɊɘȼАЧ ɄɈȾɍ ȽɊȿə ȼ ȾȼȱɃɄɈȼɂɃ ɄɈȾ ȱ ɇАȼɉАɄɂ

1 2

(21) u200813020
(22) 10.11.2008
(24) 25.03.2009
(46) 25.03.2009, Ȼɸɥ.№ 6, 2009 ɪ.
(72) ɅɍɄȺɒȿɇɄɈ ȼȺɅȿɇɌɂɇȺ ɆȺɄɋɂɆІȼɇȺ, UA,
ɄɈɊɉȺɇЬ əɊɈɋɅȺȼ ȼȺɋɂɅЬɈȼɂɑ, UA, ɅɍɄȺ-
ɒȿɇɄɈ ȺɇȾɊІɃ ȽȿɊɆȺɇɈȼɂɑ, UA, ɊɍȾȺɄɈȼ
ɄɈɋɌəɇɌɂɇ ɋȿɊȽІɃɈȼɂɑ, UA, ɅɍɄȺɒȿɇɄɈ
ȼɈɅɈȾɂɆɂɊ ȺɇȾɊІɃɈȼɂɑ, UA, ɘɉɂɇ ɊɍɋɅȺɇ
ЄȼȽȿɇɈȼɂɑ, UA
(73) ɑȿɊɄȺɋЬɄɂɃ ȾȿɊɀȺȼɇɂɃ ɌȿɏɇɈɅɈȽІɑ-
ɇɂɃ ɍɇІȼȿɊɋɂɌȿɌ, UA
(57) ɉɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ ɤɨɞɭ Ƚɪɟɹ ɜ ɞɜɿɣɤɨɜɢɣ ɤɨɞ ɿ
ɧɚɜɩɚɤɢ, ɳɨ ɦɿɫɬɢɬɶ ɜɯɿɞɧɢɣ ɪɟɝɿɫɬɪ, ɜɢɤɨɧɚɧɢɣ ɧɚ
ɬɪɢɝɟɪɚɯ ɡ ɥɿɱɢɥɶɧɢɦɢ ɬɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɦɢ ɜɯɨɞɚ-
ɦɢ, ɞɟɲɢɮɪɚɬɨɪ ɤɨɞɭ Ƚɪɟɹ, ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɜɯɨɞɢ
ɹɤɨɝɨ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɿ ɞɨ ɪɨɡɪɹɞɧɢɯ ɜɢɯɨɞɿɜ ɜɯɿɞɧɨɝɨ
ɪɟɝɿɫɬɪɚ, ɚ ɜɯɿɞ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɡ'єɞɧɚɧɢɣ ɡ ɜɢɯɨɞɨɦ
ɩɟɪɲɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ "І", ɤɟɪɭɸɱɢɣ ɜɯɿɞ ɹɤɨɝɨ ɡ'єɞɧɚ-
ɧɢɣ ɡ ɿɧɜɟɪɫɧɢɦ ɜɢɯɨɞɨɦ ɤɟɪɭɸɱɨɝɨ ɬɪɢɝɟɪɚ, ɩɪɹ-
ɦɢɣ ɜɢɯɿɞ ɹɤɨɝɨ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɢɣ ɞɨ ɤɟɪɭɸɱɨɝɨ ɜɯɨɞɭ
ɜɯɿɞɧɨɝɨ ɪɟɝɿɫɬɪɚ, ɜɯɿɞ ɤɟɪɭɸɱɨɝɨ ɬɪɢɝɟɪɚ є ɩɟɪ-
ɲɢɦ ɤɟɪɭɸɱɢɦ ɜɯɨɞɨɦ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ, ɚ ɜɯɿɞ ɫɤɢ-
ɞɚɧɧɹ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɢɣ ɞɨ ɜɯɨɞɭ ɫɤɢɞɚɧɧɹ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸ-

ɜɚɱɚ, ɜɢɯɨɞɢ ɞɟɲɢɮɪɚɬɨɪɚ ɤɨɞɭ Ƚɪɟɹ ɱɟɪɟɡ ɝɪɭɩɭ
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ȺȻɈ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɿ ɞɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɜɯɨɞɿɜ
ɲɢɮɪɚɬɨɪɚ ɤɨɪɟɝɭɸɱɢɯ ɤɨɧɫɬɚɧɬ, ɜɢɯɨɞɢ ɹɤɨɝɨ
ɡ'єɞɧɚɧɿ ɡ ɥɿɱɢɥɶɧɢɦɢ ɜɯɨɞɚɦɢ ɜɯɿɞɧɨɝɨ ɪɟɝɿɫɬɪɚ,
ɪɨɡɪɹɞɧɿ ɜɢɯɨɞɢ ɹɤɨɝɨ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɿ ɞɨ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣ-
ɧɢɯ ɜɯɨɞɿɜ ɞɟɲɢɮɪɚɬɨɪɚ ɞɜɿɣɤɨɜɨɝɨ ɤɨɞɭ, ɜɢɯɨɞɢ
ɹɤɨɝɨ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɿ ɞɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɜɯɨɞɿɜ ɝɪɭɩɢ ɟɥɟ-
ɦɟɧɬɿɜ ȺȻɈ, ɤɟɪɭɸɱɢɣ ɜɯɿɞ ɞɟɲɢɮɪɚɬɨɪɚ ɡ'єɞɧɚ-
ɧɢɣ ɡ ɜɢɯɨɞɨɦ ɞɪɭɝɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ "І", ɤɟɪɭɸɱɢɣ ɜɯɿɞ
ɹɤɨɝɨ ɡ'єɞɧɚɧɢɣ ɡ ɿɧɜɟɪɫɧɢɦ ɜɢɯɨɞɨɦ ɤɟɪɭɸɱɨɝɨ
ɬɪɢɝɟɪɚ, ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɣ ɜɯɿɞ ɩɟɪɲɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ "І"
є ɞɪɭɝɢɦ ɤɟɪɭɸɱɢɦ ɜɯɨɞɨɦ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ ɞɥɹ
ɤɨɞɭ Ƚɪɟɹ, ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɣ ɜɯɿɞ ɞɪɭɝɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ
"І" є ɬɪɟɬɿɦ ɤɟɪɭɸɱɢɦ ɜɯɨɞɨɦ ɞɥɹ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ
ɞɜɿɣɤɨɜɨɝɨ ɤɨɞɭ, ɹɤɢɣ відɪізняєɬьɫя ɬɢɦ, ɳɨ ɩɪɹ-
ɦɢɣ ɜɢɯɿɞ ɬɪɢɝɟɪɚ ɡ'єɞɧɚɧɢɣ ɡ ɜɯɨɞɨɦ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ
ɜɜɟɞɟɧɨɝɨ ɿɧɜɟɪɬɨɪɚ, ɜɢɯɿɞ ɹɤɨɝɨ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɢɣ ɞɨ
ɜɯɨɞɭ ɜɜɟɞɟɧɨɝɨ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɸɸɱɨɝɨ ɥɚɧɰɸɝɚ, ɜɢɯɿɞ
ɹɤɨɝɨ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɢɣ ɞɨ ɤɟɪɭɸɱɨɝɨ ɜɯɨɞɭ ɜɜɟɞɟɧɨɝɨ
ɛɥɨɤɚ ɆȾɉ-ɤɥɸɱɿɜ, ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɜɯɨɞɢ ɹɤɨɝɨ ɡ'єɞ-
ɧɚɧɿ ɡ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦɢ ɜɢɯɨɞɚɦɢ ɜɯɿɞɧɨɝɨ ɪɟɝɿɫɬɪɚ, ɚ
ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɜɢɯɨɞɢ ɛɥɨɤɚ ɆȾɉ-ɤɥɸɱɿɜ ɡ'єɞɧɚɧɿ ɡ
ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɦɢ ɜɯɨɞɚɦɢ ɜɯɿɞɧɨɝɨ ɪɟɝɿɫɬɪɚ ɿ є
"ɜɯɿɞ/ɜɢɯɿɞ" ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ.

Ʉɨɪɢɫɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɜɿɞɧɨɫɢɬɶɫɹ ɞɨ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶ-
ɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ ɿ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜ ɿɧɮɨ-
ɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ.

ȼɿɞɨɦɢɣ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ ɞɜɿɣɤɨɜɨɝɨ ɤɨɞɭ ɜ ɤɨɞ
Ƚɪɟɹ, ɳɨ ɦɿɫɬɢɬɶ ɪɟɝɿɫɬɪ, ɪɟɝɿɫɬɪ ɡɫɭɜɭ, ɫɭɦɚɬɨɪ,
ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ [1].

ɇɟɞɨɥɿɤɨɦ ɰɶɨɝɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ є ɧɢɡɶɤɚ
ɲɜɢɞɤɨɞɿɹ.

ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɛɥɢɡɶɤɢɦ ɞɨ ɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨɝɨ ɩɨ ɬɟɯ-
ɧɿɱɧɿɣ ɫɭɬɿ є ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ [2] ɤɨɞɭ Ƚɪɟɹ ɜ ɞɜɿɣɤɨ-
ɜɢɣ ɤɨɞ ɿ ɧɚɜɩɚɤɢ, ɳɨ ɦɿɫɬɢɬɶ ɜɯɿɞɧɢɣ ɪɟɝɿɫɬɪ, ɜɢ-
ɤɨɧɚɧɢɣ ɧɚ ɬɪɢɝɟɪɚɯ ɡ ɥɿɱɢɥɶɧɢɦɢ ɜɯɨɞɚɦɢ ɬɚ
ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɦɢ ɜɯɨɞɚɦɢ, ɝɪɭɩɭ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ȺȻɈ,
ɤɟɪɭɸɱɢɣ ɬɪɢɝɟɪ, ɜɯɿɞ ɹɤɨɝɨ є ɩɟɪɲɢɦ ɤɟɪɭɸɱɢɦ
ɜɯɨɞɨɦ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ, ɩɪɹɦɢɣ ɜɢɯɿɞ ɹɤɨɝɨ ɡ'єɞ-
ɧɚɧɢɣ ɡ ɤɟɪɭɸɱɢɦ ɜɯɨɞɨɦ ɜɯɿɞɧɨɝɨ ɪɟɝɿɫɬɪɚ, ɜɯɿɞ
ɫɤɢɞɚɧɧɹ ɹɤɨɝɨ ɡ'єɞɧɚɧɢɣ ɡ ɜɯɨɞɨɦ ɫɤɢɞɚɧɧɹ ɩɟɪɟ-
ɬɜɨɪɸɜɚɱɚ, ɪɨɡɪɹɞɧɿ ɜɢɯɨɞɢ ɜɯɿɞɧɨɝɨ ɪɟɝɿɫɬɪɚ ɡ'єɞ-
ɧɚɧɿ ɡ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɦɢ ɜɯɨɞɚɦɢ ɞɟɲɢɮɪɚɬɨɪɚ
ɞɜɿɣɤɨɜɨɝɨ ɤɨɞɭ, ɳɨ ɦɿɫɬɢɬɶ ɜɯɿɞ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɞɥɹ
ɞɜɿɣɤɨɜɨɝɨ ɤɨɞɭ, ɬɚɤɨɠ ɜɿɧ ɦɿɫɬɢɬɶ ɞɟɲɢɮɪɚɬɨɪ

ɤɨɞɭ Ƚɪɟɹ, ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɜɯɨɞɢ ɹɤɨɝɨ ɡ'єɞɧɚɧɿ ɡ
ɪɨɡɪɹɞɧɢɦɢ ɜɢɯɨɞɚɦɢ ɜɯɿɞɧɨɝɨ ɪɟɝɿɫɬɪɚ, ɚ ɣɨɝɨ
ɜɯɿɞ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɡ'єɞɧɚɧɢɣ ɡ ɜɢɯɨɞɨɦ ɩɟɪɲɨɝɨ ɟɥɟ-
ɦɟɧɬɚ І, ɤɟɪɭɸɱɢɣ ɜɯɿɞ ɹɤɨɝɨ ɡ'єɞɧɚɧɢɣ ɡ ɿɧɜɟɪɫɧɢɦ
ɜɢɯɨɞɨɦ ɤɟɪɭɸɱɨɝɨ ɬɪɢɝɟɪɚ, ɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɣ ɜɯɿɞ
є ɞɪɭɝɢɦ ɤɟɪɭɸɱɢɦ ɜɯɨɞɨɦ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ ɞɥɹ
ɤɨɞɭ Ƚɪɟɹ, ɜɢɯɨɞɢ ɞɟɲɢɮɪɚɬɨɪɚ ɤɨɞɭ Ƚɪɟɹ ɡ'єɞɧɚ-
ɧɿ ɱɟɪɟɡ ɝɪɭɩɭ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ȺȻɈ ɡ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦɢ ɜɯɨ-
ɞɚɦɢ ɲɢɮɪɚɬɨɪɚ ɤɨɪɟɝɭɸɱɢɯ ɤɨɧɫɬɚɧɬ, ɜɢɯɨɞɢ
ɹɤɨɝɨ ɡ'єɞɧɚɧɿ ɡ ɥɿɱɢɥɶɧɢɦɢ ɜɯɨɞɚɦɢ ɜɯɿɞɧɨɝɨ ɪɟɝɿ-
ɫɬɪɚ, ɜɯɿɞ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɞɟɲɢɮɪɚɬɨɪɚ ɞɜɿɣɤɨɜɨɝɨ ɤɨɞɭ
ɡ'єɞɧɚɧɢɣ ɡ ɜɢɯɨɞɨɦ ɞɪɭɝɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ І, ɤɟɪɭɸɱɢɣ
ɜɯɿɞ ɹɤɨɝɨ ɡ'єɞɧɚɧɢɣ ɡ ɿɧɜɟɪɫɧɢɦ ɜɯɨɞɨɦ ɤɟɪɭɸɱɨɝɨ
ɬɪɢɝɟɪɚ, ɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɣ ɜɯɿɞ є ɬɪɟɬɿɦ ɤɟɪɭɸɱɢɦ
ɜɯɨɞɨɦ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ ɞɥɹ ɞɜɿɣɤɨɜɨɝɨ ɤɨɞɭ, ɜɢɯɨ-
ɞɢ ɞɟɲɢɮɪɚɬɨɪɚ ɞɜɿɣɤɨɜɨɝɨ ɤɨɞɭ ɡ'єɞɧɚɧɧɿ ɱɟɪɟɡ
ɝɪɭɩɭ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ȺȻɈ ɡ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦɢ ɜɯɨɞɚɦɢ ɛɥɨ-
ɤɭ ɤɨɪɟɝɭɸɱɢɯ ɤɨɧɫɬɚɧɬ, ɜɯɿɞ ɫɤɢɞɚɧɧɹ ɤɟɪɭɸɱɨɝɨ
ɬɪɢɝɟɪɚ, ɡ'єɞɧɚɧɢɣ ɡ ɜɯɨɞɨɦ ɫɤɢɞɚɧɧɹ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸ-
ɜɚɱɚ.
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ɇɟɞɨɥɿɤɨɦ ɞɚɧɨɝɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ ɤɨɞɭ Ƚɪɟɹ ɜ
ɞɜɿɣɤɨɜɢɣ ɤɨɞ ɿ ɧɚɜɩɚɤɢ, є ɧɢɡɶɤɚ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ.

Ɇɟɬɚ ɤɨɪɢɫɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ - ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ.
Ɂɚɡɧɚɱɟɧɚ ɦɟɬɚ ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ ɬɢɦ, ɳɨ ɭ ɩɟɪɟ-

ɬɜɨɪɸɜɚɱ ɤɨɞɭ Ƚɪɟɹ ɜ ɞɜɿɣɤɨɜɢɣ ɤɨɞ ɿ ɧɚɜɩɚɤɢ, ɳɨ
ɦɿɫɬɢɬɶ ɜɯɿɞɧɢɣ ɪɟɝɿɫɬɪ, ɜɢɤɨɧɚɧɢɣ ɧɚ ɬɪɢɝɟɪɚɯ ɡ
ɥɿɱɢɥɶɧɢɦɢ ɬɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɦɢ ɜɯɨɞɚɦɢ, ɞɟɲɢɮ-
ɪɚɬɨɪ ɤɨɞɭ Ƚɪɟɹ, ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɜɯɨɞɢ ɹɤɨɝɨ ɩɿɞɤɥɸ-
ɱɟɧɿ ɞɨ ɪɨɡɪɹɞɧɢɯ ɜɢɯɨɞɿɜ ɜɯɿɞɧɨɝɨ ɪɟɝɿɫɬɪɚ, ɚ ɜɯɿɞ
ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɡ'єɞɧɚɧɢɣ ɡ ɜɢɯɨɞɨɦ ɩɟɪɲɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ
“І”,  ɤɟɪɭɸɱɢɣ ɜɯɿɞ ɹɤɨɝɨ ɡ'єɞɧɚɧɢɣ ɡ ɿɧɜɟɪɫɧɢɦ ɜɢ-
ɯɨɞɨɦ ɤɟɪɭɸɱɨɝɨ ɬɪɢɝɟɪɚ, ɩɪɹɦɢɣ ɜɢɯɿɞ ɹɤɨɝɨ ɩɿɞ-
ɤɥɸɱɟɧɢɣ ɞɨ ɤɟɪɭɸɱɨɝɨ ɜɯɨɞɭ ɜɯɿɞɧɨɝɨ ɪɟɝɿɫɬɪɚ,
ɜɯɿɞ ɤɟɪɭɸɱɨɝɨ ɬɪɢɝɟɪɚ є ɩɟɪɲɢɦ ɤɟɪɭɸɱɢɦ ɜɯɨ-
ɞɨɦ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ, ɚ ɜɯɿɞ “ɫɤɢɞɚɧɧɹ” ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɢɣ
ɞɨ ɜɯɨɞɭ “ɫɤɢɞɚɧɧɹ” ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ, ɜɢɯɨɞɢ ɞɟ-
ɲɢɮɪɚɬɨɪɚ ɤɨɞɭ Ƚɪɟɹ ɱɟɪɟɡ ɝɪɭɩɭ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ȺȻɈ
ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɿ ɞɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɜɯɨɞɿɜ ɲɢɮɪɚɬɨɪɚ ɤɨɪɟ-
ɝɭɸɱɢɯ ɤɨɧɫɬɚɧɬ,  ɜɢɯɨɞɢ ɹɤɨɝɨ ɡ'єɞɧɚɧɿ ɡ ɥɿɱɢɥɶɧɢ-
ɦɢ ɜɯɨɞɚɦɢ ɜɯɿɞɧɨɝɨ ɪɟɝɿɫɬɪɚ, ɪɨɡɪɹɞɧɿ ɜɢɯɨɞɢ
ɹɤɨɝɨ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɿ ɞɨ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɜɯɨɞɿɜ ɞɟɲɢɮ-
ɪɚɬɨɪɚ ɞɜɿɣɤɨɜɨɝɨ ɤɨɞɭ, ɜɢɯɨɞɢ ɹɤɨɝɨ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɿ
ɞɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɜɯɨɞɿɜ ɝɪɭɩɢ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ȺȻɈ, ɤɟɪɭ-
ɸɱɢɣ ɜɯɿɞ ɞɟɲɢɮɪɚɬɨɪɚ ɞɜɿɣɤɨɜɨɝɨ ɤɨɞɭ ɡ'єɞɧɚɧɢɣ
ɡ ɜɢɯɨɞɨɦ ɞɪɭɝɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ “І”, ɤɟɪɭɸɱɢɣ ɜɯɿɞ ɹɤɨ-
ɝɨ ɡ'єɞɧɚɧɢɣ ɡ ɿɧɜɟɪɫɧɢɦ ɜɢɯɨɞɨɦ ɤɟɪɭɸɱɨɝɨ ɬɪɢ-
ɝɟɪɚ, ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɣ ɜɯɿɞ ɩɟɪɲɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ “І” є
ɞɪɭɝɢɦ ɤɟɪɭɸɱɢɦ ɜɯɨɞɨɦ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ ɞɥɹ ɤɨɞɭ
Ƚɪɟɹ, ɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɣ ɜɯɿɞ ɞɪɭɝɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ “І” є
ɬɪɟɬɿɦ ɤɟɪɭɸɱɢɦ ɜɯɨɞɨɦ ɞɥɹ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ ɞɜɿɣ-
ɤɨɜɨɝɨ ɤɨɞɭ, ɩɪɹɦɢɣ ɜɢɯɿɞ ɤɟɪɭɸɱɨɝɨ ɬɪɢɝɟɪɚ ɩɿɞ-
ɤɥɸɱɟɧɢɣ ɞɨ ɜɯɨɞɭ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ ɜɜɟɞɟɧɨɝɨ ɿɧɜɟɪɬɨ-
ɪɚ, ɜɢɯɿɞ ɹɤɨɝɨ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɢɣ ɞɨ ɜɯɨɞɭ ɜɜɟɞɟɧɨɝɨ
ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɸɸɱɨɝɨ ɥɚɧɰɸɝɚ, ɜɢɯɿɞ ɹɤɨɝɨ ɩɿɞɤɥɸɱɟ-
ɧɢɣ ɞɨ ɤɟɪɭɸɱɨɝɨ ɜɯɨɞɭ ɜɜɟɞɟɧɨɝɨ ɛɥɨɤɭ ɆȾɉ -
ɤɥɸɱɿɜ, ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɜɯɨɞɢ ɹɤɨɝɨ ɡ'єɞɧɚɧɿ ɡ ɜɿɞɩɨ-
ɜɿɞɧɢɦɢ ɜɢɯɨɞɚɦɢ ɜɯɿɞɧɨɝɨ ɪɟɝɿɫɬɪɚ, ɚ ɿɧɮɨɪɦɚ-
ɰɿɣɧɿ ɜɢɯɨɞɢ ɛɥɨɤɭ ɆȾɉ -  ɤɥɸɱɿɜ ɡ'єɞɧɚɧɿ ɡ ɿɧɮɨɪ-
ɦɚɰɿɣɧɢɦɢ ɜɯɨɞɚɦɢ ɜɯɿɞɧɨɝɨ ɪɟɝɿɫɬɪa  ɿ є
“ɜɯɿɞ/ɜɢɯɿɞ” ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ ɤɨɞɭ Ƚɪɟɹ ɜ ɞɜɿɣɤɨɜɢɣ
ɤɨɞ ɿ ɧɚɜɩɚɤɢ.

ȼ ɨɫɧɨɜɭ ɤɨɪɢɫɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ ɤɨɞɭ
Ƚɪɟɹ ɜ ɞɜɿɣɤɨɜɢɣ ɤɨɞ ɿ ɧɚɜɩɚɤɢ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɨ ɡɚɞɚɱɭ
ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɲɥɹɯɨɦ ɫɯɟɦɨɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ
ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ, ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɤɨɞɨɜɢɯ ɲɢɧ
"ɜɯɿɞ/ɜɢɯɿɞ", ɹɤɿ ɡ'єɞɧɚɧɿ ɡ ɤɨɞɨɜɢɦɢ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢ-
ɦɢ ɜɯɨɞɚɦɢ ɪɟɝɿɫɬɪɚ ɜɯɨɞɭ, ɬɚ ɡ ɜɢɯɨɞɚɦɢ ɛɥɨɤɭ
ɆȾɉ - ɤɥɸɱɿɜ, ɜɯɨɞɢ ɹɤɨɝɨ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɨ ɞɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞ-
ɧɢɯ ɜɢɯɨɞɿɜ ɪɟɝɿɫɬɪɭ ɜɯɨɞɭ, ɚ ɤɟɪɭɸɱɢɣ ɜɯɿɞ ɩɿɞ-
ɤɥɸɱɟɧɢɣ ɞɨ ɜɢɯɨɞɭ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɸɸɱɨɝɨ ɥɚɧɰɸɝɚ,
ɜɯɿɞ ɹɤɨɝɨ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɢɣ ɞɨ ɜɢɯɨɞɭ ɿɧɜɟɪɬɨɪɭ, ɜɯɿɞ
ɹɤɨɝɨ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɢɣ ɞɨ ɩɪɹɦɨɝɨ ɜɢɯɨɞɭ ɤɟɪɭɸɱɨɝɨ
ɬɪɢɝɟɪɚ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɤɨɧɬɚɤ-
ɬɿɜ ɡɭɦɨɜɥɟɧɭ ɨɛ’єɞɧɚɧɧɹɦ ɲɢɧ ɜɯɨɞɿɜ ɬɚ ɜɢɯɨɞɿɜ,
ɩɨ ɹɤɢɦ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ ɜɯɿɞɧɚ ɬɚ ɜɢɯɿɞɧɚ ɡ'ɹɜɥɹєɬɶɫɹ
ɪɨɡɞɿɥɶɧɨ ɭ ɱɚɫɿ, ɡɚɜɞɹɤɢ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨɦɭ ɪɿɲɟɧ-
ɧɸ ɞɥɹ ɜɫɿɯ ɨɡɧɚɤ,  ɹɤɿ ɜɤɚɡɚɧɿ ɭ ɱɚɫɬɢɧɿ ɮɨɪɦɭɥɢ
ɜɢɧɚɯɨɞɭ ɳɨ ɜɿɞɪɿɡɧɹєɬɶɫɹ, ɿ ɜɢɹɜɥɹɸɬɶ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ
ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿ ʀɦ ɜɿɞɨɦɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ, ɳɨ ɞɚ-
ɸɬɶ ɤɨɠɟɧ ɿɡ ɧɢɯ ɨɤɪɟɦɨ ɜɿɞɨɦɢɣ ɩɨɡɢɬɢɜɧɢɣ
ɟɮɟɤɬ.

Ɉɬɠɟ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ ɧɚɞɩɿɞɫɭɦɤɨɜɢɣ ɩɨɡɢɬɢ-
ɜɧɢɣ ɟɮɟɤɬ, ɡɭɦɨɜɥɟɧɢɣ ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɸ ɜɤɚɡɚɧɢɯ
ɨɡɧɚɤ, ɳɨ ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹє ɤɪɢɬɟɪɿɸ «ɫɭɬɬєɜɿ ɜɿɞɦɿɧɧɨ-
ɫɬɿ».

ɇɚ Ɏɿɝ. ɡɨɛɪɚɠɟɧɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚ ɫɯɟɦɚ ɩɟɪɟɬɜɨ-
ɪɸɜɚɱɚ ɤɨɞɭ Ƚɪɟɹ ɜ ɞɜɿɣɤɨɜɢɣ ɤɨɞ ɿ ɧɚɜɩɚɤɢ.

ɉɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ ɤɨɞɭ Ƚɪɟɹ ɜ ɞɜɿɣɤɨɜɢɣ ɤɨɞ ɿ ɧɚ-
ɜɩɚɤɢ,  ɳɨ ɦɿɫɬɢɬɶ ɜɯɿɞɧɢɣ ɪɟɝɿɫɬɪ 1, ɜɢɤɨɧɚɧɢɣ ɧɚ
ɬɪɢɝɟɪɚɯ ɡ ɥɿɱɢɥɶɧɢɦɢ ɬɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɦɢ ɜɯɨɞɚ-
ɦɢ, ɞɟɲɢɮɪɚɬɨɪ 2 ɤɨɞɭ Ƚɪɟɹ, ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɜɯɨɞɢ
ɹɤɨɝɨ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɿ ɞɨ ɪɨɡɪɹɞɧɢɯ ɜɢɯɨɞɿɜ ɜɯɿɞɧɨɝɨ
ɪɟɝɿɫɬɪɚ 1, ɚ ɜɯɿɞ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ 3 ɡ'єɞɧɚɧɢɣ ɡ ɜɢɯɨɞɨɦ
4 ɩɟɪɲɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ “І” 5, ɤɟɪɭɸɱɢɣ ɜɯɿɞ 6 ɹɤɨɝɨ
ɡ'єɞɧɚɧɢɣ ɡ ɿɧɜɟɪɫɧɢɦ ɜɢɯɨɞɨɦ ɤɟɪɭɸɱɨɝɨ ɬɪɢɝɟɪɚ
7, ɩɪɹɦɢɣ ɜɢɯɿɞ 8 ɹɤɨɝɨ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɢɣ ɞɨ ɤɟɪɭɸɱɨɝɨ
ɜɯɨɞɭ ɜɯɿɞɧɨɝɨ ɪɟɝɿɫɬɪɚ 1, ɜɯɿɞ 9 ɤɟɪɭɸɱɨɝɨ ɬɪɢɝɟɪɚ
7 є ɩɟɪɲɢɦ ɤɟɪɭɸɱɢɦ ɜɯɨɞɨɦ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ, ɚ
ɜɯɿɞ ɫɤɢɞɚɧɧɹ 10 ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɢɣ ɞɨ ɜɯɨɞɭ ɫɤɢɞɚɧɧɹ
ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ, ɜɢɯɨɞɢ ɞɟɲɢɮɪɚɬɨɪɚ 2 ɤɨɞɭ Ƚɪɟɹ
ɱɟɪɟɡ ɝɪɭɩɭ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ȺȻɈ 11 ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɿ ɞɨ ɜɿɞ-
ɩɨɜɿɞɧɢɯ ɜɯɨɞɿɜ ɲɢɮɪɚɬɨɪɚ ɤɨɪɟɝɭɸɱɢɯ ɤɨɧɫɬɚɧɬ
12, ɜɢɯɨɞɢ ɹɤɨɝɨ ɡ'єɞɧɚɧɿ ɡ ɥɿɱɢɥɶɧɢɦɢ ɜɯɨɞɚɦɢ
ɜɯɿɞɧɨɝɨ ɪɟɝɿɫɬɪɚ 1, ɪɨɡɪɹɞɧɿ ɜɢɯɨɞɢ ɹɤɨɝɨ ɩɿɞɤɥɸ-
ɱɟɧɿ ɞɨ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɜɯɨɞɿɜ ɞɟɲɢɮɪɚɬɨɪɚ ɞɜɿɣ-
ɤɨɜɨɝɨ ɤɨɞɭ 13, ɜɢɯɨɞɢ ɹɤɨɝɨ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɿ ɞɨ ɜɿɞɩɨ-
ɜɿɞɧɢɯ ɜɯɨɞɿɜ ɝɪɭɩɢ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ȺȻɈ 11, ɤɟɪɭɸɱɢɣ
ɜɯɿɞ 14 ɞɟɲɢɮɪɚɬɨɪɚ 13 ɡ'єɞɧɚɧɢɣ ɡ ɜɢɯɨɞɨɦ 15
ɞɪɭɝɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ “І” 16, ɤɟɪɭɸɱɢɣ ɜɯɿɞ 17 ɹɤɢɣ
ɡ'єɞɧɚɧɢɣ ɡ ɿɧɜɟɪɫɧɢɦ ɜɢɯɨɞɨɦ ɤɟɪɭɸɱɨɝɨ ɬɪɢɝɟɪɚ
7, ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɣ ɜɯɿɞ 18 ɩɟɪɲɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ “І” 5 є
ɞɪɭɝɢɦ ɤɟɪɭɸɱɢɦ ɜɯɨɞɨɦ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ ɞɥɹ ɤɨɞɭ
Ƚɪɟɹ, ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɣ ɜɯɿɞ 19 ɞɪɭɝɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ “І”
16 є ɬɪɟɬɿɦ ɤɟɪɭɸɱɢɦ ɜɯɨɞɨɦ ɞɥɹ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ
ɞɜɿɣɤɨɜɨɝɨ ɤɨɞɭ, ɤɪɿɦ ɬɨɝɨ ɩɪɹɦɢɣ ɜɢɯɿɞ ɬɪɢɝɟɪɚ 7
ɡ'єɞɧɚɧɢɣ ɡ ɜɯɨɞɨɦ ɜɜɟɞɟɧɨɝɨ ɿɧɜɟɪɬɨɪɚ 20, ɜɢɯɿɞ
ɹɤɨɝɨ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɢɣ ɞɨ ɜɯɨɞɭ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɸɸɱɨɝɨ
ɥɚɧɰɸɝɚ 21, ɜɢɯɿɞ ɹɤɨɝɨ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɢɣ ɞɨ ɤɟɪɭɸɱɨɝɨ
ɜɯɨɞɭ ɛɥɨɤɭ ɆȾɉ -  ɤɥɸɱɿɜ 22,  ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɜɯɨɞɢ
ɹɤɨɝɨ ɡ'єɞɧɚɧɿ ɡ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦɢ ɜɢɯɨɞɚɦɢ ɜɯɿɞɧɨɝɨ
ɪɟɝɿɫɬɪɚ 1, ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɜɢɯɨɞɢ ɛɥɨɤɭ ɆȾɉ - ɤɥɸ-
ɱɿɜ 22 ɡ'єɞɧɚɧɿ ɡ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɦɢ ɜɯɨɞɚɦɢ ɜɯɿɞɧɨɝɨ
ɪɟɝɿɫɬɪɚ 1 ɿ є “ɜɯɿɞ/ɜɢɯɿɞ” ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ ɤɨɞɭ Ƚɪɟɹ
ɜ ɞɜɿɣɤɨɜɢɣ ɤɨɞ ɿ ɧɚɜɩɚɤɢ.

ɇɚɞɿɣɧɿɫɬɶ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ ɹɤɿ ɫɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɭ
ɜɢɝɥɹɞɿ ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɢɯ ɦɿɤɪɨɫɯɟɦ ɩɿɞɜɢɳɭєɬɶɫɹ ɬɨ-

ɦɭ, ɳɨ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɜɿɞɦɨɜ l ɤɨɧɬɚɤɬɧɢɯ ɜɭɡɥɿɜ
ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɫɯɟɦɢ ɧɚ ɬɪɢ,...,ɱɨɬɢɪɢ ɩɨɪɹɞɤɢ ɦɟɧɲɿ ɜ
ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹɦ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɤɨɧɬɚɤɬɧɢɯ
ɜɭɡɥɿɜ.

ȼɿɞɨɦɨ [3], ɳɨ ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɩɪɢɱɢɧɚɦɢ ɜɿɞɦɨɜɢ
ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɩɪɢ ɡɛɨɪɰɿ ɤɪɢɫɬɚɥɿɜ ɜ ɤɨɪɩɭɫ ɬɚ ɭɫɬɚɧɨ-
ɜɰɿ ɧɚ ɞɪɭɤɨɜɚɧɭ ɩɥɚɬɭ є ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɹ ɦɟɯɚɧɿɱɧɚ
ɦɿɰɧɿɫɬɶ ɤɨɧɬɚɤɬɿɜ, ɦɚɥɚ ɚɞɝɟɡɿɹ ɜɢɜɨɞɿɜ ɞɨ ɤɨɧɬɚɤ-
ɬɧɨʀ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɿ ɨɫɬɚɧɧɶɨʀ ɞɨ ɩɿɞɥɨɠɢ, ɞɟɝɪɚɞɚɰɿʀ
ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ ɨɩɨɪɭ ɱɟɪɟɡ ɜɡɚєɦɧɨʀ ɞɢɮɭɡɿʀ ɦɟɬɚɥɿɜ
ɡ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɿɧɬɟɪɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɮɚɡ ɿ ɩɭɫɬɨɬ, ɚɛɨ
ɩɪɢɯɨɜɚɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɞɟɮɟɤɬɭ.

ɉɿɞ ɤɨɧɬɚɤɬɧɢɦ ɜɭɡɥɨɦ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚ:
ɫɬɪɭɦɨɜɟɞɭɱɚ ɩɥɨɳɢɧɚ ɦɟɬɚɥɿɡɚɰɿʀ - ɬɟɪɦɨɤɨɦɩɪɟ-
ɫɿɹ -  ɩɪɨɜɿɞɧɢɤ -  ɤɨɧɬɚɤɬɧɢɣ ɜɢɜɿɞ ɤɨɪɩɭɫɭ -  ɦɿɠɡ'є-
ɞɧɚɧɧɹ ɞɨ ɫɬɪɭɦɨɜɟɞɭɱɨʀ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɞɪɭɤɨɜɚɧɨʀ
ɩɥɚɬɢ.

ɉɪɢɩɭɫɬɢɦɨ, ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɜɿɞɦɨɜ ɤɨɠɧɨɝɨ ɤɨɧ-
ɬɚɤɬɧɨɝɨ ɜɭɡɥɚ ɩɪɢ ɨɩɟɪɚɰɿɹɯ:

- ɬɟɪɦɨɤɨɦɩɪɟɫɿɹ ɩɪɨɜɿɞɧɢɤɚ ɞɨ ɦɟɬɚɥɿɡɨɜɚɧɨʀ
ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɞɨɪɿɜɧɸє 6

1 10-=l ,

- ɬɟɪɦɨɤɨɦɩɪɟɫɿɹ ɩɪɨɜɿɞɧɢɤɚ ɞɨ ɤɨɧɬɚɤɬɭ ɩɥɨ-

ɳɢɧɢ ɤɨɪɩɭɫɭ ɞɨɪɿɜɧɸє 6
2 10-=l ,
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- ɤɨɧɬɚɤɬ ɜɢɜɨɞɿɜ ɤɨɪɩɭɫɭ Iɋ ɞɨ ɞɪɭɤɨɜɚɧɨʀ
ɩɥɚɬɢ ɞɨɪɿɜɧɸє 6

3 10-=l .

Ɍɨɞɿ ɡɚɝɚɥɶɧɚ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɜɿɞɦɨɜɢ ɨɞɧɨɝɨ
ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ ɜɭɡɥɚ ɞɨɪɿɜɧɸє

6666
321ɡ 103101010 ---- ×=++=l+l+l=l .

ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɭ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚɯ ɩɪɢ ɨɛɪɨɛɰɿ ɿɧ-
ɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɨɩɟɪɚɧɞɿɜ ɡ ɪɨɡɪɹɞɧɿɫɬɸ 32 ɡɚɝɚɥɶɧɚ
ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɜɿɞɦɨɜ ɤɨɧɬɚɤɬɧɢɯ ɜɭɡɥɿɜ ɞɨɪɿɜɧɸє

66
ɡ 10961033232 -- ×=××=l× .

Ɍɨɞɿ ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɱɚɫ ɛɟɡɜɿɞɦɨɜɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɪɌ  ɩɟ-

ɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ ɞɨɪɿɜɧɸє
( )å l= ɿɪ /1Ɍ . (1)

ɉɪɢɩɭɫɬɢɦɨ, ɳɨ ɞɥɹ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ ɡ ɱɢɫɥɨɦ
ɤɨɧɬɚɤɬɧɢɯ ɜɭɡɥɿɜ 32 ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɜɿɞɦɨɜɢ ɩɪɢ-

ɫɬɪɨɸ - ɩɪɨɬɨɬɢɩɭ ɞɨɪɿɜɧɸє 6
ɩɪɡ 1096

-×=l , ɚ ɩɟɪɟ-

ɬɜɨɪɸɜɚɱɚ ɤɨɞɭ Ƚɪɟɹ ɜ ɞɜɿɣɤɨɜɢɣ ɤɨɞ ɿ ɧɚɜɩɚɤɢ ɡ
ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨɸ ɧɨɜɨɸ ɫɯɟɦɨɬɟɯɧɿɤɨɸ - ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ
ɱɢɫɥɨ ɤɨɧɬɚɤɬɧɢɯ ɜɭɡɥɿɜ ɜ 2 ɪɚɡɢ,

ɬɨɞɿ 6
ɜɢɧɡ 10)2/96(

-×=l ,

ɬɨɛɬɨ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɤɨɧɬɚɤɬ-
ɧɢɯ ɜɭɡɥɿɜ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɜɿɞɦɨɜɢ ɩɪɢɫɬɪɨɸ-
ɤɨɪɢɫɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ ɜ 2 ɪɚɡɢ.

ɉɪɢɱɨɦɭ, ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɩɪɢ ɿɞɟɧɬɢ-
ɱɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ,
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ ɿ ɦɚɸɬɶ
ɨɞɧɚɤɨɜɭ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɜɿɞɦɨɜɢ.

ɐɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɱɚɫɭ
ɛɟɡɜɿɞɦɨɜɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ ɤɨɞɭ Ƚɪɟɹ ɜ
ɞɜɿɣɤɨɜɢɣ ɤɨɞ ɿ ɧɚɜɩɚɤɢ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ [3] ɜ

( ) ( )
ɩɪɿɜɢɧɿɩɪɪɜɢɧɪ /1//1Ɍ/Ɍ åå ll= (2)

ɪɚɡɢ,
ɞɟ ɩɪɪɌ  - ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɱɚɫ ɛɟɡɜɿɞɦɨɜɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ

ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ-ɩɪɨɬɨɬɢɩɭ;

ɜɢɧɪɌ  - ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɱɚɫ ɛɟɡɜɿɞɦɨɜɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɩɟ-

ɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ ɤɨɞɭ Ƚɪɟɹ ɜ ɞɜɿɣɤɨɜɢɣ ɤɨɞ ɿ ɧɚɜɩɚɤɢ ɡ
ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨɸ ɧɨɜɨɸ ɫɯɟɦɨɬɟɯɧɿɱɧɨɸ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿєɸ.

Ɍɨɞɿ ɞɥɹ ɧɚɜɟɞɟɧɨɝɨ ɩɪɢɤɥɚɞɭ ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɱɚɫ
ɛɟɡɜɿɞɦɨɜɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ ɜ

( ) 2102/96/1096Ɍ/Ɍ 66
ɩɪɢɡ =××= --  ɪɚɡɢ.

Ɉɬɠɟ, ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɤɨɧɬɚɤɬɧɢɯ ɜɭɡɥɿɜ
(ɩɪɢɩɭɫɬɢɦɨ) ɜ 2 ɪɚɡɢ ɩɪɢ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɿ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨʀ
ɨɛɪɨɛɤɢ ɨɩɟɪɚɧɞɿɜ ɜɢɫɨɤɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ
ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɱɚɫ ɛɟɡɜɿɞɦɨɜɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɜ 2 ɪɚɡɢ.

ɉɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ ɤɨɞɭ Ƚɪɟɹ ɜ ɞɜɿɣɤɨɜɢɣ ɤɨɞ ɿ ɧɚ-
ɜɩɚɤɢ, ɤɨɞ ɩɪɚɰɸє ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɱɢɧɨɦ.

ɉɿɫɥɹ ɨɛɧɭɥɿɧɧɹ ɜɯɿɞɧɨɝɨ ɪɟɝɿɫɬɪɚ 1 ɿ ɤɟɪɭɸɱɨ-
ɝɨ ɬɪɢɝɟɪɚ 7, ɫɢɝɧɚɥɨɦ ɡ ɩɪɹɦɨɝɨ ɜɢɯɨɞɭ ɤɟɪɭɸɱɨ-
ɝɨ ɬɪɢɝɟɪɚ 7 ɞɨɡɜɨɥɹєɬɶɫɹ ɡɚɩɢɫ ɤɨɞɭ Ƚɪɟɹ ɜ ɜɯɿɞ-
ɧɢɣ ɪɟɝɿɫɬɪ 1 ɩɨ ɤɨɞɨɜɢɦ ɜɯɨɞɚɦ, ɩɨɬɿɦ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ
ɧɚɞɯɨɞɹɬɶ ɤɨɦɚɧɞɢ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɚ ɩɟɪɲɢɣ ɤɟ-
ɪɭɸɱɢɣ ɜɯɿɞ 9 ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ ɿ ɧɚ ɞɪɭɝɢɣ ɤɟɪɭɸɱɢɣ
ɜɯɿɞ 18 ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ ɞɥɹ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɤɨɞɭ
Ƚɪɟɹ ɜ ɞɜɿɣɤɨɜɢɣ ɤɨɞ, ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɫɬɚɧ ɤɟɪɭɸɱɨɝɨ
ɬɪɢɝɟɪɚ 7 ɧɚ ɡɜɨɪɨɬɧɿɣ, ɿ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ ɿɧɜɟɪɫɧɨɝɨ ɜɢ-
ɯɨɞɭ ɬɪɢɝɟɪɚ 7 ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɧɚ ɤɟɪɭɸɱɢɣ ɜɯɿɞ 6 ɩɟɪ-
ɲɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ “І” 5, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɧɚ ɣɨɝɨ ɜɢɯɨɞɿ 4
ɡ'ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ, ɹɤɢɣ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɧɚ ɞɨɡɜɨ-
ɥɹɸɱɢɣ ɜɯɿɞ 3 ɞɟɲɢɮɪɚɬɨɪɚ 2 ɤɨɞɭ Ƚɪɟɹ, ɧɚ ɨɞɧɨ-
ɦɭ ɡ ɣɨɝɨ ɜɢɯɨɞɿɜ ɡ'ɹɜɢɬɶɫɹ ɿɦɩɭɥɶɫ,  ɹɤɢɣ ɱɟɪɟɡ

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ȺȻɈ 11 ɡ'ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɧɚ ɜɿɞɩɨ-
ɜɿɞɧɿɣ ɜɯɿɞɧɿɣ ɤɨɞɨɜɿɣ ɲɢɧɿ ɲɢɮɪɚɬɨɪɚ 12, ɨɞɢɧɢɰɿ
ɤɨɞɭ ɤɨɪɟɝɭɸɱɨʀ ɤɨɧɫɬɚɧɬɢ ɡ ɣɨɝɨ ɜɢɯɨɞɭ ɧɚɞɯɨ-
ɞɹɬɶ ɧɚ ɥɿɱɢɥɶɧɿ ɜɯɨɞɢ ɬɪɢɝɟɪɿɜ ɜɯɿɞɧɨɝɨ ɪɟɝɿɫɬɪɚ 1
ɿ ɡɦɿɧɸɸɬɶ ʀɯ ɡ ɨɞɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɜ ɿɧɲɢɣ.  ɇɚ ɜɢɯɨɞɿ
ɜɯɿɞɧɨɝɨ ɪɟɝɿɫɬɪɚ 1 ɡ'ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɞɜɿɣɤɨɜɢɣ ɤɨɞ, ɹɤɢɣ
ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɧɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɜɯɨɞɢ ɛɥɨɤɭ ɆȾɉ -
ɤɥɸɱɿɜ 22, ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɣ ɤɨɞ ɡ'ɹɜɢɬɶɫɹ ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ
ɛɥɨɤɭ ɆȾɉ -  ɤɥɸɱɿɜ 22  ɩɿɫɥɹ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɤɟɪɭɸ-

ɱɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɭ a(t+Dt) ɡ ɩɪɹɦɨɝɨ ɜɢɯɨɞɭ ɤɟɪɭɸɱɨɝɨ
ɬɪɢɝɟɪɚ 7 ɱɟɪɟɡ ɿɧɜɟɪɬɨɪ 20 ɿ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɸɸɱɨɝɨ
ɜɭɡɥɚ 21. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɧɚ ɬɪɟɬɿɣ ɤɟɪɭɸɱɢɣ ɜɯɿɞ 19
ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ ɤɨɦɚɧɞɚ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɧɟ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɿ
ɡ ɜɢɯɨɞɭ 15 ɞɪɭɝɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ “І” 16, ɜɿɞɫɭɬɧɿɣ ɫɢɝ-
ɧɚɥ ɧɚ ɜɯɨɞɿ 14 ɧɟ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɱɢɬɭɜɚɧɧɹ ɡ ɞɟɲɢɮ-
ɪɚɬɨɪɚ 13 ɞɜɿɣɤɨɜɨɝɨ ɤɨɞɭ.

Ɉɬɠɟ ɩɪɨɰɟɫ ɜ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɬɿɥɶ-
ɤɢ ɨɞɢɧ, ɬɨɛɬɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɤɨɞɭ Ƚɪɟɹ ɜ ɞɜɿɣɤɨɜɢɣ
ɤɨɞ.

Ɋɨɛɨɬɚ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɩɪɢ ɡɜɨɪɨɬɧɨɦɭ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧ-
ɧɿ, ɬɨɛɬɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɿ ɞɜɿɣɤɨɜɨɝɨ ɤɨɞɭ ɜ ɤɨɞ Ƚɪɟɹ,
ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɨ. ȼɿɞɦɿɬɧɨɸ ɨɫɨɛɥɢɜɿɫɬɸ,
ɜɿɞ ɪɨɛɨɬɢ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ, ɨɩɢɫɚɧɨɝɨ ɜɢɳɟ, є ɜɿɞ-
ɫɭɬɧɿɫɬɶ ɤɨɦɚɧɞɢ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɞɪɭɝɨɦɭ ɤɟɪɭɸɱɨɦɭ
ɜɯɨɞɿ 18 ɿ ɩɨɹɜɚ ɤɨɦɚɧɞɢ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɬɪɟɬɶɨɦɭ
ɤɟɪɭɸɱɨɦɭ ɜɯɨɞɿ 19 ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ, ɨɞɧɨɱɚɫɧɚ
ɩɨɹɜɚ ɨɞɢɧɢɰɶ ɧɚ ɜɯɨɞɚɯ 17 ɿ 19 ɞɪɭɝɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ
“І”  16  ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɩɨɹɜɭ ɨɞɢɧɢɰɿ ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ 15,  ɹɤɚ
ɩɨɫɬɭɩɚє ɧɚ ɜɯɿɞ 14 ɡɱɢɬɭɜɚɧɧɹ ɞɜɿɣɤɨɜɨɝɨ ɤɨɞɭ
ɞɟɲɢɮɪɚɬɨɪɚ 13 ɧɚ ɨɞɧɨɦɭ ɡ ɜɢɯɨɞɿɜ ɹɤɨɝɨ ɡ'ɹɜɥɹ-
єɬɶɫɹ ɫɢɝɧɚɥ, ɹɤɢɣ ɩɪɨɣɲɨɜɲɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɭ ɝɪɭɩɭ
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ȺȻɈ 11 ɡ'ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɧɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɣ ɤɨɞɨ-
ɜɿɣ ɲɢɧɿ ɲɢɮɪɚɬɨɪɚ 12, ɨɞɢɧɢɰɿ ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ ɤɨɞɭ
ɤɨɪɟɝɭɸɱɨʀ ɤɨɧɫɬɚɧɬɢ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬɶ ɧɚ ɥɿɱɢɥɶɧɿ ɜɯɨ-
ɞɢ ɬɪɢɝɟɪɿɜ ɜɯɿɞɧɨɝɨ ɪɟɝɿɫɬɪɚ 1 ɿ ɩɟɪɟɤɢɞɚɸɬɶ ʀɯ ɡ
ɨɞɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɜ ɿɧɲɢɣ. ɇɚ ɜɢɯɨɞɿ ɜɯɿɞɧɨɝɨ ɪɟɝɿɫɬɪɚ 1
ɡ'ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɤɨɞ Ƚɪɟɹ, ɹɤɢɣ ɩɨɫɬɭɩɚє ɧɚ ɿɧɮɨɪɦɚ-
ɰɿɣɧɿ ɜɯɨɞɢ ɛɥɨɤɭ ɆȾɉ -  ɤɥɸɱɿɜ 22, ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɣ
ɤɨɞ ɡ'ɹɜɢɬɶɫɹ ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ ɛɥɨɤɭ ɆȾɉ - ɤɥɸɱɿɜ 22 ɩɿɫ-

ɥɹ ɩɪɢɯɨɞɭ ɤɟɪɭɸɱɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɭ a(t+Dt) ɡ ɩɪɹɦɨɝɨ
ɜɢɯɨɞɭ ɤɟɪɭɸɱɨɝɨ ɬɪɢɝɟɪɭ 7 ɱɟɪɟɡ ɿɧɜɟɪɬɨɪ 20 ɿ
ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɸɸɱɨɝɨ ɜɭɡɥɚ 21. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɧɚ ɞɪɭɝɢɣ
ɤɟɪɭɸɱɢɣ ɜɯɿɞ 18 ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ ɤɨɦɚɧɞɚ ɤɟɪɭ-
ɜɚɧɧɹ ɧɟ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɿ ɡ ɜɢɯɨɞɭ 4 ɩɟɪɲɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ
“І” 5, ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɫɢɝɧɚɥɭ ɧɚ ɜɯɨɞɿ 3 ɧɟ ɞɨɡɜɨɥɹє
ɡɱɢɬɭɜɚɧɧɹ ɡ ɞɟɲɢɮɪɚɬɨɪɚ ɤɨɞɭ Ƚɪɟɹ 2. Ɉɬɠɟ
ɩɪɨɰɟɫ ɜ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɬɿɥɶɤɢ ɨɞɢɧ,
ɬɨɛɬɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɞɜɿɣɤɨɜɨɝɨ ɤɨɞɭ ɜ ɤɨɞ Ƚɪɟɹ.

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɱɢɫɥɚ ɤɨɧɬɚɤɬɧɢɯ ɜɭ-
ɡɥɿɜ ɭ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨɦɭ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿ ɩɪɢ ɡɛɟɪɟ-
ɠɟɧɧɿ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɨɩɟɪɚɧɞɿɜ ɜɢɫɨɤɨʀ ɬɨɱ-
ɧɨɫɬɿ (ɡɛɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɲɜɢɞɤɨɞɿɹ), ɜ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ
ɩɪɨɬɨɬɢɩɨɦ, ɩɿɞɜɢɳɭє ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɱɚɫ ɛɟɡɜɿɞɦɨɜɧɨʀ
ɪɨɛɨɬɢ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɭ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨɦɭ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸ-
ɜɚɱɿ ɫɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɭɦɨɜɢ ɞɥɹ ɪɟɡɟɪɜɭɜɚɧɧɹ, ɬɨɦɭ
ɳɨ ɡɜɿɥɶɧɹєɬɶɫɹ ɩɥɨɳɚ ɧɚ ɤɪɢɫɬɚɥɿ, ɰɟ ɞɨɡɜɨɥɹє
ɬɚɤɨɠ ɡɛɿɥɶɲɢɬɢ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ.

ɉɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ ɤɨɞɭ Ƚɪɟɹ ɜ ɞɜɿɣɤɨɜɢɣ ɤɨɞ ɿ ɧɚ-
ɜɩɚɤɢ, ɹɤɢɣ ɪɟɚɥɿɡɨɜɚɧɨ ɜ єɞɢɧɨɦɭ ɤɪɢɫɬɚɥɿ, ɡɚ-
ɜɞɹɤɢ ɡɦɟɧɲɟɧɧɸ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɤɨɧɬɚɤɬɿɜ
ɛɭɞɟ ɛɿɥɶɲ ɜɿɞɦɨɜɨɫɬɿɣɤɢɦ ɿ ɬɨɦɭ ɩɿɞɜɢɳɭє ɧɟ
ɬɿɥɶɤɢ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ ɬɚ ɜɿɞɫɨɬɨɤ ɜɢɯɨ-
ɞɭ ɩɪɢɞɚɬɧɢɯ Iɋ, ɳɨ ɡɧɢɠɭє ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸ-
ɜɚɱɚ ɧɚɛɨɪɭ ɤɨɞɿɜ.
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