






ɍɄɊȺȲɇȺ
(19) UA (11) 40177 (13) U

(51) ɆɉɄ
G06F 7/544 (2009.01)

ɆȱɇȱɋɌȿɊɋɌȼɈ ɈɋȼȱɌɂ
ȱ ɇȺɍɄɂ ɍɄɊȺȲɇɂ

ȾȿɊɀȺȼɇɂɃ ȾȿɉȺɊɌȺɆȿɇɌ
ȱɇɌȿɅȿɄɌɍȺɅЬɇɈȲ

ȼɅȺɋɇɈɋɌȱ

Ɉɉɂɋ
ȾɈ ɉȺɌȿɇɌɍ

ɇȺ ɄɈɊɂɋɇɍ ɆɈȾȿɅЬ

ɜɢɞɚєɬɶɫɹ ɩɿɞ
ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɿɫɬɶ
ɜɥɚɫɧɢɤɚ
ɩɚɬɟɧɬɭ

(1
9

)
U

A
(1

1
)
4
0
1
7
7

(1
3

)
U

(54) ɐɂɎɊɈȼɂɃ ɉɊɂɋɌɊȱɃ ȾɅЯ ɈȻɑɂɋɅȿɇɇЯ ɎɍɇɄɐȱɃ

1 2

(21) u200813017
(22) 10.11.2008
(24) 25.03.2009
(46) 25.03.2009, Ȼɸɥ.№ 6, 2009 ɪ.
(72) ɅɍɄȺɒȿɇɄɈ ȼȺɅȿɇɌɂɇȺ ɆȺɄɋɂɆІȼɇȺ, UA,
ɄɍɅɂȽІɇ ɈɅȿɄɋȺɇȾɊ ȺɇȺɌɈɅІɃɈȼɂɑ, UA, Ʌɍ-
ɄȺɒȿɇɄɈ ȺɇȾɊІɃ ȽȿɊɆȺɇɈȼɂɑ, UA, ɊɍȾȺɄɈȼ
ɄɈɋɌəɇɌɂɇ ɋȿɊȽІɃɈȼɂɑ, UA, ɅɍɄȺɒȿɇɄɈ
ȼɈɅɈȾɂɆɂɊ ȺɇȾɊІɃɈȼɂɑ, UA, ɁɍȻɄɈ ІȽɈɊ
ȺɇȺɌɈɅІɃɈȼɂɑ, UA
(73) ɑȿɊɄȺɋЬɄɂɃ ȾȿɊɀȺȼɇɂɃ ɌȿɏɇɈɅɈȽІɑ-
ɇɂɃ ɍɇІȼȿɊɋɂɌȿɌ, UA
(57) ɐɢɮɪɨɜɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɞɥɹ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿɣ,
ɳɨ ɜɦɿɳɭє ɪɟɝɿɫɬɪ ɜɯɨɞɭ 1, ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɜɯɨɞɢ
ɹɤɨɝɨ ɡ'єɞɧɚɧɿ ɡ ɜɯɨɞɚɦɢ ɩɪɢɫɬɪɨɸ, ɞɟɲɢɮɪɚɬɨɪ 2,
ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɜɯɨɞɢ ɹɤɨɝɨ ɡ'єɞɧɚɧɿ ɡ ɜɢɯɨɞɚɦɢ ɪɟɝɿ-
ɫɬɪɚ ɜɯɨɞɭ 1, ɛɥɨɤ ɩɚɦ'ɹɬɿ 3, ɜɯɨɞɢ ɹɤɨɝɨ ɡ'єɞɧɚɧɿ ɡ
ɜɢɯɨɞɚɦɢ ɞɟɲɢɮɪɚɬɨɪɚ 2, m-ɝɪɭɩ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ "І" 4,
ɞɟ m-ɪɨɡɪɹɞɧɿɫɬɶ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɧɚɯɢɥɭ ɚɩɪɨɤɫɢɦɭɸ-
ɱɨʀ ɩɪɹɦɨʀ, ɤɟɪɭɸɱɿ ɜɯɨɞɢ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ "І" 4 ɩɿɞɤɥɸ-
ɱɟɧɿ ɞɨ ɩɟɪɲɢɯ ɜɢɯɨɞɿɜ ɛɥɨɤɚ ɩɚɦ'ɹɬɿ 3, ɚ ɿɧɮɨɪ-
ɦɚɰɿɣɧɿ ɜɯɨɞɢ m-ɝɪɭɩ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ "І"  4  ɡ'єɞɧɚɧɿ ɡ
ɜɢɯɨɞɚɦɢ ɪɟɝɿɫɬɪɚ ɜɯɨɞɭ 1, ɝɪɭɩɭ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ "ȺȻɈ"

5, ɜɯɨɞɢ ɹɤɢɯ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɿ ɞɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɜɢɯɨɞɿɜ
ɝɪɭɩɢ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ "І" 4, ɤɨɞɨɜɿ ɜɯɨɞɢ ɪɟɝɿɫɬɪɚ ɜɢɯɨɞɭ
6  ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɿ ɞɨ ɞɪɭɝɢɯ ɜɢɯɨɞɿɜ ɛɥɨɤɢ ɩɚɦ'ɹɬɿ 3,  ɚ
ɥɿɱɢɥɶɧɿ ɜɯɨɞɢ ɪɟɝɿɫɬɪɚ ɜɢɯɨɞɭ 6 ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɿ ɞɨ
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɜɢɯɨɞɿɜ ɝɪɭɩɢ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ "ȺȻɈ" 5, ɤɟ-
ɪɭɸɱɚ ɲɢɧɚ "ɋɤɢɞ" ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɚ ɞɨ ɩɟɪɲɨɝɨ ɤɟɪɭɸ-
ɱɨɝɨ ɜɯɨɞɭ ɪɟɝɿɫɬɪɚ ɜɯɨɞɭ 1, ɪɟɝɿɫɬɪɚ ɜɢɯɨɞɭ 6 ɬɚ
ɩɟɪɲɨɝɨ ɜɯɨɞɭ ɤɟɪɭɸɱɨɝɨ ɬɪɢɝɟɪɚ 7, ɞɪɭɝɢɣ ɜɯɿɞ
ɹɤɨɝɨ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɢɣ ɞɨ ɤɟɪɭɸɱɨʀ ɲɢɧɢ "Ɂɚɩɭɫɤ" ɩɪɢ-
ɫɬɪɨɸ, ɩɪɹɦɢɣ ɜɢɯɿɞ ɤɟɪɭɸɱɨɝɨ ɬɪɢɝɟɪɚ 7 ɡ'єɞɧɚ-
ɧɢɣ ɡ ɞɪɭɝɢɦ ɤɟɪɭɸɱɢɦ ɜɯɨɞɨɦ ɪɟɝɿɫɬɪɚ ɜɯɨɞɭ 1, ɚ
ɿɧɜɟɪɫɧɢɣ ɜɢɯɿɞ ɤɟɪɭɸɱɨɝɨ ɬɪɢɝɟɪɚ 7 ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɢɣ
ɞɨ ɤɟɪɭɸɱɨɝɨ ɜɯɨɞɭ ɞɟɲɢɮɪɚɬɨɪɚ 2, ɹɤɢɣ відɪіз-
няєɬьɫя ɬɢɦ, ɳɨ ɜɢɯɨɞɢ ɪɟɝɿɫɬɪɚ 6 ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɿ ɞɨ
ɜɯɨɞɿɜ ɜɜɟɞɟɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɆȾɉ-ɤɥɸɱɿɜ 8, ɤɟɪɭɸɱɿ
ɜɯɨɞɢ ɹɤɨɝɨ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɿ ɞɨ ɜɢɯɨɞɭ ɜɜɟɞɟɧɨɝɨ ɟɥɟ-
ɦɟɧɬɚ ɡɚɬɪɢɦɤɢ 9, ɜɯɿɞ ɹɤɨɝɨ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɢɣ ɞɨ ɜɯɨɞɭ
ɜɜɟɞɟɧɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ "ɇІ" 10, ɚ ɣɨɝɨ ɜɯɿɞ ɩɿɞɤɥɸɱɟ-
ɧɢɣ ɞɨ ɿɧɜɟɪɫɧɨɝɨ ɜɢɯɨɞɭ ɤɟɪɭɸɱɨɝɨ ɬɪɢɝɟɪɚ 7,
ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɜɢɯɨɞɢ ɛɥɨɤɚ ɆȾɉ-ɤɥɸɱɿɜ 8  ɡ'єɞɧɚɧɿ
ɡ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɦɢ ɜɯɨɞɚɦɢ ɜɯɿɞɧɨɝɨ ɪɟɝɿɫɬɪɚ 1  ɿ є
"ɜɯɿɞ/ɜɢɯɿɞ" ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɞɥɹ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ
ɮɭɧɤɰɿɣ.

Ʉɨɪɢɫɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɜɿɞɧɨɫɢɬɶɫɹ ɞɨ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶ-
ɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ ɿ ɩɪɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜ
ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ, ɞɢɫɤɪɟ-
ɬɧɢɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ, ɭ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɡ ɮɭ-
ɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɦɢ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚɦɢ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨʀ ɿɧ-
ɮɨɪɦɚɰɿʀ.

ȼɿɞɨɦɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ [1], ɳɨ ɜɦɿɳɭє ɪɟɝɿɫɬɪ ɜɯɨɞɭ,
ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɜɯɨɞɢ ɹɤɨɝɨ ɡ'єɞɧɚɧɿ ɡ ɜɯɨɞɚɦɢ ɩɪɢ-
ɫɬɪɨɸ, ɞɟɲɢɮɪɚɬɨɪ, ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɜɯɨɞɢ ɹɤɨɝɨ
ɡ'єɞɧɚɧɿ ɡ ɜɢɯɨɞɚɦɢ ɪɟɝɿɫɬɪɭ ɜɯɨɞɭ, ɛɥɨɤ ɩɚɦ'ɹɬɿ,
ɜɯɨɞɢ ɹɤɨɝɨ ɡ'єɞɧɚɧɿ ɡ ɜɢɯɨɞɚɦɢ ɞɟɲɢɮɪɚɬɨɪɚ, m-
ɝɪɭɩ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ "І", ɞɟ m - ɪɨɡɪɹɞɧɿɫɬɶ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɭ
ɧɚɯɢɥɭ ɚɩɪɨɤɫɢɦɭɸɱɨʀ ɩɪɹɦɨʀ, ɤɟɪɭɸɱɿ ɜɯɨɞɢ ɟɥɟ-
ɦɟɧɬɿɜ "І" ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɿ ɞɨ ɩɟɪɲɢɯ ɜɢɯɨɞɿɜ ɛɥɨɤɭ ɩɚ-
ɦ'ɹɬɿ,  ɚ ʀɯ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɜɯɨɞɢ ɡ'єɞɧɚɧɿ ɡ ɜɢɯɨɞɚɦɢ
ɪɟɝɿɫɬɪɭ ɜɯɨɞɭ, ɤɟɪɭɸɱɚ ɲɢɧɚ "ɋɤɢɞ" ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɚ
ɞɨ ɩɟɪɲɨɝɨ ɤɟɪɭɸɱɨɝɨ ɜɯɨɞɭ ɪɟɝɿɫɬɪɭ ɬɚ ɩɟɪɲɨɝɨ
ɜɯɨɞɭ ɤɟɪɭɸɱɨɝɨ ɬɪɢɝɟɪɚ, ɞɪɭɝɢɣ ɜɯɿɞ ɹɤɨɝɨ ɩɿɞ-
ɤɥɸɱɟɧɢɣ ɞɨ ɤɟɪɭɸɱɨʀ ɲɢɧɢ "Ɂɚɩɭɫɤ" ɩɪɢɫɬɪɨɸ,
ɩɪɹɦɢɣ ɜɢɯɿɞ ɤɟɪɭɸɱɨɝɨ ɬɪɢɝɟɪɚ ɡ'єɞɧɚɧɢɣ ɡ ɞɪɭ-
ɝɢɦ ɤɟɪɭɸɱɢɦ ɜɯɨɞɨɦ ɪɟɝɿɫɬɪɭ ɜɯɨɞɭ), ɚ ɿɧɜɟɪɫɧɢɣ
ɜɢɯɿɞ ɤɟɪɭɸɱɨɝɨ ɬɪɢɝɟɪɚ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɢɣ ɞɨ ɤɟɪɭɸɱɨ-

ɝɨ ɜɯɨɞɭ ɞɟɲɢɮɪɚɬɨɪɭ, ɝɪɭɩɭ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ "ȺȻɈ",
ɫɭɦɚɬɨɪ ɡ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦɢ ɡɜ'ɹɡɤɚɦɢ.

ɇɟɞɨɥɿɤɨɦ ɞɚɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ є ɧɢɡɶɤɚ ɲɜɢɞɤɨ-
ɞɿɹ.

Ⱦɿɣɫɧɨ, ɲɜɢɞɤɨɞɿɹ ɰɶɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶ-
ɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ

t=tɜ+m×n×tå (1)
ɞɟ tɜ - ɱɚɫ ɜɢɛɨɪɭ ɤɨɧɫɬɚɧɬ ɡɦɿɳɟɧɧɹ ɿ ɤɨɪɟɤɬɭ-

ɸɱɢɯ ɤɨɧɫɬɚɧɬ ɿɡ ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɡɚɩɚɦ'ɹɬɨɜɭɸɱɨɝɨ ɩɪɢ-
ɫɬɪɨɸ ɉɁɉ;

m - ɱɢɫɥɨ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɩɿɞɫɭɦɨɜɭɜɚɧɧɹ;
n - ɱɢɫɥɨ ɪɨɡɪɹɞɿɜ;

tå  -  ɱɚɫ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɨɞɧɿєʀ ɨɩɟɪɚɰɿʀ ɩɿɞɫɭɦɭɜɚɧ-
ɧɹ ɞɜɨɯ ɨɞɧɨɪɨɡɪɹɞɧɢɯ ɤɨɞɿɜ.

ɉɪɢ ɡɛɿɥɶɲɟɧɿ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɬɜɨɪɟɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿʀ
ɱɢɫɥɨ ɪɨɡɪɹɞɿɜ ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ, ɨɬɠɟ ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ
ɲɜɢɞɤɨɞɿɹ ɩɿɞɫɭɦɨɜɭɜɚɧɧɹ.

ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɛɥɢɡɶɤɢɦ ɞɨ ɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨɝɨ ɩɨ ɬɟɯ-
ɧɿɱɧɿɣ ɫɭɬɿ є ɰɢɮɪɨɜɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɞɥɹ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ
ɮɭɧɤɰɿɣ, ɳɨ ɜɦɿɳɭє ɪɟɝɿɫɬɪ ɜɯɨɞɭ, ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ
ɜɯɨɞɢ ɹɤɨɝɨ ɡ'єɞɧɚɧɿ ɡ ɜɯɨɞɚɦɢ ɩɪɢɫɬɪɨɸ, ɞɟɲɢɮ-
ɪɚɬɨɪ, ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɜɯɨɞɢ ɹɤɨɝɨ ɡ'єɞɧɚɧɿ ɡ ɜɢɯɨ-
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ɞɚɦɢ ɪɟɝɿɫɬɪɭ ɜɯɨɞɭ, ɛɥɨɤ ɩɚɦ'ɹɬɿ, ɜɯɨɞɢ ɹɤɨɝɨ
ɡ'єɞɧɚɧɿ ɡ ɜɢɯɨɞɚɦɢ ɞɟɲɢɮɪɚɬɨɪɭ, m-ɝɪɭɩ ɟɥɟɦɟɧ-
ɬɿɜ “І”, ɞɟ m-ɪɨɡɪɹɞɧɿɫɬɶ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɭ ɧɚɯɢɥɭ ɚɩɪɨɤ-
ɫɢɦɭɸɱɨʀ ɩɪɹɦɨʀ, ɤɟɪɭɸɱɿ ɜɯɨɞɢ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ “І” ɩɿɞ-
ɤɥɸɱɟɧɿ ɞɨ ɩɟɪɲɢɯ ɜɢɯɨɞɿɜ ɛɥɨɤɭ ɩɚɦ'ɹɬɿ, ɚ
ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɜɯɨɞɢ m-ɝɪɭɩ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ “І” ɡ'єɞɧɚɧɿ ɡ
ɜɢɯɨɞɚɦɢ ɪɟɝɿɫɬɪɭ ɜɯɨɞɭ, ɝɪɭɩɭ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ “ȺȻɈ”,
ɜɯɨɞɢ ɹɤɢɯ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɿ ɞɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɜɢɯɨɞɿɜ ɝɪɭɩɢ
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ “І”, ɤɨɞɨɜɿ ɜɯɨɞɢ ɪɟɝɿɫɬɪɭ ɜɢɯɨɞɭ ɩɿɞɤɥɸ-
ɱɟɧɿ ɞɨ ɞɪɭɝɢɯ ɜɢɯɨɞɿɜ ɛɥɨɤɭ ɩɚɦ'ɹɬɿ,  ɚ ɥɿɱɢɥɶɧɿ
ɜɯɨɞɢ ɪɟɝɿɫɬɪɭ ɜɢɯɨɞɭ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɿ ɞɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ
ɜɢɯɨɞɿɜ ɝɪɭɩɢ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ “ȺȻɈ”, ɤɟɪɭɸɱɚ ɲɢɧɚ
“ɋɤɢɞ” ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɚ ɞɨ ɩɟɪɲɨɝɨ ɤɟɪɭɸɱɨɝɨ ɜɯɨɞɭ
ɪɟɝɿɫɬɪɚ ɜɯɨɞɭ, ɪɟɝɿɫɬɪɚ ɜɢɯɨɞɭ ɬɚ ɩɟɪɲɨɝɨ ɜɯɨɞɭ
ɤɟɪɭɸɱɨɝɨ ɬɪɢɝɟɪɭ, ɞɪɭɝɢɣ ɜɯɿɞ ɹɤɨɝɨ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɢɣ
ɞɨ ɤɟɪɭɸɱɨʀ ɲɢɧɢ “Ɂɚɩɭɫɤ” ɩɪɢɫɬɪɨɸ, ɩɪɹɦɢɣ ɜɢɯɿɞ
ɤɟɪɭɸɱɨɝɨ ɬɪɢɝɟɪɚ ɡ'єɞɧɚɧɢɣ ɡ ɞɪɭɝɢɦ ɤɟɪɭɸɱɢɦ
ɜɯɨɞɨɦ ɪɟɝɿɫɬɪɭ ɜɯɨɞɭ, ɚ ɿɧɜɟɪɫɧɢɣ ɜɢɯɿɞ ɤɟɪɭɸɱɨ-
ɝɨ ɬɪɢɝɟɪɚ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɢɣ ɞɨ ɤɟɪɭɸɱɨɝɨ ɜɯɨɞɭ ɞɟ-
ɲɢɮɪɚɬɨɪɭ.

ɇɟɞɨɥɿɤɨɦ ɞɚɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ є ɧɢɡɶɤɚ ɧɚɞɿɣ-
ɧɿɫɬɶ.

Ɇɟɬɚ ɤɨɪɢɫɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ - ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ
ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɩɪɢ ɡɛɟɪɟɠɟɧɿ ɚɩɚɪɚɬɭɪɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ.

Ɂɚɡɧɚɱɟɧɚ ɦɟɬɚ ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ ɬɢɦ, ɬɨ ɭ ɰɢɮɪɨ-
ɜɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɞɥɹ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿɣ, ɳɨ ɜɦɿɳɭє
ɪɟɝɿɫɬɪ ɜɯɨɞɭ, ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɜɯɨɞɢ ɹɤɨɝɨ ɡ'єɞɧɚɧɿ ɡ
ɜɯɨɞɚɦɢ ɩɪɢɫɬɪɨɸ, ɞɟɲɢɮɪɚɬɨɪ, ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ
ɜɯɨɞɢ ɹɤɨɝɨ ɡ'єɞɧɚɧɿ ɡ ɜɢɯɨɞɚɦɢ ɪɟɝɿɫɬɪɭ ɜɯɨɞɭ,
ɛɥɨɤ ɩɚɦ'ɹɬɿ, ɜɯɨɞɢ ɹɤɨɝɨ ɡ'єɞɧɚɧɿ ɡ ɜɢɯɨɞɚɦɢ ɞɟ-
ɲɢɮɪɚɬɨɪɭ, m-ɝɪɭɩ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ “І”, ɞɟ m-ɪɨɡɪɹɞɧɿɫɬɶ
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɭ ɧɚɯɢɥɭ ɚɩɪɨɤɫɢɦɭɸɱɨʀ ɩɪɹɦɨʀ, ɤɟɪɭɸɱɿ
ɜɯɨɞɢ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ “І” ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɿ ɞɨ ɩɟɪɲɢɯ ɜɢɯɨɞɿɜ
ɛɥɨɤɭ ɩɚɦ'ɹɬɿ, ɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɜɯɨɞɢ m-ɝɪɭɩ ɟɥɟɦɟ-
ɧɬɿɜ “І”  ɡ'єɞɧɚɧɿ ɡ ɜɢɯɨɞɚɦɢ ɪɟɝɿɫɬɪɭ ɜɯɨɞɭ,  ɝɪɭɩɭ
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ “ȺȻɈ”, ɜɯɨɞɢ ɹɤɢɯ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɿ ɞɨ ɜɿɞɩɨ-
ɜɿɞɧɢɯ ɜɢɯɨɞɿɜ ɝɪɭɩɢ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ “І”, ɤɨɞɨɜɿ ɜɯɨɞɢ
ɪɟɝɿɫɬɪɭ ɜɢɯɨɞɭ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɿ ɞɨ ɞɪɭɝɢɯ ɜɢɯɨɞɿɜ ɛɥɨɤɭ
ɩɚɦ'ɹɬɿ, ɚ ɥɿɱɢɥɶɧɿ ɜɯɨɞɢ ɪɟɝɿɫɬɪɭ ɜɢɯɨɞɭ ɩɿɞɤɥɸɱɟ-
ɧɿ ɞɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɜɢɯɨɞɿɜ ɝɪɭɩɢ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ “ȺȻɈ”,
ɤɟɪɭɸɱɚ ɲɢɧɚ “ɋɤɢɞ” ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɚ ɞɨ ɩɟɪɲɨɝɨ ɤɟ-
ɪɭɸɱɨɝɨ ɜɯɨɞɭ ɪɟɝɿɫɬɪɚ ɜɯɨɞɭ, ɪɟɝɿɫɬɪɚ ɜɢɯɨɞɭ ɬɚ
ɩɟɪɲɨɝɨ ɜɯɨɞɭ ɤɟɪɭɸɱɨɝɨ ɬɪɢɝɟɪɭ, ɞɪɭɝɢɣ ɜɯɿɞ ɹɤɨ-
ɝɨ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɢɣ ɞɨ ɤɟɪɭɸɱɨʀ ɲɢɧɢ “Ɂɚɩɭɫɤ” ɩɪɢ-
ɫɬɪɨɸ, ɩɪɹɦɢɣ ɜɢɯɿɞ ɤɟɪɭɸɱɨɝɨ ɬɪɢɝɟɪɚ ɡ'єɞɧɚɧɢɣ
ɡ ɞɪɭɝɢɦ ɤɟɪɭɸɱɢɦ ɜɯɨɞɨɦ ɪɟɝɿɫɬɪɭ ɜɯɨɞɭ, ɚ ɿɧɜɟɪ-
ɫɧɢɣ ɜɢɯɿɞ ɤɟɪɭɸɱɨɝɨ ɬɪɢɝɟɪɚ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɢɣ ɞɨ ɤɟ-
ɪɭɸɱɨɝɨ ɜɯɨɞɭ ɞɟɲɢɮɪɚɬɨɪɭ, ɜ ɧɶɨɝɨ ɜɜɟɞɟɧɿ ɛɥɨɤ
ɆȾɉ-ɤɥɸɱɿɜ, ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɜɯɨɞɢ ɹɤɨɝɨ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɿ
ɞɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɜɢɯɨɞɿɜ ɪɟɝɿɫɬɪɭ ɜɢɯɨɞɭ, ɤɟɪɭɸɱɿ
ɜɯɨɞɢ ɛɥɨɤɭ ɆȾɉ-ɤɥɸɱɿɜ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɿ ɞɨ ɜɢɯɨɞɭ
ɜɜɟɞɟɧɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɭ ɡɚɬɪɢɦɤɢ, ɜɯɿɞ ɹɤɨɝɨ ɩɿɞɤɥɸ-
ɱɟɧɢɣ ɞɨ ɜɯɨɞɭ ɜɜɟɞɟɧɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɭ “ɇІ”, ɚ ɣɨɝɨ
ɜɯɿɞ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɢɣ ɞɨ ɿɧɜɟɪɫɧɨɝɨ ɜɢɯɨɞɭ ɤɟɪɭɸɱɨɝɨ
ɬɪɢɝɟɪɚ, ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɜɢɯɨɞɢ ɛɥɨɤɭ ɆȾɉ-ɤɥɸɱɿɜ
ɡ'єɞɧɚɧɿ ɡ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɦɢ ɜɯɨɞɚɦɢ ɜɯɿɞɧɨɝɨ ɪɟɝɿɫ-
ɬɪɭ ɿ є “ɜɯɿɞ/ɜɢɯɿɞ” ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɞɥɹ ɨɛɱɢɫ-
ɥɟɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿɣ.

ȼ ɨɫɧɨɜɭ ɤɨɪɢɫɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɩɨɫɬɚɜɥɟ-
ɧɨ ɡɚɞɚɱɭ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɩɪɢ-
ɫɬɪɨɸ ɞɥɹ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿɣ ɲɥɹɯɨɦ ɡɚɩɪɨɩɨ-
ɧɭɜɚɧɧɹ ɫɯɟɦɨɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɪɿɲɟɧɧɹ ɞɥɹ ɭɫɿɯ ɨɡɧɚɤ,
ɹɤɿ ɜɤɚɡɚɧɿ ɭ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɱɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɮɨɪɦɭɥɢ ɤɨɪɢɫ-
ɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ, ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɛɥɨɤɭ ɆȾɉ-ɤɥɸɱɿɜ,
ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɜɯɨɞɢ ɹɤɨɝɨ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɿ ɞɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞ-

ɧɢɯ ɜɢɯɨɞɿɜ ɪɟɝɿɫɬɪɭ ɜɢɯɨɞɭ, ɤɟɪɭɸɱɿ ɜɯɨɞɢ ɛɥɨɤɭ
ɆȾɉ-ɤɥɸɱɿɜ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɿ ɞɨ ɜɢɯɨɞɭ ɜɜɟɞɟɧɨɝɨ ɟɥɟ-
ɦɟɧɬɭ ɡɚɬɪɢɦɤɢ, ɜɯɿɞ ɹɤɨɝɨ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɢɣ ɞɨ ɜɯɨɞɭ
ɜɜɟɞɟɧɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɭ “ɇІ”, ɚ ɣɨɝɨ ɜɯɿɞ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɢɣ
ɞɨ ɿɧɜɟɪɫɧɨɝɨ ɜɢɯɨɞɭ ɤɟɪɭɸɱɨɝɨ ɬɪɢɝɟɪɚ, ɿɧɮɨɪɦɚ-
ɰɿɣɧɿ ɜɢɯɨɞɢ ɛɥɨɤɭ ɆȾɉ-ɤɥɸɱɿɜ ɡ'єɞɧɚɧɿ ɡ ɿɧɮɨɪ-
ɦɚɰɿɣɧɢɦɢ ɜɯɨɞɚɦɢ ɜɯɿɞɧɨɝɨ ɪɟɝɿɫɬɪɭ 1  ɿ є
“ɜɯɿɞ/ɜɢɯɿɞ” ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɞɥɹ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ
ɮɭɧɤɰɿɣ,  ɹɤɿ ɜɢɹɜɥɹɸɬɶ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɯɚɪɚɤ-
ɬɟɪɧɿ ʀɦ ɜɿɞɨɦɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ,  ɳɨ ɞɚє ɤɨɠɟɧ ɿɡ ɧɢɯ
ɨɤɪɟɦɨ ɜɿɞɨɦɢɣ ɩɨɡɢɬɢɜɧɢɣ ɟɮɟɤɬ, ɡɭɦɨɜɥɟɧɢɣ
ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɸ ɜɤɚɡɚɧɢɯ ɨɡɧɚɤ,  ɹɤɢɣ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɜ
ɬɿɦ, ɳɨ ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɤɨɧɬɚɤɬɿɜ ɜɿɞɬɜɨɪɟɧɧɹ
ɮɭɧɤɰɿʀ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɫɯɟɦɨɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ.

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɟ ɪɿɲɟɧɧɹ ɡɚɞɨɜɨɥɶ-
ɧɹє ɤɪɢɬɟɪɿɣ "ɫɭɬɬєɜɿ ɜɿɞɦɿɧɧɨɫɬɿ".

ɇɚ Ɏɿɝ. ɡɨɛɪɚɠɟɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚ ɫɯɟɦɚ ɩɪɢɫɬɪɨɸ.
ɉɪɢɫɬɪɿɣ ɦɿɫɬɢɬɶ ɪɟɝɿɫɬɪ ɜɯɨɞɭ 1, ɞɟɲɢɮɪɚɬɨɪ

2, ɛɥɨɤ ɩɚɦ'ɹɬɿ 3, ɝɪɭɩɭ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ “І” 4, ɝɪɭɩɭ ɟɥɟ-
ɦɟɧɬɿɜ “ȺȻɈ” 5, ɪɟɝɿɫɬɪ ɜɢɯɨɞɭ 6, ɤɟɪɭɸɱɢɣ ɬɪɢɝɟɪ
7, ɆȾɉ-ɤɥɸɱɿ 8, ɟɥɟɦɟɧɬ ɡɚɬɪɢɦɤɢ 9, ɟɥɟɦɟɧɬ “ɇІ”
10.

ɍ ɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨɦɭ ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿɣ
ɜɢɜɨɞɢɬɶɫɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹ ɩɨ mod 2 ɬɪɚɧɫ-
ɮɨɪɦɨɜɚɧɨʀ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɦɭ ɧɚɛɨɪɭ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ "І"
ɤɨɞɨɜɨʀ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ ɜɯɿɞɧɨɝɨ ɚɪɝɭɦɟɧɬɭ ɿ ɤɨɪɟɤ-
ɬɭɸɱɢɯ ɤɨɧɫɬɚɧɬ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞ-
ɧɨɝɨ ɪɨɡɪɹɞɭ ɜɯɿɞɧɨɝɨ ɤɨɞɭ, ɡɦɿɳɟɧɨɝɨ ɧɚ ɰɿɥɭ ɫɬɭ-
ɩɟɧɶ ɞɜɿɣɤɢ, ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡɚɡɞɚɥɟɝɿɞɶ, ɩɿɫɥɹ
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɞɿɥɹɧɨɤ ɬɚ ɧɚɯɢɥɭ ɚɩɪɨɤɫɢɦɭɸɱɨʀ ɩɪɹ-
ɦɨʀ, ɬɨɛɬɨ ɩɪɢ ɩɿɞɝɨɬɨɜɰɿ ɬɚɛɥɢɰɶ.

Ⱦɥɹ ɞɿɥɹɧɤɢ ɡɦɿɧɢ ɚɪɝɭɦɟɧɬɭ (xj£x£xs+1) ɮɭɧɤɰɿɹ
ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɜ ɬɚɤɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ
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ɞɟ: ɯ - ɚɪɝɭɦɟɧɬ ɮɭɧɤɰɿʀ;
g - ɨɫɧɨɜɚ ɩɪɢɣɧɹɬɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɥɿɱɟɧɧɹ;
m - ɪɨɡɪɹɞɧɿɫɬɶ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɭ ɧɚɯɢɥɭ ɚɩɪɨɤɫɢ-

ɦɭɸɱɨʀ ɩɪɹɦɨʀ;
( )j1m...oj -xx -ɤɨɧɫɬɚɧɬɢ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ, ɳɨ ɦɚɸɬɶ

ɡɧɚɱɟɧɧɹ 0 ɚɛɨ 1;

Dj- ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɪɟɤɬɭɸɱɢɯ ɤɨɧɫɬɚɧɬ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɯ
ɹɤ ɫɭɦɚ ɩɨ mod 2 ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɨɜɚɧɨʀ ɤɨ-
ɞɨɜɨʀ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ ɜɯɿɞɧɨɝɨ ɚɪɝɭɦɟɧɬɭ ɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞ-
ɧɨɝɨ ɣɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɞɨɜɨʀ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ ɮɭɧɤɰɿʀ.

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɬɚ ɡɧɚɤɢ ɡɦɿɳɟɧɶ ɜɢɛɢɪɚɸɬɶɫɹ ɿɡ ɜɪɚ-
ɯɭɜɚɧɧɹɦ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɿɞɬɜɨɪɟɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿʀ.
ɉɪɨɰɟɞɭɪɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɮɭɧɤɰɿʀ, ɳɨ ɪɟɚɥɿɡɭєɬɶɫɹ,
ɡɭɦɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɬɢɦ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨ-
ɪɟɤɬɭɸɱɨʀ ɤɨɧɫɬɚɧɬɢ ɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɧɚɯɢɥɭ ɩɪɹɦɨʀ j-
ɿɣ ɥɿɧɿɣɧɿɣ ɞɿɥɹɧɰɿ ɚɩɪɨɤɫɢɦɚɰɿʀ.

ɇɚɞɿɣɧɿɫɬɶ ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɞɥɹ ɨɛɱɢɫɥɟɧ-
ɧɹ ɮɭɧɤɰɿɣ, ɹɤɿ ɫɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɢɯ
ɦɿɤɪɨɫɯɟɦ ɩɿɞɜɢɳɭєɬɶɫɹ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ
ɜɿɞɦɨɜ l,  ɤɨɧɬɚɤɬɧɢɯ ɜɭɡɥɿɜ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɫɯɟɦɢ ɧɚ
ɬɪɢ,..., ɱɨɬɢɪɢ ɩɨɪɹɞɤɢ ɦɟɧɲɚ ɜ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɮɨɪ-
ɦɭɜɚɧɧɹɦ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɤɨɧɬɚɤɬɧɢɯ ɜɭɡɥɿɜ.

ȼɿɞɨɦɨ [2], ɳɨ ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɩɪɢɱɢɧɚɦɢ ɜɿɞɦɨɜɢ
ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɩɪɢ ɡɛɨɪɰɿ ɤɪɢɫɬɚɥɿɜ ɜ ɤɨɪɩɭɫ ɬɚ ɭɫɬɚɧɨ-
ɜɰɿ ɧɚ ɞɪɭɤɨɜɚɧɭ ɩɥɚɬɭ є ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɹ ɦɟɯɚɧɿɱɧɚ
ɦɿɰɧɿɫɬɶ ɤɨɧɬɚɤɬɿɜ, ɦɚɥɚ ɚɞɝɟɡɿɹ ɜɢɜɨɞɿɜ ɞɨ ɤɨɧɬɚɤ-
ɬɧɨʀ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɿ ɨɫɬɚɧɧɶɨʀ ɞɨ ɩɿɞɥɨɠɢ, ɞɟɝɪɚɞɚɰɿʀ
ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ ɨɩɨɪɭ ɱɟɪɟɡ ɜɡɚєɦɧɭ ɞɢɮɭɡɿɸ ɦɟɬɚɥɿɜ
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ɡ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɿɧɬɟɪɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɮɚɡ ɿ ɩɭɫɬɨɬ, ɚɛɨ
ɩɪɢɯɨɜɚɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɞɟɮɟɤɬɭ.

ɉɿɞ ɤɨɧɬɚɤɬɧɢɦ ɜɭɡɥɨɦ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚ:
ɫɬɪɭɦɨɜɟɞɭɱɚ ɩɥɨɳɢɧɚ ɦɟɬɚɥɿɡɚɰɿʀ - ɬɟɪɦɨɤɨɦɩɪɟ-
ɫɿɹ -  ɩɪɨɜɿɞɧɢɤ -  ɤɨɧɬɚɤɬɧɢɣ ɜɢɜɿɞ ɤɨɪɩɭɫɭ -  ɦɿɠɡ'є-
ɞɧɚɧɧɹ ɞɨ ɫɬɪɭɦɨɜɟɞɭɱɨʀ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɞɪɭɤɨɜɚɧɨʀ
ɩɥɚɬɢ.

ɉɪɢɩɭɫɬɢɦɨ, ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɜɿɞɦɨɜ ɤɨɠɧɨɝɨ ɤɨɧ-
ɬɚɤɬɧɨɝɨ ɜɭɡɥɚ ɩɪɢ ɨɩɟɪɚɰɿɹɯ:

- ɬɟɪɦɨ ɤɨɦ ɩɪɟɫɢ; ɩɪɨɜɿɞɧɢɤɚ ɞɨ ɦɟɬɚɥɿɡɨɜɚ-
ɧɨʀ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɞɨɪɿɜɧɸє

l1=10
-6

,
- ɬɟɪɦɨɤɨɦɩɪɟɫɿɹ ɩɪɨɜɿɞɧɢɤɚ ɞɨ ɤɨɧɬɚɤɬɭ ɩɥɨ-

ɳɢɧɢ ɤɨɪɩɭɫɭ ɞɨɪɿɜɧɸє
l2=10

-6
,

- ɤɨɧɬɚɤɬ ɜɢɜɨɞɿɜ ɤɨɪɩɭɫɭ Iɋ ɞɨ ɞɪɭɤɨɜɚɧɨʀ
ɩɥɚɬɢ ɞɨɪɿɜɧɸє

l3=10
-6

.
Ɍɨɞɿ ɡɚɝɚɥɶɧɚ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɜɿɞɦɨɜɢ ɨɞɧɨɝɨ

ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ ɜɭɡɥɚ ɞɨɪɿɜɧɸє
lɡ=l1+l2+l3=10

-6
+10

-6
+10

-6
=3×10

-6
.

ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɭ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɩɪɢ ɨɛɪɨɛɰɿ ɿɧɮɨɪɦɚ-
ɰɿɣɧɢɯ ɨɩɟɪɚɧɞɿɜ ɡ ɪɨɡɪɹɞɧɿɫɬɸ 32 ɡɚɝɚɥɶɧɚ ɿɧɬɟɧ-
ɫɢɜɧɿɫɬɶ ɜɿɞɦɨɜ ɤɨɧɬɚɤɬɧɢɯ ɜɭɡɥɿɜ ɞɨɪɿɜɧɸє

32×lɡ=32×3×10
-6

=96×10
-6

.
Ɍɨɞɿ ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɱɚɫ ɛɟɡɜɿɞɦɨɜɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ Ɍɪ ɩɪɢ-

ɫɬɪɨʀɜ ɞɨɪɿɜɧɸє
Tp=(1/Sli) (3)
ɉɪɢɩɭɫɬɢɦɨ, ɳɨ ɞɥɹ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɡ ɱɢɫɥɨɦ ɤɨɧ-

ɬɚɤɬɧɢɯ ɜɭɡɥɿɜ 32 ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɜɿɞɦɨɜɢ ɩɪɢɫɬɪɨɸ -

ɩɪɨɬɨɬɢɩɭ ɞɨɪɿɜɧɸє lɡ ɩɪ=96×10
-6

, ɚ ɭ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ
ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɞɥɹ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿɣ ɡ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨɸ
ɧɨɜɨɸ ɫɯɟɦɨɬɟɯɧɿɤɨɸ - ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ ɱɢɫɥɨ ɤɨɧɬɚɤ-
ɬɧɢɯ ɜɭɡɥɿɜ ɜ 2 ɪɚɡɢ,

ɬɨɞɿ
lɡ ɜɢɧ=(96/2)×10

-6
,

ɬɨɛɬɨ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɤɨɧɬɚɤɬ-
ɧɢɯ ɜɭɡɥɿɜ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɜɿɞɦɨɜɢ ɩɪɢɫɬɪɨɸ-
ɤɨɪɢɫɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ ɜ 2 ɪɚɡɢ.

ɉɪɢɱɨɦɭ, ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɩɪɢ ɿɞɟɧɬɢ-
ɱɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ,
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɿ ɦɚɸɬɶ ɨɞɧɚɤɨ-
ɜɭ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɜɿɞɦɨɜɢ.

ɐɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɱɚɫɭ
ɛɟɡɜɿɞɦɨɜɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɞɥɹ
ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿʀ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ [2] ɜ

( ) ( )ɩɪɿ/1/ɜɢɧɿ/1ɩɪɪɌ/ɜɢɧɪɌ lSlS=  ɪɚɡɢ, (4)

ɞɟ Ɍɪ ɩɪ. - ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɱɚɫ ɛɟɡɜɿɞɦɨɜɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ
ɩɪɢɫɬɪɨɸ-ɩɪɨɬɨɬɢɩɭ;

Ɍɪ ɜɢɧ - ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɱɚɫ ɛɟɡɜɿɞɦɨɜɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɰɢɮ-
ɪɨɜɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɞɥɹ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿʀ ɡ ɪɨɡɪɨ-
ɛɥɟɧɨɸ ɧɨɜɨɸ ɫɯɟɦɨɬɟɯɧɿɤɨɸ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿєɸ.

Ɍɨɞɿ ɞɥɹ ɧɚɜɟɞɟɧɨɝɨ ɩɪɢɤɥɚɞɭ ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɱɚɫ
ɛɟɡɜɿɞɦɨɜɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ ɜ

( ) =-×-×= 6102/96/61096ɩɪɌ/ɢɡɌ 2 ɪɚɡɢ.

Ɉɬɠɟ, ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɤɨɧɬɚɤɬɧɢɯ ɜɭɡɥɿɜ
(ɩɪɢɩɭɫɬɢɦɨ) ɜ 2 ɪɚɡɢ ɩɪɢ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɿ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨʀ
ɨɛɪɨɛɤɢ ɨɩɟɪɚɧɞɿɜ ɜɢɫɨɤɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ
ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɱɚɫ ɛɟɡɜɿɞɦɨɜɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɜ 2 ɪɚɡɢ.

ɐɢɮɪɨɜɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɞɥɹ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿɣ
ɩɪɚɰɸє ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ. ɉɨ ɜɯɨɞɭ “ɋɤɢɞ” ɩɪɢɫɬɪɨɸ
ɿɦɩɭɥɶɫ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸє ɭ ɜɢɯɿɞɧɢɣ ɫɬɚɧ ɪɟɝɿɫɬɪɚ ɜɯɨɞɭ
1, ɪɟɝɿɫɬɪɚ ɜɢɯɨɞɭ 6, ɬɪɢɝɟɪ 7. Іɦɩɭɥɶɫ “Ɂɚɩɭɫɤ”
ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɧɚ ɥɿɱɢɥɶɧɢɣ ɜɯɿɞ ɬɪɢɝɟɪɚ 7 ɿ ɜɫɬɚɧɨɜ-
ɥɸє ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ ɪɟɝɿɫɬɪɭ 1 ɜɯɿɞɧɭ ɤɨɞɨɜɭ ɩɨɫɥɿɞɨɜ-
ɧɿɫɬɶ ɚɪɝɭɦɟɧɬɭ. Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɞɨɡɜɨɥɹɸɱɢɣ ɜɯɿɞ ɞɟ-
ɲɢɮɪɚɬɨɪɚ 2 ɜɿɞɤɪɢɬɢɣ ɿɧɜɟɪɫɧɢɦ ɜɢɯɨɞɨɦ
ɬɪɢɝɟɪɚ 7, ɬɨ ɩɿɞ ɞɿєɸ ɤɨɞɭ ɚɪɝɭɦɟɧɬɭ ɧɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚ-
ɥɶɧɨɦɭ ɜɢɯɨɞɿ ɞɟɲɢɮɪɚɬɨɪɭ 2 ɫɮɨɪɦɭєɬɶɫɹ ɿɦ-
ɩɭɥɶɫ,  ɹɤɢɣ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɧɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɣ ɜɯɿɞ ɛɥɨɤɭ
ɩɚɦ'ɹɬɿ 3,  ɩɿɞ ɞɿєɸ ɹɤɨɝɨ ɡ ɞɪɭɝɢɯ ɜɢɯɨɞɿɜ ɛɥɨɤɭ
ɩɚɦ'ɹɬɿ 3 ɩɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦ ɤɨɞɨɜɢɦ ɜɯɨɞɚɦ ɭ ɪɟɝɿɫɬɪ
ɜɢɯɨɞɭ 6 ɡɚɩɢɫɭєɬɶɫɹ ɤɨɞ ɤɨɪɟɤɬɭɸɱɨʀ ɤɨɧɫɬɚɧɬɢ, ɚ
ɡ ɩɟɪɲɢɯ ɜɢɯɨɞɿɜ ɛɥɨɤɭ ɩɚɦ'ɹɬɿ 3 ɡɱɢɬɭєɬɶɫɹ ɤɨɞ
ɤɟɪɭɸɱɨʀ ɤɨɧɫɬɚɧɬɢ, ɹɤɢɣ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɧɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ
ɤɟɪɭɸɱɿ ɜɯɨɞɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ "І" 4, ɩɿɞ ɞɿєɸ
ɹɤɨɝɨ ɜɯɿɞɧɚ ɤɨɞɨɜɚ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ ɚɪɝɭɦɟɧɬɭ, ɹɤɚ
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɭєɬɶɫɹ ɡɚɡɞɚɥɟɝɿɞɶ ɩɨ ɰɿɥɢɯ ɫɬɭɩɟɧɹɯ
ɞɜɿɣɤɢ,  ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɱɟɪɟɡ ɟɥɟɦɟɧɬɢ “ȺȻɈ”  5  ɧɚ ɥɿ-
ɱɢɥɶɧɿ ɜɯɨɞɢ ɪɟɝɿɫɬɪɭ ɜɢɯɨɞɭ 6. ɉɿɞ ɞɿєɸ ɨɞɢɧɢɰɶ
ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɧɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ ɬɪɢɝɟɪɚ ɭ
ɪɟɝɿɫɬɪɭ ɜɢɯɨɞɭ 6 ɧɚ ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɬɨɛɬɨ
ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɫɭɦɚ ɩɨ mod 2 . ɇɚ ɜɢɯɨɞɿ ɪɟɝɿɫɬɪɭ 6
ɡ'ɹɜɢɬɶɫɹ ɤɨɞ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɞɬɜɨɪɸɜɚɧɨʀ ɮɭɧɤɰɿʀ.

Ɍɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨɝɨ
ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɩɨɤɚɡɭє, ɳɨ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɱɢɫɥɚ ɤɨɧɬɚɤɬ-
ɧɢɯ ɜɭɡɥɿɜ ɭ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨɦɭ ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɩɪɢ ɡɛɟɪɟ-
ɠɟɧɧɿ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɨɩɟɪɚɧɞɿɜ ɜɢɫɨɤɨʀ ɬɨɱ-
ɧɨɫɬɿ (ɡɛɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɲɜɢɞɤɨɞɿɹ), ɜ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ
ɩɪɨɬɨɬɢɩɨɦ, ɩɿɞɜɢɳɭє ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɱɚɫ ɛɟɡɜɿɞɦɨɜɧɨɫɬɿ
ɪɨɛɨɬɢ.

ɐɢɮɪɨɜɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ, ɹɤɢɣ ɪɟɚɥɿɡɨɜɚɧɨ ɜ єɞɢ-
ɧɨɦɭ ɤɪɢɫɬɚɥɿ, ɡɚɜɞɹɤɢ ɡɦɟɧɲɟɧɧɸ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɡɨɜ-
ɧɿɲɧɿɯ ɤɨɧɬɚɤɬɿɜ ɛɭɞɟ ɛɿɥɶɲ ɜɿɞɦɨɜɨ ɫɬɿɣɤɢɦ ɿ ɬɨɦɭ
ɩɿɞɜɢɳɭє ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɬɚ ɜɿɞɫɨɬɨɤ
ɜɢɯɨɞɭ ɩɪɢɞɚɬɧɢɯ Iɋ, ɳɨ ɡɧɢɠɭє ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɰɢɮɪɨ-
ɜɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɞɥɹ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿɣ.

Ⱦɠɟɪɟɥɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ:
1. ɐɢɮɪɨɜɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɮɭɧ-

ɤɰɢɣ: Ⱥ.ɫ. 855658. ɋɋɋɊ. ɆɄɂ G06F7/544 /ȼ.Ɇ.
Ʌɭɤɚɲɟɧɤɨ -№2848805/18-24; Ɂɚɹɜɥ.07.12.79;
Ɉɩɭɛɥ. 14.04.80; Ȼɸɥ. №30. -4ɫ.

2. ɉɚɬ. 29319Ⱥ ɍɤɪɚʀɧɚ, ɆɉɄ6
 G06G07/26. ɐɢ-

ɮɪɨɜɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɞɥɹ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿɣ: ȼ.Ɇ.
Ʌɭɤɚɲɟɧɤɨ -№98052508; Ɂɚɹɜɥ. 14.05.98; Ɉɩɭɛɥ.
16.10.00, Ȼɸɥ.№5. -5ɫ. (ɩɪɨɬɨɬɢɩ).
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Ʉɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɚ ɜɟɪɫɬɤɚ C.Ʌɢɬɜɢɧɟɧɤɨ ɉɿɞɩɢɫɧɟ Ɍɢɪɚɠ 28 ɩɪɢɦ.

Ɇɿɧɿɫɬɟɪɫɬɜɨ ɨɫɜɿɬɢ ɿ ɧɚɭɤɢ ɍɤɪɚʀɧɢ
Ⱦɟɪɠɚɜɧɢɣ ɞɟɩɚɪɬɚɦɟɧɬ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨʀ ɜɥɚɫɧɨɫɬɿ, ɜɭɥ. ɍɪɢɰɶɤɨɝɨ, 45, ɦ. Ʉɢʀɜ, Ɇɋɉ, 03680, ɍɤɪɚʀɧɚ

Ⱦɉ “ɍɤɪɚʀɧɫɶɤɢɣ ɿɧɫɬɢɬɭɬ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨʀ ɜɥɚɫɧɨɫɬɿ”, ɜɭɥ. Ƚɥɚɡɭɧɨɜɚ, 1, ɦ. Ʉɢʀɜ – 42, 01601


