










Ʉɨɪɢɫɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɜɿɞɧɨɫɢɬɶɫɹ ɞɨ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ ɿ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɢɣ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢ
ɨɛɪɨɛɰɿ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɡ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɰɢɮɪɨɜɨʀ ɤɨɞɨɜɨʀ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ ɿ ɜɢɤɨɧɚɧɧɸ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɢɯ
ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɧɚɞ ɰɢɮɪɨɜɢɦɢ ɣ ɚɧɚɥɨɝɨɜɢɦɢ ɫɢɝɧɚɥɚɦɢ.

ɉɨɛɭɞɨɜɚ ɫɢɫɬɟɦ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɝɿɛɪɢɞɧɿ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɿ ɪɨɡɲɢɪɸɜɚɱɿ ɡ ɦɚɥɨɸ ɫɩɨɠɢɜɱɨɸ
ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ ɿ ɜɢɫɨɤɨɸ ɲɜɢɞɤɨɞɿєɸ є ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɸ ɩɪɨɛɥɟɦɨɸ.

ȼɿɞɨɦɢɣ ɩɪɟɰɢɡɿɣɧɢɣ ɰɢɮɪɨɜɢɣ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɢɣ ɪɨɡɲɢɪɸɜɚɱ [1], ɹɤɢɣ ɦɿɫɬɢɬɶ ɬɚɛɥɢɱɧɨ-ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɱɧɢɣ
ɩɨɦɧɨɠɭɜɚɱ, ɰɢɮɪɨɜɢɣ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ, ɹɤɢɣ ɦɚє ɦɚɥɟ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ, ɡɚɜɞɹɤɢ
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɸ ɧɚɩɿɜɚɞɢɬɢɜɧɨɝɨ ɬɚɛɥɢɱɧɨ-ɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɚɩɚɪɚɬɭɪɧɨʀ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɡ ɬɚɛɥɢɰɹɦɢ ɦɚɥɨɝɨ ɨɛɫɹɝɭ. Ⱥɥɟ
ɩɪɢ ɨɛɪɨɛɰɿ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨʀ ɿ ɰɢɮɪɨɜɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɜɨɞɢɬɢ Ⱥɐɉ, ɳɨ ɜɢɤɥɢɤɚє ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ
ɚɩɚɪɚɬɭɪɧɿ ɣ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ.

ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɛɥɢɡɶɤɢɦ ɩɨ ɬɟɯɧɿɱɧɿɣ ɫɭɬɿ є ɝɿɛɪɢɞɧɢɣ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ [2], ɳɨ ɜɦɿɳɭє ɨɩɟɪɚɰɿɣɧɢɣ
ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱ, ɪɟɡɢɫɬɨɪɧɭ ɦɚɬɪɢɰɸ ɬɢɩɭ R-2R, ɪɟɡɢɫɬɨɪ ɡɜɨɪɨɬɧɨɝɨ ɡɜ'ɹɡɤɭ, ɲɢɧɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ, ɲɢɧɭ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ
ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ, ɤɟɪɭɸɱɭ ɲɢɧɭ "ɫɤɢɞɚɧɧɹ" ɩɪɢɫɬɪɨɸ, ɩɟɪɲɭ ɜɯɿɞɧɭ ɲɢɧɭ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɏ1 ɞɪɭɝɭ ɜɯɿɞɧɭ ɲɢɧɭ
ɰɢɮɪɨɜɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɏ2, n-ɪɨɡɪɹɞɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ, ɩɪɢɱɨɦɭ ɤɨɠɧɢɣ n-ɪɨɡɪɹɞɧɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ ɦɿɫɬɢɬɶ ɜɯɿɞɧɭ n-ɪɨɡɪɹɞɧɭ
ɲɢɧɭ, ɩɟɪɲɢɣ ɿ ɞɪɭɝɢɣ ɡɚɯɢɫɧɿ ɞɿɨɞɢ, ɩɟɪɲɢɣ ɿ ɞɪɭɝɢɣ ɆȾɉ-ɤɥɸɱɿ, ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪ ɫɤɢɞɚɧɧɹ, ɤɟɪɭɸɱɢɣ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪ, ɩɪɢ
ɰɶɨɦɭ ɜɢɯɿɞ ɩɟɪɲɨɝɨ ɡɚɯɢɫɧɨɝɨ ɞɿɨɞɚ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɢɣ ɞɨ ɲɢɧɢ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ, ɤɨɠɧɢɣ ɡ ɜɢɯɨɞɿɜ ɪɟɡɢɫɬɨɪɧɨʀ
ɦɚɬɪɢɰɿ ɱɟɪɟɡ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɣ ɩɟɪɲɢɣ ɆȾɉ-ɤɥɸɱ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɿ ɞɨ ɨɛ'єɞɧɚɧɨʀ ɲɢɧɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɜɢɯɨɞɿɜ n-ɪɨɡɪɹɞɧɢɯ
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɿɧɜɟɪɬɭɸɱɢɣ ɜɯɿɞ ɨɩɟɪɚɰɿɣɧɨɝɨ ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱɚ ɡ'єɞɧɚɧɨ ɡ ɜɢɯɨɞɨɦ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ ɡɜɨɪɨɬɧɨɝɨ ɡɜ'ɹɡɤɭ, ɜɯɿɞ
ɹɤɨɝɨ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɢɣ ɞɨ ɜɢɯɨɞɭ ɨɩɟɪɚɰɿɣɧɨɝɨ ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱɚ, ɜɢɯɿɞ ɹɤɨɝɨ є ɜɢɯɨɞɨɦ ɩɪɢɫɬɪɨɸ, ɡɚɬɜɨɪ ɩɟɪɲɨɝɨ ɆȾɉ-
ɤɥɸɱɚ ɡ'єɞɧɚɧɢɣ ɡ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦ ɫɬɨɤɨɦ ɤɟɪɭɸɱɨɝɨ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ, ɚ ɜɢɬɿɤ ɩɟɪɲɨɝɨ ɆȾɉ-ɤɥɸɱɚ ɡ'єɞɧɚɧɢɣ ɡ ɜɢɬɨɤɨɦ
ɞɪɭɝɨɝɨ ɆȾɉ-ɤɥɸɱɚ ɿ ɡ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦ ɜɢɯɨɞɨɦ ɪɟɡɢɫɬɨɪɧɨʀ ɦɚɬɪɢɰɿ, ɫɬɿɤ ɞɪɭɝɨɝɨ ɆȾɉ-ɤɥɸɱɚ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɢɣ ɞɨ
ɧɟɿɧɜɟɪɬɭɸɱɨɝɨ ɜɯɨɞɭ ɨɩɟɪɚɰɿɣɧɨɝɨ ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱɚ ɿ ɲɢɧɿ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ, ɚ ɣɨɝɨ ɡɚɬɜɨɪ ɡ'єɞɧɚɧɢɣ ɡɿ ɫɬɨɤɨɦ
ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ ɫɤɢɞɚɧɧɹ, ɩɟɪɲɚ ɜɯɿɞɧɚ ɲɢɧɚ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɏ1 ɡ'єɞɧɚɧɚ ɡ ɜɯɨɞɨɦ ɪɟɡɢɫɬɨɪɧɨʀ ɦɚɬɪɢɰɿ,
ɡɚɝɚɥɶɧɚ ɲɢɧɚ ɪɟɡɢɫɬɨɪɧɨʀ ɦɚɬɪɢɰɿ ɡ'єɞɧɚɧɚ ɿɡ ɲɢɧɨɸ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ, n-ɪɨɡɪɹɞɧɿ ɜɯɨɞɢ
ɰɢɮɪɨɚɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɩɨɦɧɨɠɭɜɚɱɚ, ɤɪɿɦ ɬɨɝɨ, є ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɬɚɤɬɨɜɢɯ ɿɦɩɭɥɶɫɿɜ, ɮɚɡɨɜɢɣ ɫɟɥɟɤɬɨɪ, ɱɨɬɢɪɢ
ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿ ɪɿɜɧɿɜ ɧɚɩɪɭɝɢ, ɲɢɧɚ ɫɢɧɯɪɨɧɿɡɚɰɿʀ, ɭ ɤɨɠɧɨɦɭ n-ɪɨɡɪɹɞɧɨɦɭ ɟɥɟɦɟɧɬɿ є ɪɨɡɞɿɥɶɧɢɣ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪ,
ɞɪɭɝɢɣ ɡɚɯɢɫɧɢɣ ɞɿɨɞ, ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨʀ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɞɜɚ ɆȾɉ-ɜɚɪɚɤɬɨɪɚ, ɞɪɭɝɢɣ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ,
ɞɪɭɝɢɣ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪ ɫɤɢɞɚɧɧɹ, ɩɪɢɱɨɦɭ ɜɢɬɿɤ ɪɨɡɞɿɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɢɣ ɞɨ n-ɪɨɡɪɹɞɧɢɯ ɜɯɨɞɿɜ
ɰɢɮɪɨɚɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɩɨɦɧɨɠɭɜɚɱɚ, ɚ ɡɚɬɜɨɪ ɪɨɡɞɿɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ ɡ'єɞɧɚɧɢɣ ɿɡ ɜɯɨɞɨɦ ɩɟɪɲɨɝɨ ɡɚɯɢɫɧɨɝɨ ɞɿɨɞɚ ɿ
ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɢɣ ɞɨ ɜɢɯɨɞɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ ɪɿɜɧɹ, ɫɬɿɤ ɪɨɡɞɿɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɢɣ ɞɨ ɡɚɬɜɨɪɿɜ
ɩɟɪɲɨɝɨ ɆȾɉ-ɜɚɪɚɤɬɨɪɚ, ɩɟɪɲɨɝɨ ɤɟɪɭɸɱɨɝɨ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ ɿ ɫɬɨɤɭ ɞɪɭɝɨɝɨ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ ɫɤɢɞɚɧɧɹ, ɜɢɬɨɤɢ ɨɫɬɚɧɧɿɯ,
ɚ ɬɚɤɨɠ ɫɬɿɤ ɿ ɜɢɬɿɤ ɩɟɪɲɨɝɨ ɆȾɉ-ɜɚɪɚɤɬɨɪɚ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɿ ɞɨ ɜɢɯɨɞɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ ɪɿɜɧɹ ɧɚɩɪɭɝɢ,
ɡɚɬɜɨɪ ɞɪɭɝɨɝɨ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ ɫɤɢɞɚɧɧɹ ɡ'єɞɧɚɧɢɣ ɿɡ ɜɢɬɨɤɨɦ ɩɟɪɲɨɝɨ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ ɫɤɢɞɚɧɧɹ, ɿɡ ɜɯɨɞɨɦ ɞɪɭɝɨɝɨ
ɡɚɯɢɫɧɨɝɨ ɞɿɨɞɚ ɿ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɿ ɞɨ ɜɢɯɨɞɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ ɪɿɜɧɹ ɧɚɩɪɭɝɢ, ɫɬɿɤ ɿ ɜɢɬɿɤ ɞɪɭɝɨɝɨ ɆȾɉ-
ɜɚɪɚɤɬɨɪɚ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɿ ɞɨ ɡɚɬɜɨɪɚ ɞɪɭɝɨɝɨ ɆȾɉ-ɤɥɸɱɚ ɿ ɫɬɨɤɭ ɞɪɭɝɨɝɨ ɤɟɪɭɸɱɨɝɨ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ, ɜɢɬɿɤ ɨɫɬɚɧɧɶɨɝɨ
ɡ'єɞɧɚɧɢɣ ɡ ɜɢɬɨɤɨɦ ɿ ɡɚɬɜɨɪɨɦ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨʀ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɿ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɿ ɞɨ ɜɢɯɨɞɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ
ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ ɪɿɜɧɹ ɧɚɩɪɭɝɢ, ɡɚɬɜɨɪɢ ɞɪɭɝɨɝɨ ɆȾɉ-ɜɚɪɚɤɬɨɪɚ, ɞɪɭɝɨɝɨ ɤɟɪɭɸɱɨɝɨ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɿ ɞɨ
ɫɬɨɤɭ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨʀ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɜɢɯɿɞ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɬɚɤɬɨɜɢɯ ɿɦɩɭɥɶɫɿɜ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɢɣ ɞɨ ɲɢɧɢ
ɫɢɧɯɪɨɧɿɡɚɰɿʀ ɿ ɞɨ ɜɯɨɞɭ ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɫɟɥɟɤɬɨɪɚ, ɜɢɯɨɞɢ ɹɤɨɝɨ ɡ'єɞɧɚɧɿ ɡ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦɢ ɜɯɨɞɚɦɢ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ ɪɿɜɧɹ
ɧɚɩɪɭɝɢ, ɲɢɧɚ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɡ'єɞɧɚɧɚ ɡ ɜɢɯɨɞɚɦɢ ɞɪɭɝɢɯ ɡɚɯɢɫɧɢɯ ɞɿɨɞɿɜ ɿ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɚ ɞɨ
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ ɲɢɧɚɦ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɬɚɤɬɨɜɢɯ ɿɦɩɭɥɶɫɿɜ, ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɫɟɥɟɤɬɨɪɚ, ɱɨɬɢɪɶɨɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ ɪɿɜɧɿɜ ɧɚɩɪɭɝɢ,
ɲɢɧɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɿ ɞɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨʀ ɲɢɧɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɬɚɤɬɨɜɢɯ ɿɦɩɭɥɶɫɿɜ, ɮɚɡɨɜɨɝɨ
ɫɟɥɟɤɬɨɪɚ, ɱɨɬɢɪɶɨɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ ɪɿɜɧɹ ɧɚɩɪɭɝɢ, ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ, ɳɨ ɦɿɫɬɢɬɶ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ
ɪɟɝɿɫɬɪ ɧɚ ɬɪɢɝɟɪɚɯ ɡ ɤɨɞɨɜɢɦɢ ɿ ɪɚɯɭɧɤɨɜɢɦɢ ɜɯɨɞɚɦɢ, ɜɯɿɞɧɢɣ ɛɥɨɤ ɜɟɧɬɢɥɿɜ, ɜɢɯɿɞɧɢɣ ɛɥɨɤ ɜɟɧɬɢɥɿɜ, ɚɞɪɟɫɧɢɣ
ɛɥɨɤ ɜɟɧɬɢɥɿɜ, ɤɨɦɛɿɧɚɰɿɣɧɭ ɫɯɟɦɭ ɚɞɪɟɫɢ, ɱɢɫɥɨɜɢɣ ɛɥɨɤ ɩɚɦ'ɹɬɿ, ɜɢɯɿɞɧɢɣ ɛɥɨɤ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ȺȻɈ, ɩɪɢɱɨɦɭ ɤɨɞɨɜɿ
ɜɢɯɨɞɢ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɝɿɫɬɪɚ ɱɟɪɟɡ ɚɞɪɟɫɧɢɣ ɛɥɨɤ ɜɟɧɬɢɥɿɜ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɿ ɞɨ ɜɯɨɞɿɜ ɤɨɦɛɿɧɚɰɿɣɧɨʀ ɫɯɟɦɢ ɚɞɪɟɫɢ,
ɜɢɯɨɞɢ ɹɤɨɝɨ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɿ ɞɨ ɜɯɨɞɿɜ ɱɢɫɥɨɜɨɝɨ ɛɥɨɤɭ ɩɚɦ'ɹɬɿ, ɜɢɯɨɞɢ ɹɤɨɝɨ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɿ ɞɨ ɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɜɯɨɞɿɜ
ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɝɿɫɬɪɚ, ɚ ɣɨɝɨ ɜɢɯɨɞɢ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɿ ɞɨ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɜɯɨɞɿɜ ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ ɛɥɨɤɭ ɜɟɧɬɢɥɿɜ, ɜɢɯɨɞɢ
ɹɤɨɝɨ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɿ ɞɨ ɩɟɪɲɢɯ ɜɯɨɞɿɜ ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ ɛɥɨɤɭ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ȺȻɈ, ɤɨɞɨɜɿ ɜɯɨɞɢ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɝɿɫɬɪɚ є
ɞɪɭɝɢɦɢ ɜɯɨɞɚɦɢ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɿ ɜɯɨɞɚɦɢ ɰɢɮɪɨɜɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɏ2, ɹɤɿ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɿ ɞɨ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɜɯɨɞɿɜ ɜɯɿɞɧɨɝɨ
ɛɥɨɤɭ ɜɟɧɬɢɥɿɜ, ɜɢɯɨɞɢ ɹɤɨɝɨ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɿ ɞɨ ɞɪɭɝɢɯ ɜɯɨɞɿɜ ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ ɛɥɨɤɭ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ȺȻɈ, ɜɢɯɨɞɢ ɹɤɨɝɨ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɿ
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɜɯɨɞɿɜ n-ɪɨɡɪɹɞɧɨʀ ɲɢɧɢ ɰɢɮɪɨɚɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɩɨɦɧɨɠɭɜɚɱɚ ɿ ɞɨ ɩɟɪɲɨɝɨ ɜɢɯɨɞɭ ɩɪɢɫɬɪɨɸ "ɜɢɯɿɞ 1:
1/ɏ2", ɤɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɤɟɪɭɸɱɿ ɜɯɨɞɢ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɝɿɫɬɪɚ, ɜɯɿɞɧɨɝɨ ɛɥɨɤɭ ɜɟɧɬɢɥɿɜ, ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ ɛɥɨɤɭ ɜɟɧɬɢɥɿɜ,
ɚɞɪɟɫɧɨɝɨ ɛɥɨɤɭ ɜɟɧɬɢɥɿɜ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɿ ɞɨ ɤɟɪɭɸɱɢɯ ɜɯɨɞɿɜ ɩɪɢɫɬɪɨɸ Ʉɮɭɧɤ,  Ʉɦɧɨɠ,  Ʉɞɿɥ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɚ ɜɯɿɞ "ɫɤɢɞɚɧɧɹ"
ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɨ ɞɨ ɤɟɪɭɸɱɨʀ ɲɢɧɢ "ɫɤɢɞɚɧɧɹ" ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɿ ɞɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɜɯɨɞɿɜ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɝɿɫɬɪɚ ɿ
ɰɢɮɪɨɚɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɩɨɦɧɨɠɭɜɚɱɚ.

ɇɟɞɨɥɿɤɨɦ ɞɚɧɨɝɨ ɝɿɛɪɢɞɧɨɝɨ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ є ɨɛɦɟɠɟɧɿ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɿ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ.
ȼ ɨɫɧɨɜɭ ɤɨɪɢɫɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɨ ɡɚɞɚɱɭ ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ: ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ,

ɝɿɛɪɢɞɧɨɝɨ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨɝɨ ɧɚ Ɏɿɝ. ɐɟ ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɲɥɹɯɨɦ - ɭ ɝɿɛɪɢɞɧɢɣ
ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ: ɰɢɮɪɨɚɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɩɨɦɧɨɠɭɜɚɱɚ, ɳɨ ɜɦɿɳɭє ɨɩɟɪɚɰɿɣɧɢɣ ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱ 1, ɪɟɡɢɫɬɨɪɧɭ
ɦɚɬɪɢɰɸ 2 ɬɢɩɭ R-2R, ɪɟɡɢɫɬɨɪ ɡɜɨɪɨɬɧɨɝɨ ɡɜ'ɹɡɤɭ 3, ɲɢɧɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ 4, 5, ɲɢɧɭ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ 6, ɤɟɪɭɸɱɭ
ɲɢɧɭ "ɫɤɢɞɚɧɧɹ" ɩɪɢɫɬɪɨɸ, ɩɟɪɲɭ ɜɯɿɞɧɭ ɲɢɧɭ 7 ɚɧɚɥɨɝɨɜɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɏ1, ɞɪɭɝɭ ɜɯɿɞɧɭ ɲɢɧɭ 8 ɰɢɮɪɨɜɨʀ
ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɏ2, n-ɪɨɡɪɹɞɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ 9, ɩɪɢɱɨɦɭ ɤɨɠɧɢɣ n-ɪɨɡɪɹɞɧɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ ɦɿɫɬɢɬɶ ɜɯɿɞɧɭ n-ɪɨɡɪɹɞɧɭ ɲɢɧɭ 10,
ɩɟɪɲɢɣ ɡɚɯɢɫɧɢɣ ɞɿɨɞ VD11, ɩɟɪɲɢɣ VT12 ɿ ɞɪɭɝɢɣ VT13 ɆȾɉ-ɤɥɸɱɿ, ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪ ɫɤɢɞɚɧɧɹ VT14, ɤɟɪɭɸɱɢɣ
ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪ VT15, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɢɯɿɞ ɩɟɪɲɨɝɨ ɡɚɯɢɫɧɨɝɨ ɞɿɨɞɚ VT11 ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɢɣ ɞɨ ɲɢɧɢ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ 6,
ɤɨɠɧɢɣ ɡ ɜɢɯɨɞɿɜ ɪɟɡɢɫɬɨɪɧɨʀ ɦɚɬɪɢɰɿ 2 ɱɟɪɟɡ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɣ ɩɟɪɲɢɣ ɆȾɉ-ɤɥɸɱ VT12 ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɿ ɞɨ ɨɛ'єɞɧɚɧɨʀ ɲɢɧɢ
16 ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɜɢɯɨɞɿɜ n-ɪɨɡɪɹɞɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 10, ɿɧɜɟɪɬɭɸɱɢɣ ɜɯɿɞ ɨɩɟɪɚɰɿɣɧɨɝɨ ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱɚ 1 ɡ'єɞɧɚɧɨ ɡ
ɜɢɯɨɞɨɦ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ ɡɜɨɪɨɬɧɨɝɨ ɡɜ'ɹɡɤɭ 3, ɜɯɿɞ ɹɤɨɝɨ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɢɣ ɞɨ ɜɢɯɨɞɭ ɨɩɟɪɚɰɿɣɧɨɝɨ ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱɚ 1, ɜɢɯɿɞ
ɹɤɨɝɨ є ɜɢɯɨɞɨɦ ɩɪɢɫɬɪɨɸ, ɡɚɬɜɨɪ ɩɟɪɲɨɝɨ ɆȾɉ-ɤɥɸɱɚ VT12 ɡ'єɞɧɚɧɢɣ ɡ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦ ɫɬɨɤɨɦ ɤɟɪɭɸɱɨɝɨ
ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ VT15, ɚ ɜɢɬɿɤ ɩɟɪɲɨɝɨ ɆȾɉ-ɤɥɸɱɚ VT12 ɡ'єɞɧɚɧɢɣ ɡ ɜɢɬɨɤɨɦ ɞɪɭɝɨɝɨ ɆȾɉ-ɤɥɸɱɚ VT13 ɿ ɡ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦ
ɜɢɯɨɞɨɦ ɪɟɡɢɫɬɨɪɧɨʀ ɦɚɬɪɢɰɿ 2, ɫɬɿɤ ɞɪɭɝɨɝɨ ɆȾɉ-ɤɥɸɱɚ VT13 ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɢɣ ɞɨ ɧɟɿɧɜɟɪɬɭɸɱɨɝɨ ɜɯɨɞɭ ɨɩɟɪɚɰɿɣɧɨɝɨ
ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱɚ 1 ɿ ɲɢɧɿ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ 6, ɚ ɣɨɝɨ ɡɚɬɜɨɪ ɡ'єɞɧɚɧɢɣ ɡɿ ɫɬɨɤɨɦ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ ɫɤɢɞɚɧɧɹ VT14,
ɩɟɪɲɚ ɜɯɿɞɧɚ ɲɢɧɚ 7 ɚɧɚɥɨɝɨɜɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɏ1 ɡ'єɞɧɚɧɚ ɡ ɜɯɨɞɨɦ ɪɟɡɢɫɬɨɪɧɨʀ ɦɚɬɪɢɰɿ 2, ɡɚɝɚɥɶɧɚ ɲɢɧɚ



ɪɟɡɢɫɬɨɪɧɨʀ ɦɚɬɪɢɰɿ 2 ɡ'єɞɧɚɧɚ ɿɡ ɲɢɧɨɸ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ 6, n-ɪɨɡɪɹɞɧɿ ɜɯɨɞɢ 10 ɰɢɮɪɨɚɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ
ɩɨɦɧɨɠɭɜɚɱɚ, ɤɪɿɦ ɬɨɝɨ, є ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɬɚɤɬɨɜɢɯ ɿɦɩɭɥɶɫɿɜ 18, ɮɚɡɨɜɢɣ ɫɟɥɟɤɬɨɪ 19, ɱɨɬɢɪɢ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿ ɪɿɜɧɿɜ
ɧɚɩɪɭɝɢ 20, 21, 22, 23, ɲɢɧɚ ɫɢɧɯɪɨɧɿɡɚɰɿʀ 24, ɭ ɤɨɠɧɨɦɭ n-ɪɨɡɪɹɞɧɨɦɭ ɟɥɟɦɟɧɬɿ 9 є ɪɨɡɞɿɥɶɧɢɣ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪ VT25,
ɞɪɭɝɢɣ ɡɚɯɢɫɧɢɣ ɞɿɨɞ VD26, ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨʀ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ VT27, ɞɜɚ ɆȾɉ-ɜɚɪɚɤɬɨɪɚ VT28, VT29, ɞɪɭɝɢɣ
ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ VT30, ɞɪɭɝɢɣ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪ ɫɤɢɞɚɧɧɹ VT31, ɩɪɢɱɨɦɭ ɜɢɬɿɤ ɪɨɡɞɿɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ VT25
ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɢɣ ɞɨ n-ɪɨɡɪɹɞɧɢɯ ɜɯɨɞɿɜ 10, ɚ ɡɚɬɜɨɪ ɪɨɡɞɿɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ VT25 ɡ'єɞɧɚɧɢɣ ɿɡ ɜɯɨɞɨɦ ɩɟɪɲɨɝɨ
ɡɚɯɢɫɧɨɝɨ ɞɿɨɞɚ VD11 ɿ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɢɣ ɞɨ ɜɢɯɨɞɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ ɪɿɜɧɹ 22, ɫɬɿɤ ɪɨɡɞɿɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ
VT25 ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɢɣ ɞɨ ɡɚɬɜɨɪɿɜ ɩɟɪɲɨɝɨ ɆȾɉ-ɜɚɪɚɤɬɨɪɚ VT28, ɩɟɪɲɨɝɨ ɤɟɪɭɸɱɨɝɨ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ VT15 ɿ ɫɬɨɤɭ
ɞɪɭɝɨɝɨ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ ɫɤɢɞɚɧɧɹ VT31, ɜɢɬɨɤɢ ɨɫɬɚɧɧɿɯ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɫɬɿɤ ɿ ɜɢɬɿɤ ɩɟɪɲɨɝɨ ɆȾɉ-ɜɚɪɚɤɬɨɪɚ VT28 ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɿ
ɞɨ ɜɢɯɨɞɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ ɪɿɜɧɹ ɧɚɩɪɭɝɢ 20, ɡɚɬɜɨɪ ɞɪɭɝɨɝɨ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ ɫɤɢɞɚɧɧɹ VT31 ɡ'єɞɧɚɧɢɣ ɿɡ
ɜɢɬɨɤɨɦ ɩɟɪɲɨɝɨ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ ɫɤɢɞɚɧɧɹ VT14, ɿɡ ɜɯɨɞɨɦ ɞɪɭɝɨɝɨ ɡɚɯɢɫɧɨɝɨ ɞɿɨɞɚ VD26 ɿ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɿ ɞɨ ɜɢɯɨɞɭ
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ ɪɿɜɧɹ ɧɚɩɪɭɝɢ 21, ɫɬɿɤ ɿ ɜɢɬɿɤ ɞɪɭɝɨɝɨ ɆȾɉ-ɜɚɪɚɤɬɨɪɚ VT29 ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɿ ɞɨ ɡɚɬɜɨɪɚ
ɞɪɭɝɨɝɨ ɆȾɉ-ɤɥɸɱɚ VT13 ɿ ɫɬɨɤɭ ɞɪɭɝɨɝɨ ɤɟɪɭɸɱɨɝɨ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ VT30, ɜɢɬɿɤ ɨɫɬɚɧɧɶɨɝɨ ɡ'єɞɧɚɧɢɣ ɡ ɜɢɬɨɤɨɦ ɿ
ɡɚɬɜɨɪɨɦ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨʀ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ VT27 ɿ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɿ ɞɨ ɜɢɯɨɞɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ ɪɿɜɧɹ
ɧɚɩɪɭɝɢ 23, ɡɚɬɜɨɪɢ ɞɪɭɝɨɝɨ ɆȾɉ-ɜɚɪɚɤɬɨɪɚ VT29, ɞɪɭɝɨɝɨ ɤɟɪɭɸɱɨɝɨ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ VT30 ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɿ ɞɨ ɫɬɨɤɭ
ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨʀ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ VT27, ɜɢɯɿɞ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɬɚɤɬɨɜɢɯ ɿɦɩɭɥɶɫɿɜ 18 ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɢɣ ɞɨ ɲɢɧɢ
ɫɢɧɯɪɨɧɿɡɚɰɿʀ 24 ɿ ɞɨ ɜɯɨɞɭ ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɫɟɥɟɤɬɨɪɚ 19, ɜɢɯɨɞɢ ɹɤɨɝɨ ɡ'єɞɧɚɧɿ ɡ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦɢ ɜɯɨɞɚɦɢ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ
ɪɿɜɧɹ ɧɚɩɪɭɝɢ 20, 21, 22, 23, ɲɢɧɚ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ 6 ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɡ'єɞɧɚɧɚ ɡ ɜɢɯɨɞɚɦɢ ɞɪɭɝɢɯ ɡɚɯɢɫɧɢɯ ɞɿɨɞɿɜ
VD26 ɿ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɚ ɞɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ ɲɢɧɚɦ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɬɚɤɬɨɜɢɯ ɿɦɩɭɥɶɫɿɜ 18, ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɫɟɥɟɤɬɨɪɚ 19, ɱɨɬɢɪɶɨɯ
ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ ɪɿɜɧɿɜ ɧɚɩɪɭɝɢ 20, 21, 22, 23, ɲɢɧɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ 4, 5 ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɿ ɞɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ ɲɢɧɚɦ
ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɬɚɤɬɨɜɢɯ ɿɦɩɭɥɶɫɿɜ 18, ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɫɟɥɟɤɬɨɪɚ 19, ɱɨɬɢɪɶɨɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ ɪɿɜɧɹ ɧɚɩɪɭɝɢ 20,
21, 22, 23, ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ, ɳɨ ɦɿɫɬɢɬɶ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɪɟɝɿɫɬɪ 32 ɧɚ ɬɪɢɝɟɪɚɯ ɡ ɤɨɞɨɜɢɦɢ ɿ
ɪɚɯɭɧɤɨɜɢɦɢ ɜɯɨɞɚɦɢ, ɜɯɿɞɧɢɣ ɛɥɨɤ ɜɟɧɬɢɥɿɜ 33, ɜɢɯɿɞɧɢɣ ɛɥɨɤ ɜɟɧɬɢɥɿɜ 34, ɚɞɪɟɫɧɢɣ ɛɥɨɤ ɜɟɧɬɢɥɿɜ 35,
ɤɨɦɛɿɧɚɰɿɣɧɭ ɫɯɟɦɭ ɚɞɪɟɫɢ 36, ɱɢɫɥɨɜɢɣ ɛɥɨɤ ɩɚɦ'ɹɬɿ 37, ɜɢɯɿɞɧɢɣ ɛɥɨɤ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ȺȻɈ 38, ɩɪɢɱɨɦɭ ɤɨɞɨɜɿ ɜɢɯɨɞɢ
ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɝɿɫɬɪɚ 32 ɱɟɪɟɡ ɚɞɪɟɫɧɢɣ ɛɥɨɤ ɜɟɧɬɢɥɿɜ 35 ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɿ ɞɨ ɜɯɨɞɿɜ ɤɨɦɛɿɧɚɰɿɣɧɨʀ ɫɯɟɦɢ ɚɞɪɟɫɢ
36, ɜɢɯɨɞɢ ɹɤɨɝɨ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɿ ɞɨ ɜɯɨɞɿɜ ɱɢɫɥɨɜɨɝɨ ɛɥɨɤɭ ɩɚɦ'ɹɬɿ 37, ɜɢɯɨɞɢ ɹɤɨɝɨ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɿ ɞɨ ɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɜɯɨɞɿɜ
ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɝɿɫɬɪɚ 32, ɚ ɣɨɝɨ ɜɢɯɨɞɢ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɿ ɞɨ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɜɯɨɞɿɜ ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ ɛɥɨɤɭ ɜɟɧɬɢɥɿɜ 34,
ɜɢɯɨɞɢ ɹɤɨɝɨ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɿ ɞɨ ɩɟɪɲɢɯ ɜɯɨɞɿɜ ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ ɛɥɨɤɭ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ȺȻɈ 38, ɤɨɞɨɜɿ ɜɯɨɞɢ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ
ɪɟɝɿɫɬɪɚ 32 є ɞɪɭɝɢɦɢ ɜɯɨɞɚɦɢ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɿ ɜɯɨɞɚɦɢ 8 ɰɢɮɪɨɜɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɏ2, ɹɤɿ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɿ ɞɨ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ
ɜɯɨɞɿɜ ɜɯɿɞɧɨɝɨ ɛɥɨɤɭ ɜɟɧɬɢɥɿɜ 33, ɜɢɯɨɞɢ ɹɤɨɝɨ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɿ ɞɨ ɞɪɭɝɢɯ ɜɯɨɞɿɜ ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ ɛɥɨɤɭ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ȺȻɈ 38,
ɜɢɯɨɞɢ ɹɤɨɝɨ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɜɯɨɞɿɜ n-ɪɨɡɪɹɞɧɨʀ ɲɢɧɢ 10 ɰɢɮɪɨɚɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɩɨɦɧɨɠɭɜɚɱɚ ɿ ɞɨ ɩɟɪɲɨɝɨ
ɜɢɯɨɞɭ ɩɪɢɫɬɪɨɸ "ɜɢɯɿɞ 1: 1/ɏ2", ɤɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɤɟɪɭɸɱɿ ɜɯɨɞɢ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɝɿɫɬɪɚ 32 ɜɯɿɞɧɨɝɨ ɛɥɨɤɭ ɜɟɧɬɢɥɿɜ 33,
ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ ɛɥɨɤɭ ɜɟɧɬɢɥɿɜ 34, ɚɞɪɟɫɧɨɝɨ ɛɥɨɤɭ ɜɟɧɬɢɥɿɜ 35 ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɿ ɞɨ ɤɟɪɭɸɱɢɯ ɜɯɨɞɿɜ ɩɪɢɫɬɪɨɸ Ʉɮɭɧɤ, Ʉɦɧɨɠ, Ʉɞɿɥ
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɚ ɜɯɿɞ "ɫɤɢɞɚɧɧɹ" 39 ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɨ ɞɨ ɤɟɪɭɸɱɨʀ ɲɢɧɢ "ɫɤɢɞɚɧɧɹ" ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɿ ɞɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɜɯɨɞɿɜ
ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɝɿɫɬɪɚ 32, ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ ɜɜɟɞɟɧɿ ɬɪɟɬɿɣ VT40 ɿ ɱɟɬɜɟɪɬɢɣ VT41 ɆȾɉ-ɤɥɸɱɿ, ɩɪɢɱɨɦɭ
ɬɪɟɬɿɣ ɆȾɉ-ɤɥɸɱ VT40 ɜɯɨɞɨɦ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɨ ɞɨ ɨɛ'єɞɧɚɧɨʀ ɲɢɧɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɜɢɯɨɞɿɜ n-ɪɨɡɪɹɞɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 16, ɣɨɝɨ
ɡɚɬɜɨɪ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɨ ɞɨ ɲɢɧɢ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢɫɬɪɨɸ Ʉɞɨɡɜɨɥ, ɚ ɜɢɯɨɞɨɦ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɨ ɞɨ ɿɧɜɟɪɬɢɪɭɸɱɨɝɨ ɜɯɨɞɭ
ɨɩɟɪɚɰɿɣɧɨɝɨ ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱɚ 1 ɿ ɞɨ ɜɢɯɨɞɭ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ 3 ɡɜɨɪɨɬɧɨɝɨ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɬɚ ɜɢɯɨɞɭ ɱɟɬɜɟɪɬɨɝɨ ɆȾɉ-ɤɥɸɱɚ VT41,
ɡɚɬɜɨɪ ɹɤɨɝɨ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɨ ɞɨ ɲɢɧɢ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢɫɬɪɨɸ Ʉɫɭɦ,  ɚ ɜɯɿɞ ɡ'єɞɧɚɧɨ ɡ ɜɢɯɨɞɚɦɢ ɛɥɨɤɭ ɜɯɿɞɧɢɯ ɪɟɡɢɫɬɨɪɿɜ
42, ɚ ʀɯ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɜɯɨɞɿ є ɜɯɨɞɚɦɢ ɫɭɦɚɬɨɪɭ ɚɧɚɥɨɝɨɜɢɯ ɫɢɝɧɚɥɿɜ ɏ3, ɏ4, ɏ5... ɣ є ɬɪɟɬɿɦ ɜɯɨɞɨɦ ɩɪɢɫɬɪɨɸ.

ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ ɧɚɞɩɿɞɫɭɦɤɨɜɢɣ ɩɨɡɢɬɢɜɧɢɣ ɟɮɟɤɬ, ɡɭɦɨɜɥɟɧɢɣ ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɸ ɨɡɧɚɤ
ɰɢɮɪɨɚɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɩɨɦɧɨɠɭɜɚɱɚ, ɨɡɧɚɤ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ, ɨɡɧɚɤ ɰɢɮɪɨɚɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ
ɞɿɥɶɧɢɤɚ ɬɚ ɨɡɧɚɤ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɿɧɜɟɪɬɢɪɭɸɱɨɝɨ ɫɭɦɚɬɨɪɭ, ɹɤɢɣ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɩɪɢ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɿ ɨɡɧɚɤ
ɰɢɮɪɨɚɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɩɨɦɧɨɠɭɜɚɱɚ, ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ, ɰɢɮɪɨɚɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɞɿɥɶɧɢɤɚ
ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɫɯɟɦɨɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ
ɩɿɞɫɭɦɨɜɭɜɚɧɧɹ, ɡɚɜɞɹɤɢ ɜɜɟɞɟɧɢɦ ɨɡɧɚɤɚɦ ɬɪɟɬɶɨɝɨ VT40 ɬɚ ɱɟɬɜɟɪɬɨɝɨ VT41 ɆȾɉ-ɤɥɸɱɿɜ, ɛɥɨɤɭ ɜɯɿɞɧɢɯ
ɪɟɡɢɫɬɨɪɿɜ 42, ʀɯ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɜɯɨɞɿ є ɜɯɨɞɚɦɢ ɫɭɦɚɬɨɪɭ ɚɧɚɥɨɝɨɜɢɯ ɫɢɝɧɚɥɿɜ ɏ3, ɏ4; ɏ5... ɣ є ɬɪɟɬɿɦ ɜɯɨɞɨɦ ɩɪɢɫɬɪɨɸ,
ɲɢɧɢ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢɫɬɪɨɸ Ʉɞɨɡɜɨɥ ɬɚ ɲɢɧɢ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢɫɬɪɨɸ Ʉɫɭɦ ɡ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦɢ ɡɜ'ɹɡɤɚɦɢ.

Ɉɬɠɟ, ɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɣ ɝɿɛɪɢɞɧɢɣ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɡ ɰɢɮɪɨɜɢɦɢ ɨɩɟɪɚɧɞɚɦɢ ɏ2 ɿ
ɚɧɚɥɨɝɨɜɢɦɢ ɏ1, ɏ3, ɏ4, X5,..., ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɮɭɧɤɰɿʀ:

(1/ɏ2); [(1/ɏ2)·X1]; (ɏ2-ɏ1); [-(ɏ3+ɏ4+ɏ5+...)] ɿ ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹє ɤɪɢɬɟɪɿɸ "ɫɭɬɬєɜɿ ɜɿɞɦɿɧɧɨɫɬɿ".
ɉɪɚɰɸє ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɭ ɬɚɤɢɣ ɫɩɨɫɿɛ.
Ɋɨɛɨɬɚ ɝɿɛɪɢɞɧɨɝɨ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɜɤɥɸɱɚє ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɪɟɠɢɦɢ: ɰɢɮɪɨɚɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɩɨɦɧɨɠɭɜɚɱɚ,

ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ, ɰɢɮɪɨɚɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɞɿɥɶɧɢɤɚ, ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɫɭɦɚɬɨɪɚ.
Ɋɨɛɨɬɚ ɝɿɛɪɢɞɧɨɝɨ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɜ ɪɟɠɢɦɿ ɰɢɮɪɨɚɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɩɨɦɧɨɠɭɜɚɱɚ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɚ [2] ɿ

ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡ ɩɪɢɯɨɞɨɦ ɤɨɦɚɧɞɢ ɦɧɨɠɟɧɧɹ ɧɚ ɤɟɪɭɸɱɢɣ ɜɯɿɞ Ʉɦɧɨɠ ɬɚ ɧɚ ɲɢɧɭ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ Ʉɞɨɡɜɨɥ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ. ɉɨ
ɤɨɦɚɧɞɿ Ʉɦɧɨɠ ɰɢɮɪɨɜɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ ɏ2, ɹɤɚ ɩɪɨɣɲɥɚ ɱɟɪɟɡ ɛɥɨɤ ɜɟɧɬɢɥɿɜ ȼ33 ɿ ɛɥɨɤ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ȺȻɈ 38 ɡ'ɹɜɥɹєɬɶɫɹ
ɧɚ ɜɯɨɞɚɯ 10. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɩɟɪɟɞ ɩɨɱɚɬɤɨɦ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɪɨɛɥɹɬɶ ɨɛɧɭɥɿɧɧɹ єɦɧɿɫɧɢɯ ɜɭɡɥɿɜ S ɜ ɟɥɟɦɟɧɬɿ 9 ɿ єɦɧɨɫɬɿ
ɜɭɡɥɚ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɜɢɬɨɤɿɜ ɆȾɉ-ɤɥɸɱɿɜ VT12, VT13, ɞɥɹ ɰɶɨɝɨ ɩɨ ɲɢɧɚɯ 39 ɩɨɞɚɸɬɶɫɹ ɿɦɩɭɥɶɫɢ ɫɤɢɞɭ, ɜɢɪɨɛɥɟɧɿ ȽɌІ 18
ɿ ɜɢɞɿɥɟɧɿ ɮɚɡɨɜɢɦ ɫɟɥɟɤɬɨɪɨɦ 19, ɜɢɫɨɤɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɹɤɢɯ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɟɦ ɪɿɜɧɹ 21, 23. Ɉɛɧɭɥɿɧɧɹ

єɦɧɨɫɬɿ ɜɭɡɥɚ S ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ ɜɿɞɤɪɢɬɢɣ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪ VT31 ɧɚ ɧɭɥɶɨɜɢɣ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɲɢɧɢ 20 ( 1j ),
ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪ VT27 ɿ ɞɪɭɝɢɣ ɆȾɉ-ɜɚɪɚɤɬɨɪ ɫɩɪɢɹɸɬɶ ɩɨɞɚɱɿ ɧɚɩɪɭɝɢ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɱɟɪɟɡ ɜɿɞɤɪɢɬɢɣ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪ VT30
ɧɚ ɡɚɬɜɨɪ ɞɪɭɝɨɝɨ ɆȾɉ-ɤɥɸɱɚ VT13, ɜɿɞɤɪɢɜɚɸɱɢ ɣɨɝɨ ɩɿɞɤɥɸɱɚє ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɨɩɨɪɢ 2R ɞɨ ɲɢɧɢ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ
ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ 6, ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪ VT14 ɡɚɤɪɢɬɢɣ. ɉɨɬɿɦ ɿɡ ɩɪɢɯɨɞɨɦ ɮɚɡɢ ɪɨɡɞɿɥɟɧɧɹ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɡ ɜɢɯɨɞɭ
ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ ɪɿɜɧɹ 22, ɜɿɞɤɪɢɜɚєɬɶɫɹ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪ VT25 ɿ ɥɨɝɿɱɧɢɣ ɫɢɝɧɚɥ ɿɡ ɜɯɨɞɭ 10 ɩɿɞɡɚɪɹɞɠɚє ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɭ
єɦɧɿɫɬɶ ɜɭɡɥɚ S ɟɥɟɦɟɧɬɭ 9.

Ɉɞɧɨɱɚɫɧɚ ɩɨɹɜɚ ɥɨɝɿɱɧɨʀ ɨɞɢɧɢɰɿ ɧɚ ɜɯɨɞɿ 10 ɿ ɪɨɡɞɿɥɶɧɨʀ ɮɚɡɢ ɧɚ ɡɚɬɜɨɪɿ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ VT25 ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ
ɿɦɩɭɥɶɫɚɦɢ ɩɨ ɲɢɧɿ ɫɢɧɯɪɨɧɿɡɚɰɿʀ UT 24.

З ɩɪɢɯɨɞɨɦ ɮɚɡɢ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɡ ɜɢɯɨɞɭ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɪɿɜɧɹ 20, ɡɚɜɞɹɤɢ ɩɟɪɲɨɦɭ ɆȾɉ-ɜɚɪɚɤɬɨɪɭ
VT28 "ɮɨɪɫɭєɬɶɫɹ" ɧɚɝɪɨɦɚɞɠɟɧɧɹ ɡɚɪɹɞɭ ɭ ɜɭɡɥɿ S, ɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɜɿɞɤɪɢɜɚєɬɶɫɹ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪ VT15 ɿ ɿɦɩɭɥɶɫ
ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɧɚ ɡɚɬɜɨɪ ɩɟɪɲɨɝɨ ɆȾɉ-ɤɥɸɱɚ VT12, ɜɿɞɤɪɢɜɚɸɱɢ ɣɨɝɨ ɩɿɞɤɥɸɱɚє
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɣ ɨɩɿɪ 2R ɦɚɬɪɢɰɿ 2 ɞɨ ɲɢɧɢ 16 ɿ ɡɚɜɞɹɤɢ ɤɨɦɚɧɞɿ Ʉɞɨɡɜɨɥ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɡ ɨɛ'єɞɧɚɧɨʀ



ɲɢɧɿ 16 ɱɟɪɟɡ ɬɪɟɬɿɣ ɆȾɉ-ɤɥɸɱ VT40 ɧɚ ɿɧɜɟɪɬɨɜɚɧɢɣ ɜɯɿɞ ɨɩɟɪɚɰɿɣɧɨɝɨ ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱɚ 1, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪ
VT14 ɜɿɞɤɪɢɬɢɣ ɿ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ ɡɚɬɜɨɪɚ ɞɪɭɝɨɝɨ ɆȾɉ-ɤɥɸɱɚ VT13 є ɧɭɥɶɨɜɢɦ, ɚ ɫɚɦ ɤɥɸɱ VT13 ɡɚɤɪɢɬɢɣ, ɡɚɯɢɫɧɿ
ɞɿɨɞɢ VD11, VD26 ɡɚɯɢɳɚɸɬɶ ɡɚɬɜɨɪɢ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɿɜ VT25, VT31 ɜɿɞ ɩɪɨɛɨɸ.

Ɋɨɛɨɬɚ ɝɿɛɪɢɞɧɨɝɨ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɜ ɪɟɠɢɦɿ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ ɩɨɥɹɝɚє
ɜ ɧɚɫɬɭɩɧɨɦɭ.

ɉɨ ɤɨɦɚɧɞɿ "ɫɤɢɞɚɧɧɹ" ɨɛɧɭɥɸєɬɶɫɹ ɪɟɝɿɫɬɪ 32, ɩɨɬɿɦ ɩɿɫɥɹ ɡɚɩɢɫɭ ɜ Ɋɝ 32 ɰɢɮɪɨɜɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɧɚ ɤɟɪɭɸɱɢɣ
ɜɯɿɞ Ʉɮɭɧɤ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɤɨɦɚɧɞɚ, ɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɞɿʀ ɹɤɨʀ ɰɢɮɪɨɜɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ, ɩɪɨɣɲɨɜɲɢ ɜɟɧɬɢɥɶ ȼ35, ɪɨɡɩɿɡɧɚєɬɶɫɹ
ɤɨɦɛɿɧɚɰɿɣɧɨɸ ɫɯɟɦɨɸ Ʉɫɯ 36, ɜɢɯɿɞɧɢɣ ɿɦɩɭɥɶɫ ɹɤɨʀ ɡɱɢɬɭє ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɭ ɤɨɪɢɝɭɜɚɥɶɧɭ ɤɨɧɫɬɚɧɬɭ ɡ ɱɢɫɥɨɜɨɝɨ ɛɥɨɤɭ
ɩɚɦ'ɹɬɿ ɑȻ 37. Ɉɞɢɧɢɰɿ ɤɨɪɢɝɭɜɚɥɶɧɨʀ ɤɨɧɫɬɚɧɬɢ ɩɨ ɥɚɧɰɸɝɭ ɡɜɨɪɨɬɧɨɝɨ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɡ'ɹɜɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ ɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɜɯɨɞɚɯ
ɪɟɝɿɫɬɪɚ Ɋɝ 32, ɩɿɞ ɞɿєɸ ɹɤɢɯ ɭ ɪɟɝɿɫɬɪɿ ɩɟɪɟɬɜɨɪɢɬɶɫɹ ɜɯɿɞɧɚ ɰɢɮɪɨɜɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ ɏ2 ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɣ ɤɨɞ 1/ɏ2. ɉɨ
ɤɟɪɭɸɱɨɦɭ ɜɯɨɞɭ Ʉɞɿɥ ɿɦɩɭɥɶɫ, ɳɨ ɧɚɞɿɣɲɨɜ, ɧɚ ɤɟɪɭɸɱɢɣ ɜɯɿɞ ɛɥɨɤɭ ɜɟɧɬɢɥɿɜ 34 ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ
ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɱɟɪɟɡ ɛɥɨɤ ɜɟɧɬɢɥɿɜ 34, ɿ ɱɟɪɟɡ ɛɥɨɤ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ȺȻɈ 38. ɍ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɧɚ ɩɟɪɲɨɦɭ ɜɢɯɨɞɿ
ɝɿɛɪɢɞɧɨɝɨ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɡ'ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿʀ (1/ɏ2). ɍɡɝɨɞɠɟɧɧɹ ɜ ɱɚɫɿ ɝɿɛɪɢɞɧɨɝɨ
ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦ ɫɢɧɯɪɨɧɿɡɭɸɱɢɦ ɿɦɩɭɥɶɫɨɦ 24 Uɬ.

Ɋɨɛɨɬɚ ɝɿɛɪɢɞɧɨɝɨ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɜ ɪɟɠɢɦɿ ɰɢɮɪɨɚɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɞɿɥɶɧɢɤɚ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɧɚɫɬɭɩɧɨɦɭ.
Ʉɨɞ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɨʀ ɰɢɮɪɨɜɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ 1/ɏ2 ɡ ɜɢɯɨɞɭ ɛɥɨɤɭ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ȺȻɈ 38 ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɧɚ ɪɨɡɪɹɞɧɿ ɲɢɧɢ 10

ɰɢɮɪɨɚɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɩɨɦɧɨɠɭɜɚɱɚ. Ⱦɚɥɿ ɩɪɨɰɟɫ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɜ ɪɟɠɢɦɿ ɩɟɪɟɦɧɨɠɭɜɚɧɧɹ, ɳɨ ɨɩɢɫɚɧɢɣ ɜɢɳɟ.
Ɋɨɛɨɬɚ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɿɧɜɟɪɬɨɜɚɧɨɝɨ ɫɭɦɚɬɨɪɚ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɧɚɫɬɭɩɧɨɦɭ.
Ɉɛɧɭɥɸєɬɶɫɹ ɤɨɦɚɧɞɚ ɞɨɡɜɨɥɭ ɧɚ ɤɟɪɭɸɱɨɦɭ ɜɯɨɞɿ Ʉɞɨɡɜɨɥ ɧɚ ɡɚɬɜɨɪɿ ɬɪɟɬɶɨɝɨ ɆȾɉ-ɤɥɸɱɚ VT40 ɡɚɜɞɹɤɢ ɱɨɦɭ

ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡɚɛɨɪɨɧɚ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɡ ɨɛ'єɞɧɚɧɨʀ ɲɢɧɿ 16 ɱɟɪɟɡ ɬɪɟɬɿɣ ɆȾɉ-ɤɥɸɱ VT40 ɧɚ ɿɧɜɟɪɬɨɜɚɧɢɣ
ɜɯɿɞ ɨɩɟɪɚɰɿɣɧɨɝɨ ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱɚ 1.

З ɩɪɢɯɨɞɨɦ ɤɨɦɚɧɞɢ Ʉɫɭɦ ɧɚ ɡɚɬɜɨɪ ɆȾɉ-ɤɥɸɱɚ VT41 ɜɯɿɞɧɚ ɚɧɚɥɨɝɨɜɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ ɏ3, ɏ4, ɏ5,..., ɹɤɚ ɩɪɨɣɲɥɚ
ɱɟɪɟɡ ɛɥɨɤ 42 ɬɚ ɆȾɉ-ɤɥɸɱ VT41, ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɧɚ ɿɧɜɟɪɬɨɜɚɧɢɣ ɜɯɿɞ ɨɩɟɪɚɰɿɣɧɨɝɨ ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱɚ 1, ɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɨɩɢɫɭ
ɜ ɪɨɛɨɬɿ [3] ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɡ'ɹɜɢɬɶɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɿɞɫɭɦɭɜɚɧɧɹ ɜɯɿɞɧɨʀ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ: [-
ɏɜɢɯɨɞ=(ɏ3+ɏ4+ɏ5+...)].

Ɉɬɠɟ, ɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɣ ɝɿɛɪɢɞɧɢɣ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє:
- ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɩɟɪɟɦɧɨɠɭɜɚɧɧɹ ɰɢɮɪɨɜɨʀ ɣ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ (ɏ2·X1);
- ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɧɚ ɰɢɮɪɨɜɭ X1·(1/X2)=X1/X2;
- ɜɿɞɬɜɨɪɟɧɧɹ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɰɢɮɪɨɜɨʀ ɮɭɧɤɰɿʀ ɜɢɞɭ: 1/ɏ2;
- ɩɪɢ ɪɿɜɧɨɫɬɿ ɡɧɚɱɟɧɶ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨʀ ɿ ɰɢɮɪɨɜɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɡ'ɹɜɥɹєɬɶɫɹ

ɚɧɚɥɨɝɨɜɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɤɜɚɞɪɚɬɭ ɡɧɚɱɟɧɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɜɯɿɞɧɢɯ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɫɢɝɧɚɥɿɜ;
- ɩɿɞɫɭɦɭɜɚɧɧɹ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ [-ɏɜɢɯɨɞ=(ɏ3+ɏ4+ɏ5+...)].
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