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IMEPEIMOBA

KoMIiekcHy KOHTPOJIBHY pOOOTY MPOBOMASTH, SIK MPABUIIO, 3 METOIO OI[IHKH
3QJIMIITKOBUX 3HAHb CTYACHTIB MICJIsI BHBYCHHS HHUMH HaBUYaJlbHOrO Kypcy. Ha
ChOT'O/IH1 BiJIOMI PI3HOMAaHITHI METOAM SIK YCHOI, TaK 1 MUChbMOBOI MEPEBIPKU PIBHS
3HaHb CTyAeHTa. [IpoTe, OCTaHHIM YacoMm, BCE MIUPIIE 3aCTOCOBYETHCS TECTOBA
(opMa KOHTpPOJIO, sIKa, K IMOKa3ye MpaKkTUKa, Mae psAj NepeBar y MOPIBHAHHI 3
TpanauuiiHuMu popmamu. OcoOIUBO CYTTEBUMM 111 IEPEBAry, Ha HAIy IYMKY, € IPH
MIPOBEJICHHI OI[IHKM 3HAHb CTYAEHTA [0 BCbOMY KYPCY, BPaXOBYIOUM BEIUKUNA 00’ €M
Marepiay, 10 BHHOCUTHCS TS TICPEBIPKH.

[TakeT KOHTPOJIBHMX 3aBJaHb, SKUH HaMU IPOIOHYETHCS, CKIANAEThCA i3 25
BapiaHTIB 3aBJaHb PIBHO3HAYHOI CKJIAJHOCTI. bararoBapiaHTHICTb 3aBJaHb CIpUsIE
00’ €KTHBHIN OIIHII1 PIBHS 3HAHb OKPEMOTO CTYJEHTA.

KosxHuii BapiaHT MICTUTH 25 TECTOBUX 3alUTaHb Ta 5 3a/lay 1 OXOIUIIOE YBECh
KypC AWCIUIUTIHM, IO JIO3BOJISIE BHUSBUTH 3HAHHS CTYACHTa OYKBaJIbHO IO BCiX
po3auiax AucHUIUIiHK. ToOTO, KOHTpOJIbHA pobOOTa € JIACHO KOMILJIEKCHOTO.
OntuMalibHUM Yac JUisl BUKOHAaHHS poOOTH — Bl akajgeMiuHi roauHu. PiBeHb
CKJIQJTHOCTI 3aBJlaHb MiiI0paHo 3 po3paxyHKy, mo0 He Outbine 5% CTYIEeHTIB MOTJIU
BUKOHATH HOTO TIOBHICTIO 1 OICP’KaTH HANBHIIY CyMy OalliB.

OmixtoBat poO0oTy MU npononyemo mno 100 — GanbHiil cuctemi. [IpaBunbHa
BIJINOB1/Ib HA 3aITMTaHHS TECTY OIIHIOEThCA B 3 Oanu, HenpaBuibHa — 0 6aniB. 3agava
OIIHIOETHCS B 5 OamiB. JIJisl 1IbOTO CTYACHT MOBUHEH MOBHICTIO PO3B’sI3aTH 3a7ady 1
HE TMOMUJIUTHUCS B po3paxyHKax. SIKIIO XiJl pO3B’SI3Ky MpaBUJIBHUM, ajie JOIYIlIeHa
MOMMJIKA B pO3paxyHKax, CTyJICHT OTpuMye 3 Oaiia, B iIHIIMX Bunaakax — 0 Ganis.

Axmo B cymi crtymeHT HabpaB 90 — 100 OGamiB, 11e BiAMOBIAAE OIIHI
“BimMiHHO®, AKII0 74 — 89 O6aniB — “mobpe”, skuo 60 — 73 — “3a70BUILHO”, AKIIO
MeHrIre 60 — “He3a0BUILHO” 110 4 — OaJIbHINA cUCTEMI OL[IHIOBAHHS.

3aBaaHHs BIANOBIIAIOTH MPOTpaMi 3arajbHOi (PI3MKU [T BUITUX HaBUYAJbLHUX
3aKJIaiB, JIe MPEAMET YUTAETHCS MPOTATOM JBOX CEMECTPIB.



BapianT 1

Tectu 1 piBHA.
1. BkaxiTh BUpa3 Jj1sl po3paxyHKy KyTOBOTO MIPUCKOPEHHS MpU 00€pTOBOMY PYCi.

aw 2y dv. 3) dop. 4) de.
dt dt dt dt
2. Marematuunuii 3anuc Teopemu Llltelinepa Mae BUTIIAL ...
2 2
1) w=w, +et. 2) J=J,+md?. 3) M=¢-J. 4)W:m7v+\]%

3. SIKio BeKTOpHA cyMa BCiX CHJI, IO JII0Th Ha TLIO0 JOPIBHIOE HYJIO, TO IIBUIKICTh
TUIA ...

1) 3pocmac.

2) cnaoae.

3) 3anuuaemsbcsa He3MIHHOIO.

4) mooice sK 3pocmamu, max i cnadamu.
4. KineTn4yHa eHeprisi NOCTYNMAJIbHOTO PyXy Ti1a BUBHAYAETHCA CITIBBITHOIICHHSM ...

2 2 2
1) v 2) mah. 3) W 4y K<
) ™ ) mg )2 ) &

5. PiBusHHs amiabaTHOrO TepMmoauHamiuyHOro mporecy (piBHsHHsA I[lyaccona) mae
BUTJISAT ...

vV, P P T
1) \Tl - E.i_ 2) El - ﬁ 3) RV, =PRV,. 4) RV, =RV,
6. SIxa 13 popmyn Bu3Hauae poOOTY, 110 BUKOHAHA Ta30M IPH 1300apHOMY MpoIieci?
3)
m R m V.
1) A=—RTIn2, 2) A=P(V, -V,). i m 4) —RTIn-2.
M P, ) (V2 =Vo) A=Z—R(-T,). M v,
n
7. I30TepMiuHUM MPOIIEC ONMUCYETHCS PIBHAHHSM ...
Vv
1) $= const. 2) 7= const . 3) pV =const, 4) pV" =const.
8. 3a 1OMMOMOT0r0 TICHXPOMETPA BUMIPIOIOTH ...
1) sonozicmo nosimps.
2) ammocepruii muck.
3) eycmuny piounu.
4) memnepamypy nogimps.
9. SIxmii 3 BUpa3iB BU3HAYAE EMHICTh TIIOCKOTO KOHAeHCaTOpa?
q 2) _© 3 €8S 4 q
4meg R ) 2ee, ) d ) 0, -,

10. CunoBoOO XapaKTEPUCTUKOIO €JIEKTPUYHOIO MOJIS € ...
1) enekmpoemuicme.
2) enexmpuynull 3apso.
3) HanpyoceHicmo.
4) nomenyian.
11. SIke cmiBBigHOIICHHS BiamoBigae 3akony Oma B nudepeHItiaapHiin Gpopmi ...
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u. I . e . 5 N
1)I_E’ Z)R_p§1 3)I_R+I" 4) j=7\.E.

12. Cuna cTpyMy B €JIEKTPUYHOMY KOJII BUMIPIOETHCS 32 JOMIOMOTOIO ...

1) sonvmmempa.

2) amnepmempa.

3) eammempa,

4) peocmama.
13. Skwuii 13 BUpa3iB BiAnosinae cuiai Amnepa?

1)dE:q[;§}. N~ I[dlr} S)dEZIFIE} 4) ﬂg,ﬁde:O.
yag-tol /
A v
14. Cuna Jlopenna — 1e cuia, 3 SIKOK Mar”iTHE ToJie i€ Ha ...
1) nocmitinuti maeuim.
2) Hepyxomutil eleKmpUYHULL 3apsio.
3) pyxomutl eleKmpuyHuil 3apsio.
4) npo6ioHuK 3i CMpYyMOM.
15. SIxe siBUIIle HA3UBAETHCS SIBUIIEM CAMOIHIYKIIii?
1) Bunuxnenuss EPC inOykyii énacnioox 3miHu iHOYKYII MASHIMHO20

noJs.

2) Bunuxnenns EPC inOykyii 6 KoHmypi, wo o0bepmaemvcs 8
MACHIMHOMY NOJIL.

3) Bunuknennsi EPC inoyxyii 6naciiook 3minu cmpymy 6 KOJli.

4) Bunuxnenns EPC inoykuyii npu Oegopmysanni KOHmypy 6
MACHIMHOMY NOJIL.
16. SIkmo 10 KOHAEHCAaTOopa KOJUBAJIBHOTO KOHTYPY IMOCHTIZIOBHO NMPUEAHAINA TaKUH
caMHUM KOHJEHCATOp, a IHAYKTHBHICTh 3OUIBIIMIM YyHABIYl, TO TMEpioJ BIACHHUX
KOJIMBaHb y KOHTYDI ...

1) 3menwuscs.

2) 36inbUuUeCs.

3) He 3MIHUBCAL.

4) mooice AK 3MEHUWUMUCH, MAK | 30LTbUUMUCY.
17. SIka 13 popmyn BU3HAYA€E 3aKOH 3MimmeHHs Bina?
DT 7). YR ot PRI FLT). Hr-L,
18. Axmo AB mpeamer, a A;B; #ioro 300pakeHHS y IIJIOCKOMY J3€pKaii, TO
MPaBWIHHO BiIOOpaXkae CUTYaIlio BapiaHT ...

1) 2) 3) 4)
19. KBanTOBY nIpupo/1y CBITJIa MiITBEPIXKYE TAKE SIBUILE fIK ...
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1) inmepghepenyis.
2) pomoeghexm.
3) ougppaxuyis.
4) e¢pexm Komnmona.
20. Ska 13 HaBeeHUX QOopMyII BiAnoBijae rinoresi ae bpoinsa?

1) 2="C, 2) p= 3)%. = 4) % =cT.
E m-c m-v
21. SIxe cmiBBITHONIIEHHS BIAMOBIA€ MUTOMINA €HEPrii 3B'A3KY sijipa?
E E E E
1) 6E = —36- 2) OE = —36- . 3) OFE = —3¢—, 4) o = —35-,
) z ) A (A-2) m,

22. Ilig gac gociiay 3 po3CiFOBaHHS O-4aCTUHOK OyJIO BCTAHOBJICHO, IIIO ...
1) peuosuna ckradaemocs 3 amomis.
2) 00 ckrady amoma 8x005mv ejleKmpOoHU.
3) nozumusnuil 3apsao i Maca amoma 30CepeodiCeHi 8 HeeuKil 0oaacmi
Y YyeHmpi amoma.
4) eghpexkm Komnmona.
23. Tlepiogom miBposnany T Ha3uBaeTbCs yac, MPOTATOM SKOTO...
1) poznadaromucs 6ci padioakmueni amomu.
2) poznadaromucs 50% amomis.
3) KinbKicmb padioakmusHux amomie 3MeHULYEMbCS 8 € - pa3sis.
4) poznaoatromucsa 0,5% padioakmusrux amomis.
24. Slxa yacTUHKA YTBOPIOETHCS B PE3YJIbTATI SAEPHOI peakilii B3aeMO/11 MIBUIKHUX O
- YACTUHOK 3 siApaMu a30Ty: 42He + 147N — 1780 + b ?
l)a-uacmunka.
2) Hetimpon .
3) Ilpomon.
4)B-uacmunka.
25. Sxwii 3apsg MarOTh 3 - YaCTUHKHU ?
1) Tlo3umuenuii 3aps0.
2) HecamusHuii 3ap0.
3) He maroms enexmpuunozo 3apaoy.
4) Mooicyms mamu 51Kk nO3UMUSHUL, MAK i He2amusHUl 3apsio.

TecTn 2 piBHSIL.
1. Busnauntu cuiny F rameMyBaHHS, sIKa JIi€ Ha MOi31 Macow M = 310° KT, SKIIO BIH,

Marpund MmBHIKICTE Vv = 20 w/c, 3ynuHuBcs depe3 t = 300 c micas moYaTKy
raJIbMYyBaHHS.
2. Slknit o6'em V 3aiimae v = 1 Moib igeambHOro rasy mpu ticky p = 10° ITa i

temneparypi T = 300 K. YuiBepcanpna razosa crana R = 8,31 J[x/(monp K).

3. BuznaunTn e.p.c. camoiHayKiii € y mpoBimHUKY 3 iHmAykTHBHICTIO L = 0,2 T'H,
SKIIO CTPYM Y HHOMY PiBHOMIpHO 3MiHIOETHCS Bin I3 = 0 mo I, = 50 A 3a wac At =
0,2c.



4. BuzHauuTu NOTeHNIanbHy eHepriro W, cucteMu ABOX TOUKOBUX 3apsiiiB Oy = 1107
Kin 1 g, = 110" Ku, po3mimenux Ha Binctadi I = 0,1 M oauH BiJ OJHOTO y Taci 3

. . . A A-12
BIIHOCHOIO J1€JEKTPUYHOIO MPOHUKHICTIO € = 2. Enextpuyna crana € ¢ = 8,8510
D/m.

5. Busnauutu eneprito E ¢oToHa 3 MOBXKHHOIO XBWJIl y BaKyyMi Ag = 1,510" m.
Crana ITnanka h = 6,610 J[x/c, mBuakicTs cBiTia y Bakyymi ¢ = 310° m/c.

BapianT 2

Tectu 1 piBHS.
1. SIxa 3 popmyn Bu3HaUae poOOTY 3MIHHOT CHIIH?
mv:  mv? 3
1) A=Fcosa . 2) A=mgh. 3)A=TZ— 21. 4) A=[Fds.

2. JIB1 XBUJI1 HA3UBAIOTHCS KOTEPECHTHUMH, SIKIIIO MAIOTh...

1) ... oOHaxo8y amniimyoy.

2) ... 00HaKo8y uacmomy i He3MIHHY 8 Yaci pisHUY has.

3) ... 00HAKOBY PI3HUYIO NOYAMKOBUX (DA3.

4) ... o0Hakogy nowamxosy gasy.

3. OpOitanbHi ctaHuii A ta B pyxatorbes 1o TN
KOJOBUM opOitaM HaBKoysio 3emui  (pwuc.). B . N
JloeHTpoBE  NIPUCKOPEHHS  cTaHii A y %P
NOPIBHAHHI 3  JIOUEHTPOBUM IPHUCKOPEHHSIM @
craHuii B ... VoA /

1) 6inbwe. N S

2) menwe. s

3) make came.

4) mooce dymu sk Oinbuum, max i
MEHWUM.
4, TloreHmianbHa €HEPris Tia y MOJ TSHKIHHS BU3HAYAETHCS CIIBBIIHOIICHHSM ...

1) pgV. 2) pgh. 3) mgh. 4) m(g-a).
5. fIka i3 hopmy BU3HaYa€e poOOTY, BUKOHAHY T'a30M IIPH aiadaTHIHOMY Mporeci?
1) A=PV,-v,) 2)A=1Mpa-T). 3A="rTMYz. 4Ha-Mrrni.
2 B Vi B R,
6. BkaxiTh, KWW 13 HaBeJACHHX BUpAa3iB BIANOBiAa€ MOJSApHIA TermmoeMHOCTI Cy
17IealTbHOTO Ta3y MPHU MOCTIHHOMY 00'eMi.
1) Lk, 2) 21 3) lRr. 4) 1R,
2 2 2 2

7. I'a3 He BUKOHY€ pOOOTY Mmif Jac ...

1) isomepmiunoco npoyecy.

2) i30x0pHO20 npoyecy.

3) i306apnoeo npoyecy.



4) adiabamuunozo npoyecy.
8. EHeprist noramHaeThCs Mif vac ...

1) naasnenns. 3) konoencayii.
2) kpucmanizayii. 4) napoymeopennusi.
9. MaremaTHYHMM BUpPa30M 3aK0oHY KyoHa € CIiBBiIHOMICHHS ...
1)H=k@. 2) F=ki% 3) E=k1, 4 o=k3,
r r r r

10. EnexTpoH mnoTpamjisie B OJHOPIAHE EJIEKTPOCTATUYHE II0JIE 1 PYXA€TbCs Yy
HaIpsMKY Horo cuinoBux JiHii. IIIBuaKkicTh enekTpoHa ...

1) ne asminumocsi.

2) 30i16UUMbCAL.

3) smenwumocs.

4) mooice AK 30ILbUUMUCD, MAK | 3SMEHUWUTNUCD.
11. MaTemaTuuHuM BUpa3oM 3akoHy Oma JJid TUISTHKU KOJIa € CIIBBIIHOIICHHS ...

u? U U q
= — 2 |=—- 3 E=_- =—.
1) P = ) ~ ) ; 4) C T

12. SIkuMHM HOCIIMH €JIEKTPUYHOTO 3apsijly YTBOPIOETHCS CTPYM Yy MeTajdax 1 B
HaMIBIPOBIAHUKAX ?

1) I 6 memanax, i 6 HaNiBNPOBIOHUKAX — MINLKU €NeKMPOHAMU.

2) ¥V memanax — minvku enrekmponamu, y HanienpogioHUKax — mijlbKu

dipramu.
3) I 6 memanax, i 6 HaNiBNPOBIOHUKAX — UOHAMU.
4) 'V memanax — minbKu enekmpoHamu, y HANi8NposiOHUKAX —

eeKMPOHAMU Ui OIPKAMU.
13. Sxuit Bupa3 Bu3Havae 3akoH bio-Casapa-Jlammaca?
yar-aT8] , o ] g oF-is]. 9 f[Ers-o
2) dB="0———=. g
4r 1

14. Cuna Ammiepa — 1e cuiia, 3 IKOK MarHiTHe IoJIe Ji€ Ha ...

1) maenimmny cmpinky.

2) NPOBIOHUK 31 CIMPYMOM.

3) pyxomuti enexmpuunuii 3apso.

4 Hepyxomuti enekmpuyHuil 3apso.

15. Skwii 13 BUpa3iB BU3HAYAE MOTIK BEKTOPA MarHITHOI IHIYKITIi?
1) {EdI. 2) [(B,ds). 3)§E,ds. 4) [Bdl.
| S S L

16. V pa3i BUIBHHX €JIEKTPOMArHITHUX KOJHMBaHb y KOJWBAaJIbHOMY KOHTYpl 3a

1
bopMyII0t0 ——— OOYHCITIOETHCS ...
JLC

1) amnnimyoa. 3) yuxniuna uacmoma.

2) uacmoma. 4) nepioo.
17. SIxe i3 CHIBBIIHOIIEHH BIANOBIJIA€ ONTHYHIM PI3HHII XOIY ABOX KOT'CPEHTHHX
CBITJIOBUX XBHJIb?



d, d
1) A=d,n, —d,n,. 2) A=d,—d,. 3) A=n—2—n—- 4) A=n,—n,.
2 1
18. Bkaxith popmyny aist 0OUMCIeHHS eHeprii poToHa.
hu h h hc
1) —. 2) —. 3) —. 4) —.
) c ) A-C ) A ) A
19. 300pakeHHs mpeaMeTa y MIIOCKOMY J3€pKai ...
1) 3menuene. 3) OiticHe.
2) 30invuuene. 4) yasne.

20. p-n nepexia - e KOHTAKT ...

1) 1BOX MeTaliB.

2) MeTany 13 HaliBIPOBIAHUKOM 3 €JIEKTPOHHOIO MPOBITHICTIO.

3) IBOX HAMIBIPOBIAHUKIB, 3 SKUX OJAMH Ma€ AIPKOBY, a IHIIUA —
EJIEKTPOHHY

POBIJIHICTb.

4) MeTtany 13 HaAMiBIPOBIAHUKOM 3 JIIPKOBOIO MIPOBIIHICTIO.
21. SIlxa 13 HaBeneHUX (HOpPMYJ BHpaA)XKa€ CIIBBIAHOLIEHHS HEBU3HAYEHOCTEH

['eitzenGepra?
1)M:f(o,T). 2) AXAp, > 1. 3)%:1. 4) x _b
AlL,T) X mv T
22. TloBepxHsi aOCOJIOTHO YOPHOTO TLJIa OCBITJICHA BUIIPOMIHIOBAHHSM 13 YAaCTOTOIO
v. SIKky MiHIMaJbHY €HEeprito MOXke MOIIMHYTH T10?
1) 6yob-sixy.
2) hvi2.
3) hv.
4) 2hv.
23. Ha3BiTh YaCTUHKH 3 SIKMX CKJIAJA€THCS aTOMHE AJ1pO?
1) Enexmponu i npomonu.
2) Ilpomonu i netimponu.
3) Enexmponu i cineponu.
4) Meszonu i enexmponu.
24. BHacaioK o — po3naay 3apsg HOBOYTBOPEHOTO SApa ...
1) 36inbuumuocs.
2) 3MeHuUUmbCs.
3) He 3MIHUmMbCAL.
4) mooice Ak 30iLUUMUCD, MAK | 3MEHUUUMUCD.
25. 3 By3bKOr0 KaHally, Ha JTHI SIKOTO 3HAXOJIUTHCS Pall0aKTUBHUN mpenapar ( puc.),
BUXOJIUTH PaJIi0aKTUBHE BUIIPOMIHIOBAHHS, SIKE€ B MAarHITHOMY TOJI1 pO30MBAETHCS HA
Tpu ydku. OOepiTh NpaBUIIbHE TBEPAKEHHS.



1) nyyox 1 — [-eunpomintoganmsi, nyyox 2 — y-6UNPOMIHIOBAHHS,
ny4oK 3 — 0-8UNPOMIHIOBAHHA.
2) nyuox 1 — o-6unpominioganHsi, ny4ox 2 — f-eunpomiHio8anHs,
ny4oK 3 — y-8UNPOMIHIOBAHHSL.
3) nyyok 1 — y-6unpomiHI08anHs, NYUOK 2 — O-BUNPOMIHIOBAHHS,
nyYyoK 3 — [-8UNpOMIHIOBAHHSL.
4) nyyok 1 — 0-8UNpoMiHIO8AHHSA, NYYOK 2 — Y-8UNPOMIHIOBAHHS,
nYYyoK 3 — [-8UNpPOMIHIOBAHHSL.

TecTn 2 piBHAL.
1. Buznauutu poOoTy A, Ky Tpeba BUKOHATH, 11100 CTUCHYTH HPYXKUHY Ha X; = 20
CM, SKIIO BijioMo, 110 mija aiero cun F = 30 H npyxuHa ctuckaeTses Ha X; = 2 cM.

2. Busznauutun tHCK P azory N; macoro M = 5 1, KUW 3HaAXOJUTHCS B 3aKPUTIH
nocyauni o6'emom V= 5 1 nipu temnepatypi t = 7 °C. MonspHa maca azoty M =
0,028 xr/monb. YHIBepcanbHa ra3ora ctaina R = 8,31 JIx/(moinp K).

3. Jlammouka, po3paxoBana Ha Hanpyry U; = 120 B i ctpym [ = 4 A. Axwuit onip R,
CII JOJAaTKOBO IMA'€IHATH TIOCTIOBHO [0 JIAMIIOYKH, 100 1i MokHa OyIio
YBIMKHYTH B Mepexy 3 Hanpyroto U, = 220 B?

4. BU3HaYNTH KOPOTKOXBHIILOBY TPAHHIIIO HEIIEPEPBHOTO PEHTTEHIBCHKOTO CIIEKTPA,
SIKIO 710 TPYOKH mprkiageHa Hanpyra 30 kB. Crama Ilmanka h = 6,610% IIxc,
wBHAKicTh cBiTia y Bakyymi ¢ = 310° wm/c, sapsx emexrpona e = 1,610 Ku
BinmoBigb IaTH B MIKOMETpax
(1 mm = 10" m).

5. Temneparypa Bepxnix mapiB Conng T= 5300 K. Beaxatoun Conie aGCcoIOTHO
YOpPHUM TUIOM, BHU3HAYHMTH JOBXKHHY XBHIIi SKid BIATIOBIa€ MAaKCHUMYM
BUNPOMiHIOBaIbHOT 31aTHOCTI CoHIll. Ctana Bina b = 2,9'10'3 M K. Bigmosiges gatu B
MIKpOMETpPaxX i 3a0KPYTIUTH A0 COTHX.

BapianT 3

Tectu 1 piBHS.
1. Illo Ha3MBA€ETHCS TAHTEHIIAIBHUM MPUCKOPECHHSIM?
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1) cknadosa npuckopenus, AKa Xapaxmepuzye 3MiHY WEUOKOCMI 3a
BEIUYUHOIO |
HanpsAMKOM.
2) cK1a0osa NpPUCKOpeHHs, AKA Xapakmepusye 3MIHY WeUOKocmi 3a
HanpsMKOM.
3) cK1a008a NPUCKOPEHHs, SAKA XaApakmepuzye 3MIHY WEUOKOCMI 3a
BENUUUHOIO.
2. 'Y nornepeyHux XBWISIX YaCTUHKU CEPEIOBUIA KOJIUBAIOTHCS. ..
1) 6 HanpsAMKY nowupenHs Xeuii.
2) 6 niowunax, AKi nepneHOUKyIAPHI 00 HANPSAMKY NOUUPEHHS XEUIL.
3) BIOHOCHO NOJNOJCEHHA pIGHOBA’U, SIKe NEePeMIWYEMbC 68 HANPAMKY
NOWUPEHHS XGUIII.
4) 6iOHOCHO noNOJICeHHsT pieHOBAlU, SIKe Nepemiuyemvcs 8 OIK
NPOMUNIENHCHUT 00 HANPAMKY HOWUPEHHSL XQUILL.
3. V moBitpi 3aBuCHIA Ky, Y JESKH MOMEHT 4acy BOHa BHOYXa€ 1 yTBOPIOIOTHCS
JIBa OCKOJIKHM 3 MacamMu mj Ta My, K1 PO3JITAIOTHCS 3 BIAMOBITHUMU IIBUIKOCTSIMU V1
Ta V2. [IpaBUIIBHO BIATBOPIOE MOKIIUBY CUTYAIIIIO TICISI BUOYXY PUCYHOK ...

] ] 1] ]
HEE ] HEE T
ity iUy it T Y

fur iy

LUy mﬁ;__ 11U

= 1 ] T

o] 11 ] 1

4. M’sunk A TOYMHAE BUIBHO NAaJaTH 0€3  4e Be—_
MOYaTKOBOI IIBUJIKOCTi, a M 'YK B KUIaI0Th
TOPU30HTANBHO. SIKIIO Y MOYATKOBHM MOMEHT !
yacy M’ SYMKA TiepeOyBaaud Ha OJHAKOBIH ! \
BUCOTI, TO Yac, TMPOTITOM SIKOTO BOHHU
JOCSTHYTh MIOBEPXHI ...

1) binbwuil y m’auuxa A. '

2) 6invwutl y m’ssuuxa B.

3) makuii camuii y 060X M THUKIB.

5. Bkazatu piBHSHHS CTaHy ISl OJJHOTO MOJISl PEaIbHOTO Ta3y.

_ aly _p)- 3) ro
1) PV, =RT. 2)(P+V2J(vm b)=RT. A=PW, -V,). 4) PV = const .

6. [30TepMiuHuMii IPOIIEC OMUCYETHCS PIBHSIHHSM ...

m

1) L const. 2) V. —const.
T T 3)PV =const.  4)PV" =const.

7. 3a 10TIOMOT 010 TICUXPOMETPaA BUMIPIOIOTH ...

1) sonocicmv nogimpsi.

2) ammocgepuuii muck.

3) eycmuny piouHu.

4) memnepamypy nogimps.
8. O0epiTh piBHIHHS, K€ OMUCYE a1ia0aTUIHUIN MPOIIEC I HE3MIHHOT MacH.

11



P \Y
1) = = const. 2) - =const. 3) PV =const. 4) PV’ =const.
9. SIke 13 CHIBBIAHOLIEHD BUPAYXKAE €HEPTIIO 3apsIKEHOr0 KOHeHcaTopa?

CAQ? 5 €€,S
1) - 5 ) d 3)Ai(p 4) qAe.

10. SIkmmo aBi 3apsKeHI KYJIbKY TPUTATYIOTHCS OJTHA O OJHOI, TO BOHHU ...
1) maromo 00HOUMeENHI 3apsaouU.
2) maroms pi3HOUMEHHI 3apsou.
3) Modtcymv mamu K 0OHOUMEHHI 3apsaou, Max i pi3HOUMEHHL.
11. 3a 1OMOMOTOI0 BaTMETPY BUMIPIOIOTH ...
1) cuny cmpymy.
2) nanpyey.
3) nomyscHicmeo.
4) KinbKicmb eneKkmpuiHo2o 3apsoy.
12. SIxe cmiBBigHOIICHHS BiAmoBigae 3akoHy Oma Jjisi TOBHOTO KoJjia?

U € 5o
1) 1==. 2) 1= . 3) R=p—. i
) =1 ) l=o ) R=p 4) j=\E.
13. Skwii 13 BUpa3iB BU3HAYAE EMHICTH KYJi?
8805 3)—4_, 4H 9
2 d 2) dmeeqR. )471:880R ) 4nee R

14. Cuna Jlopennia — 1e cuia, 3 IKOI0 Mar”iTHe IoJie JIi€ Ha ...
1) nocmitinuti maemnim.
2) Hepyxomuil eleKmpudHuLl 3apsio.
3) pyxomuil enexmpuyHull 3apso.
4) npo6ionuK 3i CmpymoM.
15. Tnaykiist Mar”HiTHOTO TOJIsSl, CTBOPEHOT'O JEKUIbKOMa CTpyMaMu abo0 PyXOMHUMH
3apsiiaMu, JOPIBHIOE. ..
1) 006ymKy iHOYKYill MACHIMHUX NOJLIB, WO CMBOPEHI KONCHUM CIMPYMOM
abo pyxomum 3apsaoom.
2) aneebpaiuniti cymi iHOYKYI MACHIMHUX NOAI8, WO CMBOPEHI KOICHUM
CMpymMom abo pyxomum 3apsoom.
3) eexkmopuit cymi HOYKYIU MACHIMHUX NOJIG, WO CMBOPEHI KONCHUM
CMpymMom abo pyxomum 3apsoom.
4) nymo.
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16. ¥V mnoumni XOY po3ramoBaHO JOBrUl
MPOBIIHUK, TO SKOMY MpoTikae crtpym |, Ta 5
NpOBiIHA  paMKa. [Hpykuiitauiit  cTpym '

I I

BUHUKATUME y paMIli MiJ] Yac il nepeMIlIeHH . ..

1) 6300601c oci OY.
2) 6300601ic oci OX. ' X
3) sax 630060 oci OX, max i

6300821c oci OY.

17. Teopema I"ayca st MarHiTHOTO MOJSl MA€ BUTIIAL ...
yar-eid] 2er-dvdl 4 oo (i) oy glanls—o
3) dB="0———=. .
4r 1

18. TlpomiHb cBiTJIa 3a3HAa€ 3alOMJIEHHS Ha MEXl1 ,,TTOBITPSA—CKIO’. SKIIO KyT
najiHHs TPOMEHS 30UIBIIUTHECS, TO BIAHOIICHHS CHUHYyCa KyTa MaJiHHS JI0 CHHYCa
KyTa 3aJ0MJICHHS ...

1) 36inbumumocs.  2) smeHuwumocs.  3) He 3MIHUMbBCAL.
19. Te, 1110 CBITJIOBA XBUJIS € MOMEPEUHOIO, MITBEPKYE SBUIIE ...

1) inmepgepenyii.  2) nonapusayii.  3) pomoegexmy. 4) ougpaxuyii.

20. PiBusanns Elinmreiina uist 30BHIIIHBOTO (OTOS(PEKTY Ma€ BUTIISAL ...

2 2 hc 8
1) eu="mx 2y py_ay e ) E " A)p =
) e 2 ) hv + 5 )qb 2 ) Amax T

21. Slka rimote3a JIGKUTh B OCHOBI ¢opmynu I[lmanka s TEmIOBOTro
BUIIPOMIHIOBAHHS ?

1) mennose UNpPOMIHIOBAHHA MAE €IeKMPOMASHIMHY NPUPOOY.

2) amomu i MONEKYIU BUNPOMIHIOIOMb eHeP2it0 OKPEMUMU NOPYIAMU.

3) uUnpoMiHio8aIbHA 30AMHICMb MINA 3ATeHCUMDb 810 MeMnepamypu.

4) eunpominio8aibHa 30aMHICMb MIAA 38'93aHA 3 U020 NO2NUHALLHOIO

30amuicmio.

22. Tlim piero CBITJIOBOrO BHWIIPOMIHIOBAHHS 3 IIOBEPXHI METajly BHIIITAIOTh
e7eKTPOHH. IXHS MakCHMallbHA KiHETHYHA €HEPTisl 3aIeKHUTh Bif ...

1) inmencusnocmi ceimiua.

2) siocmani 8i0 Odxcepena ceimia.

3) 0062#cUHU XBUNL C8IMIA.

4) kyma naodinHs c8imaa Ha NOBEPXHIO MemMad.
23. SIk 3MIHUTBCS MacOBE YUCIIO Spa MPHU HOTO o - PaAi0aKTHBHOMY po3maii?

1) 3menwmumuocs na 2.

2) 3binvuwumscs Ha 4.

3) 36inbuumscs na 2.

4) 3meHwumocsa Ha 4.
24. 3 HaBeICHOTO MEPENiKy YaCTUHOK HAaWOLTBITY Macy Mae ...

1) bema — wacmunka.

2) anvgha — uacmunka.
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3) npomon.
4) netimpon.
25. SIK 3MIHUTBCSI MACOBE YHUCJIO siipa npu B-po3mnai?
1) 36inbuumocs .
2) 3menwumocsi .
3) He 3minumocs.
4) Mooice sik 30inbuumucs, max i SMEHWUMUCH.

TecTu 2 piBHA.

1. 3naiitu notyxHicTh N, sika pO3BUBAETHCA MPHU PIBHOMIPHOMY MIIHATTI BaHTAXY
Macoro m = 5 kr Ha Bucoty h = 10 m 3a yac t = 10 c. [IpuckopeHHs BUIbHOTO NaIHHS
g=9,8 m/c%.

2. Buznauutu ryctuny p reiito npu tucky P = 83100 Ila 1 remnepatypi T = 200 K.
Mosipra Maca rexiro M = 410 kr/monb; yHiBepcanbHa rasosa crama R = 8,31
JIx/(moib K).

3. Busnauutu enexkrpoeMHicTh C TIJIOCKOTO TMOBITPSHOTO KOHACHCATOPA, SKIIO
IJI0IA KOXKHOI 13 1macTuH S = 0,2 M2, a BifgcTanp MDK 1uractuHamMu d = 1 MM.
Enexrpuuna crajia
g0 = 8,8510™ ®/m. Pesysbrar nogatu B Harohapanax (1 d = 10° @).

4. Ha nMHKOBY TUTACTHHKY ITaJ]a€ MOHOXPOMATHYHE CBITJIO 3 JOBXKHWHOIO XBWJII A =
22010° M. Bu3HaunTH MakCHMaibHY KiHETHYHY €HEpriro (oToenekTpoHis. PoGora
BHXOJy CNEKTPOHiB 3 uHKy A = 8,28'10™"° Jix. IlIBuaxicTs cBiTIa y BakyyMmi ¢ =
3108 M/c, ctana Ilmanka h = 6,6'10'34 Jx/c.

: . : : . . 235 .
5. CKUIbKM HEUTPOHIB Y sA/ipa HEBIIOMOTO 130TONY, SIKUW YTBOPUTHCA 3 9oU™™ micis
JIBOX 0.-PO3IaJIiB 1 OTHOTO -po3many?

BapiaunT 4
Tectu 1 piBHS.
1. Slxuii BUpa3 BU3HAYAE JHIMHY MIBUAKICTh TOYKH, IO PYXAETHCS TIO KOy ?
dw d d
T 2) 4V 3) °?R. 4) %2
dt dt dt

2. Y MO3/I0BXHIX XBHJISIX YACTHUHKHU CEPEAOBHIIA KOTHUBAOTHCA. ..
1) 6 nanpsamKy nowupenHs Xeuii.
2) 6 niowuHax, SKi nepneHOUKYIsApHi 00 HANPIMKY NOWUPEHHSL XGUILL.
3) 6iOHOCHO nonodicenHs pieHOBalU, sIKe NePeMiyyEmvbCsl 8 HANPIMKY
NOWUPEHHA XEUJIL.
4) 6iOHOCHO noONOJICEHHs pieHOBalU, sKe nepemiuyemscsi 6 OIK
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NPOMUAEIHCHUT 00 HANPAMKY NOULUPEHHSL XGUIIL.
3. Pyx pgeskoro Tula ONHUCYETbCS B OOpaHiil cucTeMi BUIIKY PpPIBHSHHSAM:
x =100-10¢*. TIpaBuabpHO BimoOpakae 3aJeKHICTh KIHETUYHOI e€Heprii Tina W, Bin

qacy rpadix ...

Wy, W, W W

F4 F4 F4 F4
1) 2) 3) 4)
4. JIBa s10:1yKa, BeJIMKe 1 MajeHbKe, BUCSATh Ha JIepeBl Ha OJHAKOBIA BHCOTI. SIKIIO
BOHU MOYHYTH BUIBHO MajaTH 0€3 MoYaTKOBOI IMIBUJKOCTI, TO 3MIHA IMITYJIbCY 3a 4Yac
NajiHHs Ha 3eMJIIO ...
1) binvwa y eenuxoeo aoayka.
2) 6invwa y maneHvko2o a6ayKa.
3) oonakosa y 060x s0yK.
4) piena nynro.
5. Bkazaru piBHSAHHS cTaHy /Uit 1 MOJIS 1/1€ajIbHOTO Tas3y.

1) P=nkT . 2) PV=%RT. 3)PV =RT. 4) [P+\%](vo—b)= RT .
0

6. [Llo Ha3uBa€ETHCS YUCIIOM CTYIIECHIB BUIBHOCTI MOJICKYJIH Tra3y?

1) Yucno amomis y monexyii.

2) Yucno npyasicHux 368'sa3Ki6 y MOEK) L.

3) Yucno wueszanedxcnux koopounam, sKI HeoOXIOHO 3adamu, woo6
NOGHICMIO

BUZHAYUMU NOJIOHCEHHS MONEKYIU 8 NPOCMOPL.

4) Kinvxicmo pyxis, sKI MOdce BUKOHY8AMU MOJEKYId.
7. I'a3 130X0pHO NIepeXxoauTh 31 cTany 1 y cran 2. Takuii mepexia BimoopaxkeHo (puc.)

rpadikoM ) , )
1
‘ \2 ‘ ?/ | ‘ ?/ |
s , . , s
1) 2) 3)

8. Temmeparypa TBep0Tr0 KPUCTAIIYHOTO TLIA ITiJ1 Yac TUIABJICHHS ...

1) 3pocmae.

2) 3anuuaemuocs He3MIHHOIO.

3) cnaoae.
9. Ha sxoMmy i3 pHCYHKIB TpaBHJIBHO HAaBEJACHO 3HAYCHHS 3aps/iB Ha OOKIIAIKax
KOHJIeHcaTopa?

15



1) 2) 3) 4)
10. Enepris 3apsi1K€HOr0 KOHJEHCATOPa BU3HAYAETHCS CIIBBIHOIICHHSIM ...

kx? Cu? LI? Jw?
1) —. 2 : 3) —. 4 .
) 2 ) 2 ) 2 ) 2
11. Braxits 3akoH Oma B qudepenitiaabHii popmi.
U € | 5 N
1) 1==. 2) 1= : 3) R=p—. i
) =1 ) l=o ) R=p 4) j=A\E.
12.5kmo mapanenbHO O pe3ucTopa R, &1
IPHEIHATH PE3UCTOP R,, TO CHIA I|
CTPYMY y HEPO3Tajdy>KeH1M AUISHII Koja
1) 3menwuumocs.
2) 30inbuuumscsi. :Rl
3) mooice 5K 30L1bUUMUCD,
Max i 3MeHUWUmuchb.
4) ne 3MiHUMbBCAL.
13. Sxwuii 13 BUpa3iB BU3HAYAE CICKTPOPYIIIHHY CUITY CAMOIHTYKIIi1?
2 dl
1) i 2) —L—. 3) LI . 4) pu,n’lS .
2 dt
14. SIxuii 13 BUpa3iB BU3HAYa€ 00’ €MHY TYCTUHY €Heprii MarHiTHOTO TOJIs?
1) Bzggog. 2) W=E;2D. 3)_B):,u,uol:|). 4) W=¥.

15. IlpsmokyTHa TIpOBiJHA paMKa, SKa PYyXae€TbCcsd MPSAMOJIIHIMHO 31 CTaolo

MIBUAKICTIO (pUC.), TOTpamigse Yy o00JacTh OJHOPIMHOTO MAarHiTHOTO  ITOJIS.

[HAYKIIHHWE CTpYyM BUHUKATHUME y paMIli B CHUTYaIlii ...
X X X X X X X

X X X X X
x|2x  x  x x x x| x
L” x |x x_g»x §>
x| x x x x  Ix x| x X X x| x
X X x X x X % X X x x X

16. SIBuIe enekTpoMarHiTHOI IHIYKIIT BIIKPUB ...
1) Kynon. 2) Amnep. 3) Epcmeo. 4) @apadoeii.
17. Slxwmii 3 Bupa3iB BU3HAYAE YMOBY MaKCUMYMiB Mpu AU pakKilii CBiT/Ia Ha IIUTHHI?

1) dsinp=tki. 2) 2dsing=+ki. 3) dSin(p=i(2k+1)%-

18. BkaxiTh 3akoH bprocrtepa.

1) 1'=1,c0s’ . 2):2—;=n- 3) tgi=n. 4) sinﬂ:%.
19.I1poMiHb CBiTJIa 3a3HA€E 3AJTOMJICHHS Ha MEXI :
JIBOX TPO30pHUX cepeaoBuil. Toi ... n\%
1) weuoxicme ceimaa y neputomy ' .

cepedosuwyi  Oinbwia,  HidC Y %\\
n, ;
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2) weuoxicmov c8imaa y oOpy2omy cepedosuyi OibULA, HIHC Y NEPULOM).

3) wsuokicmo ceimiaa 6 060x cepedosuUiax 0OHAKO8A.
20. AGCOIIOTHO YOPHUM HAa3UBAETHCS TUIO0, SIKE 3/IaTHE. ..

1) noenunamu 6cto enepeilo eneKmpoMAacHImMHUX X6Ulb, SAKi naoaroms Ha
mino.

2) giobusamu 6cto enepeiro eleKmpoMacHIMHUX X8Ub,

SKI naoaroms Ha mino.

3) posciiosamu 6cio eHepaiio eneKmpoOMAacHIMHUX X8Ub,

SKI naoaroms Ha mino.
21. 3akon Ctedana-bonbiiMana A TEMJIOBOIO BUIPOMIHIOBAHHS MA€ BUTJIAL ...

1)M:f(o,T). 2) A _b 3) R =0T*.  4) R, (0,T)=1(uL,T).
A(U,T) m T a.+.0.

22. Ha pucyHky npeiacTaBiieHa CXeMa EHEpPreTMYHUX piBHIB aToMa. CTpUIOUKHU
BKAa3ylOTh Ha TMEpeXOoJu, fKl 3[IMCHIOE eJNIEKTPOH MDK pIBHAMH. Skuil mepexin
BIJNOBIZAa€ BUIIPOMIHIOBAHHIO ()OTOHA 3 HAWMEHILIOK EHEepri€lo, a SKUid —
MOTJIMHAHHIO 3 HAHOUTBIIIOK eHEpTrieto?

3, 4

A

1) sunpominrosanus pomona 3 Halimenuiow enepeicro — 1,

NO2IUHAHHA pomOoHa 3 HAUbIILULOIO eHepeielo — 3.

2) 6UnpoMiHIOBAHHSA (POMOHA 3 HAUMEHULOIO eHep2ielo — O,

NO2NUHAHHA pomoHa 3 Haubinbulow eHepeicio — 1.

3) 8UNpOMIHIO8AHHS POMOHA 3 HAUMEHULONO eHep2ielo — 3, NO2TUHAHHS
gomona 3 HaullbibLWONW eHepeielo — 2.

4) sunpominosanua omona 3 HAUMEHULO eHepeielo — 3, NOTUHAHHS
gomona 3 Haulbinvwow enepeieto — 4.

23. SIkuii 13 BUpa3iB BU3HauUae aedext Mmacu sapa?

1) Amc?. 2) zZm, +(A-Z)m,. 3) ATZ 4)Zm, +(A-Z)m, —m,.

24. Sk 3MIHUTBCS 3apsAI0BE YUCIIO Z siApa MPH o-pagioaKTUBHOMY po3miai?
1) 3menwumocs Ha 1
2) 30inbuiumscs Ha 2.
3) smeHwumscs Ha 2.
4) 30inbuumocs Ha 4.
25. HeraTtuBHuUM 3aps Mae ...
1) npomon.
2) enekmpoH.
3) HetimpoH.
4) a-uacmunka.
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TecTu 2 piBHA.

1. Koneco pamiycom R = 0,1 M 06epTaeThesi 3 KyTOBHM TIPHCKOPEHHM € = 3,14 ¢
JUIs TOYOK Ha Kparo Kojieca BU3HAUWTHU JIHIMHY MIBUAKICTH UV B KIHIl MEpUIOi
CEKYH/IM B1J IOYATKYy pyXY.

2. Busnauutu BHyTpimHIO eHeprito U oxnoro mons BogHio Hp, B3dToro mnpu
temnepatypi T = 400 K. YuiBepcansna rasosa ctana R = 8,31 Jx/(moabK).

3. B ckinbku pasiB  30UIbIIMTBCA mepiof T eIeKTpOMarHiTHUX KOJMBaHb
KOJIMBAJILHOT'O KOHTYPY, AKIIO B KOHJEHCATOPl 3aMIHUTH IUJIACTHHY 3 €0OHITY Ha
IUIACTUHY 31 CHIIOJU TaKuX ke po3mipiB? BinHocHa aieieKTpuyHa NPOHUKHICTH
eOoHiITy €1 = 4, a ciroau €, = 9.

4. BuzHauuTH HAWOUIBIINN TOPSAOK Kmax CHIEKTpa 1jisi xoOBTO1 (A = 5107 M) JiHiT
HATPIIo0, KO Tepion gudpakiiiitoi rpatku d = 2'10° m.

5. BuzHauuTtu n0BXKUHY XBUIIL A1 POTOHA, SKUW BUIPOMEHUBCS MPH MEPEX0/ii aTOMa
. . A A1 . . A A-1
3 eHepreTHYHOro piBHs 3 eHeprieio By = 410™° [Tk na piBens 3 enepriero E, = 1107
134 Tl - : 108
JIx. Crana ITnaaka h = 6,62'10™" /)¢, mBuakicTs cBiTiia ¢ = 3'10° m/c.

Bapiaunt 5

Tectu 1 piBHA.
1. [llo Ha3uBa€eTHCSI HOPMAITHHUM MTPUCKOPEHHSIM ?
1) Crnaoosa npuckopenms, sKa Xapakmepusye 3MIHY WEUOKOCMI 3a
BENUYUHOIO | HANDAMKOM.
2) Cknadoea NPUCKOPEHHS, SKA XAPAKMEPU3Ye 3MIHY WEUOKOCMI 3a

HANPSAMKOM.
3) Crnaoosa npuckopenus, sKa Xapakmepusye 3MiHy WEUOKOCMI 3d
BEUUUHOIO.
2. SIxa 13 hopmyn BU3HAYa€ OCHOBHE PIBHSIHHS JUHAMIKA 00€pTaIbHOTO PyXy?
1) L=lw. M 2 4) 1=1,+md?.
) L=lo 2) o=M 3)E- 12 )=t
I 2
3. Kinetnuna eneprisi 00epTaIbHOTO PyXY Tijla BU3HAYAETHCS CITIBBITHOIICHHSM ...
2 2
mv kx
1 : Cu? % 4) —.
)5 2 &~ 3) 2 )5

4. JIBa s0:1yka, BeJIMKE 1 MajJeHbKE, BUCSATh HA JIEPEBl Ha OJHAKOBIA BHCOTI. SIKIIO
BOHU TIOYHYTH BUIBHO TajaTH 0€3 MOYaTKOBOI MIBUAKOCTI, TO MIBUAKICTH Y MOMEHT
MMaIHHSA Ha 3€MITIO ...

1) binvua y eenuxoeo soayxa.

2) binbua y manenbko2o a01yKa.

18



3) oonakosa y 060x a0ayK.
5. 3akoH JlanbToHA MoJsrae B TOMY, IO ...
1) muck cymiwi ideanvhux 2azie OOPIGHIOE HYIIO.
2) muck cymiwii i0eanvHux 2a3ie OOPIBHIOE O0OYMKY NAPYIATbHUX MUCKIE
11 KOMNOHEeHM.
3) muck cymiwi i0eanbHux 2aszié 00PiGHIOE PIZHUYI NAPYIATILHUX MUCKIB
11 KOMNOHEeHM.
4) muck cymiwi i0eanbHUux 2aszié 00PiGHIOE CYMI NAPYIATLHUX MUCKIG
11 KOMNOHEeHm.
6. a3 130TepMiuHO mepexoauTh 31 ctany | y cran 2. Takuii nepexig BigoOpaxeHo Ha

rpadiky ...
p V. p
1 1 1
\2 ?/ ?/
vV T T

1) 2) 3)

7. Ilig 4yac crHocTepeXEeHHS y MIKPOCKON 3a OpOYHIBCBKMMM YaCTHHKAaMH MOJKHA
TIOMITHTH, III0 BOHH PyXatOThCH ...

1) 6 0OHOMY HAnpsAMI 3 0OHAKOBUMU WUBUOKOCMISAMU.

2) y pi3HUX HANPAMAX 3 PIZHUMU UEUOKOCHAMU.

3) y pi3HUX HANPAMAX 3 0OHAKOBUMU WEUOKOCMAMU.

4) 6 00HOMY HANPAMI 3 PIZHUMU ULBUOKOCTAMU.
8. Ha pucynky HaBegeHO rpadiku i30TepMIYHHUX MPOIECiB, IO BigOyBaroThcs 3 1
MOJTb iieanpHOro ra3y. [lopiBHSITEe TeMIepaTypy ra3y IiJ] 9ac IUX MpOoIECiB.

pA
1
2
K
>

0

1) Th=1T,=1T5. 2) Nh<Tr,<Tj. 3) Th>T1T,>T1; 4) h<T,>Ts3
9. Bkazatu piBHSHHS CTaHy JJIA TOBUIBHOT KUTHKOCTI 17I€AJIbHOTO Ta3y.

1) P=nkT . 2) PV="RT. 3) PV=RT. 4) PV’ =const.
7

10. Sxmro AB1 3apsKEeH] KYJIbKH BiAIITOBXYIOTHCS OJHA BiJl OAHOI, TO BOHH ...

1) marome 00HOUMEHHT 3apsOU.

2) maroms pizHOUMEHHI 3apaouU.

3) moorcymv mamu K 0OHOUMEHHI 3aps10U, Max i PiI3HOUMEHHI.
11. TloreHmianpbHa €HEPris CUCTEMH JBOX TOYKOBHX 3apsiB OOYHMCIIOETHCS 3a
dbopmyioro ...

9.9 9.9, a aq
1) kA 2) kAL 3) kg 4) k.



12. Ipyromy npaBuny Kipxroda as po3ranykeHHUX Kl BIIIOBIIAE PIBHSIHHA ...

1) fHdI=3"1,. 2) fe dszﬁ_ 3) YR =g, 4) 31, =0.
| . n 50 i k i
13. SIk 3MIHIOE€TbCA KIHETUYHA €HEPris 3apsIKeHOT YACTUHKHU IIPU PyCl B MarHITHOMY
nosi?
1) smenuyemocsi.
2) cnouamxy 30i1buyemsbCsi, @ NOMIM € CIAok.
3) 36inbuLyembcs.
4) ne sminoembcs.
14.EneKTpoH pyXaeThcsi B MArHITHOMY MOJI1 11O KOy, SIK
MOKa3aHO Ha PUCYHKY. SIK HanmpsIMJIEHE MarHiTHe noJie?
1) 6i0 Hac.
2) 00 Hac.
3) 3ni6a Hanpaso.
4) cnpasa Haniso.
15. flka popmyna Bupakae 3aKOH €JIEKTPOMATHITHOT THAYKIi?
1) ©=[B.ds. 2)e=-99. 3) 6 =L, 4) p=tol
2 dt 27R
16. V 3aMKHyTOMY MPOBIIHOMY KOHTYp1 HE BUHHMKA€E THAYKIIHHUI CTPpyM, SKIIO ...
1) s3minwembess  naowa, oxonjiewa  KOHMYPOM, 6  OOHOPIOHOMY
MACHIMHOMY NOJIL.
2) KOHMYp pyxXaemvcsi ROCMYNAIbHO 8 OOHOPIOHOMY MAZHIMHOMY NOJL.
3) 3MIHIOEMBCA KIIbKICMb CUTOBUX JIHIU MACHIMHO20 NOJS, WO NPOHU3YE
KOHMYP.
4) koHmyp obepmaemocs 8 MAZHIMHOMY NOJIL.
17. Slke 13 ciBBITHOIIEHb OMUCYE 3aKOH Maitoca JjIsl TOJISIPU30BaHOTO CBITA?
::—Zzn. 3) I =l,cos’¢p. 4) sinﬂ=%.
18. Ilpomine cBiTJIa 3a3Ha€ 3aJOMJICHHS (pHUC.) Ha MeEXi
JIBOX MPO30pHUX cepeaoBul. Toi ...
1) n, >n,.
2) n,<n, . n,
3) n, mooice bymu sik OinbwuMm 3a n, max i

1) tgi=n.

)

MEHUIUM.
19. Te, 1m0 CBITJIOBa XBWJIS € TIOTIEPEYHOIO, IMIATBEP/KYE SBUIIIE ...
1) inmepgepenyii.
2) nonapusayii.
3) pomoeghexmy.

4) ougppaxuyii.
20. BkaxiTh yMOBY HOpMYyBaHHS XBHIK0BO1 pyHKIiT W(X,Y,Z,1) MiKpOYaCTHHKH:
1) fy|"dav=o0. 2) flw| av=1. 3) fw|"av=1. 4) fly] av =0 .
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21. Ha pucyHky 300pakeHa CIIpOIleHa CXeMa €HepreTUYHUX pIBHIB Jiazepa. HazBiTh
KOXEH eTan poOOTH J1azepa 3a LIEI0 CXEMOIO.

Y

1) 1 — nepexio na ochoeHull piseHsb, 2 — naxauka, 3 — nepexio Ha
MemacmaobinbHUll PigeHtb.

2) 1 — naxauka, 2 — nepexio na memacmabiibHull pieeHb, 3 —
nepexio Ha

OCHOBHULL PIBEHb.

3) 1 — nepexio na memacmabinohuil pigenv, 2 — nepexio Ha
OCHOBHUU DIBEHb, 3 — HAKAYKA.

4) 1 —  nepexio Ha ocHO6HUU pigeHb, 2 — nepexio Ha

MemacmabinbHUll pieetsb, 3 — HAKAUKA.
22. VYkaxiTh cepel Ha3BaHUX HIDKYE SIBUII T€, y SKOMY BUSBISIOTHCS KBAaHTOBI
BJIACTHBOCTI CBITJIA.
1)Inmeppepenyisa ceimna.
2) /lucnepcis ceimaa.
3) 3anomnennsn ceima.
4) domoeghexm.
23.5Ike CHIBBIIHOMIEHHS MDK (aKTHYHOIO Macol sJpa 1 CyMOIO Mac OKPEeMHX
HYKJIOHIB, 3 SIKMX HOT0 MOKHA CKJIacTh?
1) Maca siopa oopisnioe cymi mac oKpemux HyKIOHIS.
2) Maca si0pa 6invuia cymu mac oKpemux HyKIoHis.
3) Maca si0pa menwa cymu Mac oKpemux HyKIoHI8.
4) Maca si0pa 0opignio€ pi3HuYyi Mac OKpemux HyKIOHIB.

24. Slka 13 HaBeZeHUX (POPMYII BUpAXKAE 3aKOH PATI0AKTUBHOTO pO3Mnamy sjaep?

2 In2
1) 8E= ATZC 2) A=—"=. 3) E= Amc’. 4) N=N,e™.

. T%

25. 0. — YaCTUHKH — LIE ...
1) enexkmponu.
2) s0pa amoma 2eio.
3) enekmpomacnimue npoMiHHSL.
4) npomonu.

TectHu 2 piBHA.
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1. BuzHauutu mMacy M Tiia, K€ pyXaeTbCs NPSIMOJIIHIMHO i Al€0 cTanoi cuim F =
10 H, sKuio pyx Tixa omucyerses piBHsHsaM X = A + Bt + Ct%, e C=1 m/c>, AiB -
CTaJll BEJINYMHHU.

2. BuszHaunTH K.K.J. 1 TEIJIOBOi MAIllMHHU, SKa BUKOHye IMKa KapHo, fKIIo
temneparypa Harpisada T; = 500 K, a remnepatypa xonoaunsnuka T, = 200 K.

3. Busnauutu eneprito W 3apsmxeHoro ao pizHumi norenuianie A = 1000 B
KOoHJIeHcaTopa enekTpoeMHicTio C = 20 Mk D.

=35

4. Maca ¢otona gopiBrioe 10™°kr. OGuncanTn J0BXKHHY XBum dorona. h 6,6:10°%

Thx-c, c=3-10° m/c.

5. Busnauutu noBxuHy A XxBwiai fae bpoins mis mpotona (M, = 1,6510% kr),
[IBUIKICTH IKOTO L = 210" m/c. Crana ITnanka h = 6,6'10'34 Jxc.

Bapianr 6

Tectu 1 piBHA.
1. 3a sxoro hopMyI0I0 OOUUCITIOETHCSI MOMEHT IMITYJIBCY Tia?
M lw?

1) L=1lw. 2)5=T. 3)E=7. 4) I =1,+md?.

2. MoMeHT iHepiIrii Tina ...
1) € miporo inepmuocmi mina npu 0b6epmaitbHOM) PYCi.
2) € miporo inepmHocmi mia npu NOCMynaibHOMY PYC.
3) € Miporo inepmHoCcmi Mmiia Npu KOAUBAILHOMY PYCL.
4) € yHigepcanbHoO MIpor iHepmHOCmI Mind.

3. IlomoxxenHss aBToMOOULTIB 1 Ta 2 y MOYaTKOBHI

MOMEHT 4Yacy TOoKa3aHO Ha pucyHky. Cwuryaiiiio, 2 z
KOJIM aBTOMOOUII 3yCTPIHYTHCS i 4ac CBOTO PyXY , ’ } ! x
BiToOpakae rpadiuHa 3aJICKHICTD ...
UX A UX/\ UX A
1 1
2 2
0 ¢ 9 >, 0 t
2
1
1) 2) 3)

4. Tino pyxaeTbes i TI€F0 ASAKOI CHIN. 3HAYSHHS ITi€l CHUIH 30UTBIIYIOTh Y 3 pa3u.
Tomi BiZHOIICHHS HOBOT'O 3HAYCHHS CHJIM JIO BiATIOBIAHOTO 3HAYCHHS MPHCKOPCHHS
TiNA ...

1) 36inbuwumocs y 3 pasu.

2) 36invwumsca y 6 pasis.
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3) 30invwumocsa y 9 pasis.
4) ne smiHumwcsl.
5. IIlo Ha3UBAETHCS YUCIIOM CTYNEHIB BUILHOCTI MOJICKYJI ra3y?
1) Yucno amomie y monexyii.
2) Yucno npyscHux 38'a3Ki6 y MOJEK) L.
3) Hucno nezanescnux koopounam, aKi He0OXiOHO 3a0amu,
wWob NOGHICMIO BUSHAYUUMU NOJIOHCEHHS MOJIEKYIU 8 NPOCMOPI.
4) Kinvkicmo pyxis, AKi MOdce 6UKOHY8AMU MOJIEKYId.
6. Slke 13 piBHSAHb BHM3HAYa€ MEPUIMI 3aKOH TEPMOAMHAMIKUA JUIsl 1300apHOTO
npouecy?
1. &0=0. 2.00=dU+64. 3. dU =-64. 4. 60 =dU.
7. T'a3 1300apHO mepexoauTh 31 ctany 1 y ctan 2. Takuii nepexia BimoOpaxeHO Ha

rpadiky ...

V., p
1 1 1
\2 g/ g/
vV T T
1) 2) 3)

8. SKmio KUTBKICTh MOJEKYJ, SKi IIOCEKYHJIM BUJIITAIOTh 3 TOBEPXHI PIIUHM Ta
IIOBEPTAIOTHCS JI0 HEi, 0JIHAKOBA, TO TMapa HaJl PIIUHOIO € ...

1) nenacuuenoio,

2) Hacuuemnoro,

3) nepeepimoio;

4) pisrnosasichoio.
9. Skuii 13 HaBeIEHUX BHpPa3iB BHU3HAYAE HANPYKCHICTh EJICKTPUYHOTO ITOJIS

TOYKOBOTO 3apsiay?

1) e-L. 2)E=22. yE=_7 He=—31 .

q r 2¢e¢, Areyer

10. Ha pucynky 300paxeHO 1OJ€  IJIOCKOTO
KOHJIEHCATOpa. 3aps/l HUKHBOI IJIACTUHH KOHAEHCATOpa

1) nosumuesnuii.

2) HecamueHUL.

3) mooce Oymu sK Hecamu8HuM mMax i
NO3UMUBHUM.

4) pienuti Hy10.

11. ki YaCTUHKHU 3a KJIACHYHOIO TEOPI€I0 €IEKTPONPOBIMHOCTI € HOCISIMU CTPYMY B
Meranax?

1) Ilo3umusHro 3aps0diceni ioHU.
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2) Enexmponu.
3) HecamusHo 3apsodiceni iotu.

4) Hipxu.

12.5lkmo mapajensHo g0 pesuctopa R, (puc.) &r
MPUETHATA PE3UCTOP R,, TO CHIA CTPYMy V i|
HEpO3TalyKeHIH IUISHII KoJa ...

1) smenuwumocsi.

2) 30i16UUMbCSL.

3) moorce K 30ibUUMUCH, MAK | —£|7

SMEHUUMUC.
4) ne 3minumocsi.

13. Axwuii 3 BUpa3iB € IUPKYJAILIEI0 BEKTOpa HAMPYKEHOCT1 €JIEKTPUYHOrO OIS
B3JI0BX 3aMKHEHOT0 KOHTYypa?

1) {EdI. 2) §B,ds. 3) {E,ds. 4) {Bdl.

14. TIpoBigHUK 31 CTPYMOM IOMIIICHUH MDK TOJIIOCAMH IOCTIHHOTO MAarHiTy, sk
MOKa3aHO Ha PUCYHKY. YKaXiTh HAIPSIMOK CHUJIU, IO JII€ HA 1Ie¥ MPOBITHUK.

1) Vaopy.
2) Viuws,

3) Bio nac. e

4) Jlo nac.
-]

15. IaaykmiiHUN CTpyM 3aBXKIM Ma€ TAaKWUW HaNpsSMOK, IO WOro MarHiTHE ToJie
HAPSIMIICHE ...

1) npomunesincro 00 308HIUHLO20 NOJIAL.

2) mak camo, 5K 308HIUHE NoJe.

3) max, wob KomMnexcysamu 3MIHU MAZHIMHO20 NOMOKY Yepe3 NIoWy,

00OMedHCeHy KOHMYPOM.

4) nepneHOuKyIapHo 00 HAnPAMKY 308HIUHBLO2O HOJA.
16. Slk Ha3WUBa€ThCS SBUINE BUHUKHEHHS EJEKTPUYHOTO CTPYMY B 3aMKHEHOMY
MPOBITHUKY, KOJIM 3MIHIOETHCSI MArHITHUHM TOTIK 4epe3 KOHTYpP?

1) Enexmponi3.

2) Hamaeniuyeanms.

3) Enexmpomacnimua in0ykyis.

4) Enexkmpocmamuyna iHOYKYisl.
17. Bkaxith yMOBY MakcUMyMiB nipu audpakxiiii @paynrodepa Ha MTHHI.

1)
asing =tkA4.

18. 3a saxoio gpopmynor obuucroemocs maca porona?

2) 2dsing=+ki. 3) dsing=+ki. 4) asin(p=i(2k+1)§.
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h hov
1) —. —. 4) — .
)1 2)ho. 3) - )C2

19. Ilpominp cBiTJIa 3a3Ha€ 3aJOMJICHHsS (pHC.) Ha MexXi
IBOX IMpo3opux cepenosuul. Toxi ...
1) weuodkicms ceimna y nepuiomy cepeoosuiyi

OinbuLa, HidC Y Opy2oM). it 0‘5
2) weuoxicmo c8imaa y opy2omy cepeoosuui .
Oinvula, HIdC Yy Nepuiomy. n, QB\‘\
3) weudkicmev ceimia 6 000X cepedosUax
00HAKO8A.

20. Ha pucyHky mnpejcTaBlieHa CXeMa EHEpPreTHYHUX piBHIB aTtoma. CTpiIouku
BKAa3ylOTh Ha TMEpEeXOJu, SKI 3[IACHIOE €JEKTPOH MDK pIBHAMH. SKuil mepexifg
BIJNIOBIZAa€ BHUIPOMIHIOBAaHHIO (OTOHA 3 HAWMEHIIOK €Hepri€ln, a SKUi —
MOTJIMHAHHIO 3 HAHOUIBIIIOK eHEePTrieto?

3, 4

1) Bunpominrosanus ¢oomona 3 Hatimenuoro enepeicto — 1,

NO2IUHAHHA PomOoHa 3 HAUbINLULOIO eHepeielo — 3.

2) Bunpominiosanns pomona 3 HatimMeHuiow enepeieio — 5;

NO2NUHAHHA pomoHa 3 Haubinbulow eHepeicio — 1.

3) Bunpominioeants gpomona 3 HaMeHUOWw enepeieio — 3;

NO2IUHAHHA pomoHa 3 HAUbIILULOIO eHepeieln — 2.

4) Bunpominiosanusa ¢oomona 3 HatiMeHwow enepeieto — 3;

NOCNIUHAHHA POMOHA 3 HAUbIILULOI eHepicio — 4.
21. Sk Ha3uBa€ETHCS MiHIMAIbHA KUIBKICTh €HEPTii, IKY MOXKE BUIIPOMEHUTH aTOM?

1) keanm.  2)ooicoyne. 3)enekmporn-gonom.  4)kanopis.

22. IloBepxHIO TiIa 3 POOOTOI0 BUXOJY EJICKTPOHIB A OCBITIIOE MOHOXPOMATHYHE
CBITJIO 3 yacToToM0 v. [1l0 BU3HAYae B IbOMY BUMAKY pi3HULL hv — A?

1) Yepesomny mesicy hpomoeghexmy.

2) Maxcumanvhy weuokicmes (homoeieKmpoHis.

3) Maxcumanvhy Kinemuuny enepeiio homoenekmpomis.

4) CepeoHnio KinemuuHy eHepeito pomoeieKmponis.
23. Ilpu onpOMiHEHH] SIKUMU YaCTUHKAMH BiZJOYBA€ThCS PEaKIIisl Oy sAep ypaHy?

1) p. 2) sHe. 3) .n. 4) Se.
24. AHTUYaCTUHKOIO JIO €JIEKTPOHA €...
1) npomon.  2) nozumpon. 3) ¢pomon. 4) - me3on.
25. HeraTtuBHuUM 3aps Mae ...
1) npomon.
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2) enexmpom.
3) HeltimpoH.
4) a-uacmunka.

Tectu 2 piBHSA.
1. Ha pucyHKy 300paskeHo0 rpadiuny 3aJeXHICTh v, (f) pyXy AE€AKOro Tina. 3HaYyeHHs

MPOEKIIiT MPUCKOPESHHS TiJIa JOPiBHIOE mlc?.
v M/
4 A
7

2| | A

7
0

2l 4 o] 8 o ze

2. TermoBa marmuHa 3 KoedilieHTOM KOpUCHOI i1 1| = 20% BHKOHYE 3a ITUKJI pOOOTY
A =1510° JIx. SIky KUTBKIiCTB TerioTu Q; 3a UK BIJa€ MalTiHA XOJOAUIBHUKY.

3. Ilpu npuegnanui 10 6atapei enemeHTiB onopy R = 4 OM 1o Koy MpoTIKae CTpyM
I =1 A. Crpym kopoTkoro 3amukanHs 0arapei Iz = 5 A. Busnauutu e.p.c. mkepena.

=35

4. Maca ¢ortona gopiBHo€e 0,5-107°kr. OOYHCIUTH JOBKHMHY XBWiIi ¢oToHa. h =

-34 8
6,6:10™" JIx-c, c=3-10" m/c.
5. BusHauuTH, y CKUIBKHM pa3iB 30UIBIIMTBCS JOBXKHWHA A, XBWII ne¢ bpoiins
€JICKTPOHA, SAKIIO HOTo KiHeTuyHa eHepris E, 3MeHmmThCS B 4 pasm.
BapianT 7

Tectu 1 piBHS.
1. Slkuit BUpa3 BU3HAYAE MOIYJIb TAHTEHIIAJIBHOTO IPUCKOPEHHS?

dv V2 d?v ds
1 2) . 3) — . 4

dt dt’
2. Pe3ynbTytounii MOMEHT 30BHINIHIX CHJI, IO JIIOTh Ha TiI0, PIBHUN Hym0. Sk
obepraerbes TIO?

1) Ilpuckopeno.

2) CnoginbHeHo.

3) I3 cmanorw Kymoeow weuoKicmro.
3. KocMoOHaBT y KOCMIYHOMY KOpabili, SKUH PyXaeThCs MO KOJOBIA OpOiTi HABKOJIO
3emuti, mepeOyBae y cTaHi HEBaroMocTi TOMY, IO ...

1) nepebysac 3a medxncero il cunu MAHNCIHHAL.
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2) nepebysac y cmani 8i1bHO20 NAOIHHA Y HANPAMK) 00 YyeHmpa 3emii.
3) pyxaemucs HABKONO 3eMli 31 cmaow 3a MoOyieM WUEUOKICHIO.
4) nepebysae nosza ammocgheporo 3emii.
4. Tino Moe 3MIHIOBaTH CBOIO MIBUAKICT ...
1) 0oku Ha nHvbo2o diroms iHWI mina.
2) 6e3 0ii Ha Hb020 THWUX M.
3) nicas 0ii Ha HbO2O THUWUX ML
5. Slkwuit 13 Bupa3iB BignoBigae Teopemi Kapuo?

1) s=AQ 2) p=nlz

T T,

6. Temneparypa rasy npu aniabatHoMy pO3LIUPEHHI. ..

1) He 3MIHIOETBCA.  2) OHMKAETHCS.  3) MIJBUIYETHCS.
7. BHyTpillIHs eHepris ra3y He 3MIHIOEThCS MiJl Yac ...

1) i306apnozo npoyecy.

2) i30x0pHO20 npoyecy.

3) i3omepmiunoeo npoyecy.

4) aoiabamnozo npoyecy.
8. BuOepitb piBHSIHHA, sIK€ ONUCY€e 1300apHUM TMpolec Jigs HE3MIHHOI Macu
17IeaIbHOTO Ta3y.

3) A=Q-Q,. 4)n=9%g?

P \Y,
1) T = const. 2) - =const. 3) PV =const . 4)PV’ = const .

9. Skmii 13 BUpa3iB MOB'I3ye MK COOOIO E€JIEKTPUYHE 3MIIICHHS 1 HANpYXKEHICTh
SJIEKTPUIHOTO TIOJIs1?

- — - - BH - -
1) j=AE. 2) D=es,E. 3) w=="-. 4)B =y, H .

10.Ha  pucynky  300paxeHO nojie  IUIOCKOTO
KOHJEeHcaTopa. 3apsij HIKHbOI MJIACTUHU KOHAEHcaTopa

1) nosumuenutl.

2) HecamusHull.

3)mooice Oymu SAK He2amMueHUM max i
NO3UMUBHUM.

11. Sxwmii Bupa3 € MUPKYISIIEI0 HATTPY>KEHOCTI MArHITHOTO TTOJIS ?
1) {EdI. 2) [B,ds. 3)§D,ds. 4) [Hdl.
| S S L

12.4kmo mocaiioBHO A0 pe3ucrtopa R, (puc.) &r

MIPUETHATH PE3UCTOP R,, TO CHJIA CTPYMY y KOJIi ... i‘
1) 3menwumocs.
2) 30inbuuumuocs.
3) Mmoodce K 30ibUUmMucs, max i
3MEHUUMUCD. —
4) He 3miHUmMbCA.
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13. SIxe i3 cIBBIOHOIIEHb BIAMNOBIJAE TEOPEMI NMPO LHUPKYIALII0 BEKTOpA MArHiTHOI
THAYKIIT?
1) §B,dS=0. 2) §Bydl = o] . 3) {Bdl=¢, . 4)§End5:i_
S 1 1 5

)

14. TpaexTopito pyxXy YaCTUHKH, KA PYXa€TbCs B
MarHiTHOMy TOJi, [IOKa3aHO Ha  PHUCYHKY
MyHKTUPHOIO JIiHIEID. Takol YAaCTHUHKOI MOXKe =
oyTH ... —
1) enexkmpor. . . .
2) npomon.
3) HetimpoH.
4) o — vacmunka.
15. Ilpu mnepexoai eIEKTPOMArHITHOI XBWJII 3 OJHOTO CEpPElIOBUINA B IHIIE
3aJIMIIAETHCS] HE3MIHHOIO ...
1) oosorcuna xeui.
2) uacmoma xe6uJi.
3) weuokicmo xeuli.
16. 3a ko0 PopMyIIOI0 BU3HAYAETHCS IMITYJIbC POTOHA?

hc hov h
1)7 2)C—2. 3) ho. 4)1.

17. 3a sSKUX YMOB PYXOMHH EJIEKTPUUYHHUI 3apsii BUIIPOMIHIOE €JIEKTpOMArHiTHI
XBUII?

1) I1io uac 6y0v-sK020 pyxy 3 NPUCKOPEHHSIM.

2) Tinvku nio uac pyxy no xomy.

3) I1io uac 6yov-axo2o pyxy 3 8e1uKor u8UOKiCmio.

4) I1io uac pienomiproco pyxy.
18. ®opmyna Bynwsda-bperra mae Burisn ...

1) _ P _
: ing = 3 —+(2k+1)Z. — kA
dsin g = KA. 2) 2dsing=+ki. 3) asing=+(2k+ )2 4) asin g = +kA
19. [IpomiHb CBIT/Ia MOXKE 3a3HATH MTOBHOT'O BIJOMBAHHS, SKIIO BiH IEPEXOIUTH ...
1) 3 nogimps y 600y.

2) 3 600u y nogimpsi.

3) 3 600U y cKio.
20. SIx Ha3UBA€ETHCA KOCPIIIEHT MPOMOPIIITHOCTI MIXK €HEPTi€l0 KBaHTA 1 YaCTOTOIO
KOJIUBAHb?

1) Cmana Bonvymana.

2) Cmana Agozcadpo.

3) Cmana Bina.

4) Cmana llnanxa.
21. TloBepxHtO Tina 3 poOOTOI0 BUXOIY EINEKTPOHIB A OCBITIIOE MOHOXPOMATHYHE

hu—A?

CBITJIO 3 yacToTot0 V. [[[0 BH3HAUae B IbOMY BUNIAJKY PI3HHIISA
1) Yepsony meoucy pomoeghexmy.
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2) Maxcumanvhy weuokicms (homoeneKmpoHis.
3) MaxcumanvHry KinemuuHy enepeito pomoeneKkmpoHis.

4) 3ampumyrouy nanpyzy.
22. Y saapi atoma muHKY 30 npoToHiB 1 35 HeHTpoHIB. CKUIBKH y LOMY aTOMI
HYKJIOHIB?
1) 5. 2) 30 3) 60. 4) 65.

23. SIki nmepeTBOPEHHS SAep Ha3UBAIOThCS Pal0aKTUBHUM PO3MaoM?

1) Ilepemeopenus ss0ep amomie npu 6o0mM6apOy8arHHi 0-4aACMUHKAMU.

2) Posnao si0ep npu 6ombapoyeanti ix enekmponamu.

3) Cnonmanne nepemeopeHus a0ep amomis.

4) Ilepemesopernns si0ep amomis npu 6omMoapOy8anHHi HeUMPOHAMU.
24. SIxuM € MacoBe YKCJIO A s/ipa 130TOITy 0apito B peakilii moauTy siapa ypaHy:
10” + 23592U - A5eBa + 9136Kr + 310n?

1) A =140. 2) A =135. 3) A =143 4) A =142.
25. bera — yacTUHKHU — II€ ...

1) enekmponu.

2) s0pa amoma 2eiiro.

3) npomonu.

4) netimponu.

TecTu 2 piBHS.
1. Komeco oGepraersest 3riguo piBsiHES @ = t + 2t + £ (pax). 3HaiiTH KyTOBY
MIBUJKICTH ® KOJIECa B MOMEHT 4acy 2 C.

2. O6uncnuty yuciao N monexyn B 0,016 kr Bogato. Momsipaa Maca Boaao M= 0,002

a3 1
KI/MOJb, yrcsio Aporanpo N, = 610 monp .

3. KonuBanbHuii KOHTYp MICTUTh KOHAEHcAaTop enekTpoemHicTio C = 1 nd i
KOTYImIKY iHAykTHBHICTIO L = 0,4 MI'H. SIka MakcumanibHa Hanpyra Up, Ha oOkagkax
KOHJICHCATOPa, AKII0 MaKCUMajbHa cuia cTpymy I, =40 MA ?

. -6 . . .
4, Buznauutu B Mikpometpax (1 MM = 10™ M) JOBKHHY €JIEKTPOMAarHiTHOI XBHUII1 A,
y 14 - 108
JUIs siKoi yactoTa KoiauBanb v = 107" ['11, a mBuakicts nomupenns ¢ = 3'10° m/c.

5. Busnauntu Temneparypy T Tina, skmo 3 mwiomi S = 12710 m? 3a gac t = 2 ¢ BoHO
Bunpominioe exeprito W = 136,08 /ix. Crana Credana-Bombumana ¢ = 5,67:10°
Br/(M* KY).

BapianT 8
Tectn 1 piBHA.

1. flka dopmyna Bu3HAYAE KIHETHYHY €HEPril0 Tijda, M0 OOEPTAETHCA HABKOJIO
HEpPYyXOMOi 0ocC1?
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)e=M 2) L= lw. e, W He-M"
I 2 2 2
2. 'apMOHIUHI KOJIUBaHHS - KOJIMBAHHS, MPH SKUX 3HAYEHHS (PI3UYHOT BEITUUYMHU
3MIHIOETHCS 3 YACOM...
1) 3a niniviHum 3aKOHOM.
2) 3a 3aKOHOM KOCUHyca.
3) 3a KeaopamuyHUM 3aKOHOM.

4) 3a excnoHeHyianbHUM 3AKOHOM.

3. SIkimo cuta F € piBHOMINHOO CUI F, Ta F, , TO 000B’SI3K0BO ...
1) F=F +F,.
2) F=F -F,.

3) F=\F’ +F .

§) F-F+F.
4. Tlin vac pIBHOMIPHOTO pyXy MO KOJy pIBHOJIAHA CHJI, IO JiIOTh Ha TLJIO,
HanpsMJIICHA ...

1) no domuuHiti 0o Koaa.

2) 0o yenmpa xona.

3) modice mamu 008iLIbHULL HANPSAMOK.

4) piena nynro.
5. flka BenmMuyMHA €HEPrii MPHUIIATA€ Ha KOXHHUH IMOCTYyNAJbHUA Ta OO0epPTaTIbHUN
CTYMiHb BUIBHOCTI MOJICKYJIH ?

1) Y/, KT. 2) Y, kT. 3) %/, KT. 4) kT.
6. TemmoeMHICTIO TiTa Ha3WBAEThCSA (i3WUHA BEJIMUYMHA, KA YHCEIBHO JIOPIBHIOE
KUTBKOCTI TEIJIOTH, SIKY TOTPIOHO HaJIaTH. ..

1) oounuyi macu peuosunu Oanoeo mina, wobO NIOGUWUMU U020

memnepamypy Ha 00uH 2paodyc.
2) 0OHOMY MO0 pedosuHY 0aHO20 Mina OJisl NIOBUUEHHS MeMnepamypu
Ha 00uH epadyc.

3) miny, wob niosuwumu 1io2o memnepamypy Ha 00Ul paoyc.
7. AniabaTHHUM € Tpoliec, 1o MPOTIKAE ...

1) 6e3 3minu memnepamypu.

2) 6e3 suxonanus pobomu.

3) 6e3 mennooOMiHY 3 HABKOJUUWHIM CePedosUeM.

4) 6e3 3miHU MUCKY.
8. bapomeTp CiIyuTh AJi1 BUMIPIOBAHHS ...

1) eonococmi nogimpsi.

2) ammocgheproco mucky.

3) eycmunu piouHu.

4) memnepamypu nogimps.
9. Skmii 13 HaBeJeHWX BHpPa3iB BHU3HAYAE MOTCHIAT EJICKTPUYHOTO TIOJS, SKE
CTBOPEHE TOUKOBUM 3apsI0M?

4, 2) %9, 3) q 4) q

Aree,r dree,r® dree,r® drse,r
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10. OguHuLEe0 BUMIPIOBaHHS €IEKTPOEMHOCTI Y MIKHapoIHi cucteMi oauHuIb CI
€ ...
1) amnep.
2) sonbm .
3) ¢apao.
4) sam.
11. Skuit BUISLA MaTeMaTUYHOTO BHpa3y 3akoHy Oma JJisi HEOJHOPIAHOT AUISTHKU
Koja?
)i=%"%  -A"% "% 3= ar=4.
12 12 R12 R
12. Hocistmu cTpyMy y MeTajax € ...
1) ionu.
2) enexmpoHu.
3) erekmponu ma ioHu.

4) oipku.
13.TpaekTopito pPyxXy UYACTHHKH, SIKA PYXa€TbCi B B
Mar"iTHOMY T0J1, TOKa3aHO Ha PUCYHKY MYHKTUPHOIO <

nigieto. Takoro yacTuHKOIO MOXKE OyTH ... T .
1) enexmpon. ™~
2) npomon. . . .
3) HetimpoH.
4) p — vacmunxa.
14. SIxe 13 ciBBIIHOIIICHH BiANIOBIIa€ TeopeMi ['aycca i MarHiTHOTO Mot ?
1)§B,ds=0. 2) § Bdl = o] . 3)§Edl=¢,. 4)§End5:i_
S 1 | S 80
15. Big sSIKMX BEJIMYUH 3aJIeKUTh EJIEKTPOpYIIiiiHa CHila THAYKIIT €, IKa BUHUKAE Y
3aMKHEHOMY KOHTYpi?
1) Bio éenuuunu macHimmo2o NOMOKY uepe3 NOGEePXHIO, KA OXONIEHA
YUM KOHMYPOM.
2) Bio onopy koumypy.
3) Bio weuokocmi 3MiHU MASHIMHO20 NOMOK)Y uepe3 NOBEPXHIO, SKd
OXONJIeHa Yum KOHMYPOM.
4) Bio senuuunu iHOYKYil 306HIUHbO20 MACHIMHO20 NOJISL.
16. AHTEHU TeNeBi31MHUX IepeaBadiB BCTAHOBIIOOTh HA BUCOKI ITIAMIOPH TOMY, IIIO

1) paodioxeuni, sKi GUKOPUCMOBYIOMb V mMeaedaueHHi, NO2TUHAIOMbCS
NOGEPXHEI0 3eMIlL.

2) padioxsuni, sKi 8UKOPUCMOBYIOMb V menedayeHHi, 8i0busarmucs 6io
NOBEPXHI 3eML.

3) paodioxeuni, AKi 8UKOPUCMOBYIOMb V MeNeOAYeHHI, NOUUPIOIOMbCSL 8
mexHcax npamo2o 6ayeHHs.

4)  padioxseuni, AKi  GUKOPUCMOBYIOMb )y  meleOaueHHi, CUlIbHO
3A7IOMIIOIOMbCA 8 NOGIMPIL.
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17. PiBHSIHHSAM TOHKO1 JIIH3U € BUpPA3 ...

1 1 1 1 1 1 1 H f
1)D==~. 2) ===+, NZ=(m-1) —-—|. HI'=—=—.
) F F d f ) F ( {Rl Rz] ) h d
18. Skuii Bupa3 BIANOBIIA€ TOJJOBHUM MaKCUMyMaM AUPPAKIIAHOT peIITKH ?
) 2 3) 4
ing=+ inp=+
asin(p:i(2k+1)§. ) dsing =+kA. ol Sin G = ki ) asing =+ki.

19. Jlo ynbTpadioneToBoro Jiarna3oHy ClIil  BIJHECTH  €JIEKTPOMAarHiTHE
BUIIPOMIHIOBaHHS 3 JJOBKHHOO XBHIII ...

1) 310" m.

2) 7-107 0 .

3) 5107 u.

4) 9-107" u.
20. Sflka rimote3a JIeXKUTh B OCHOBI Qopmynu [lnanka [ TEmIOBOro
BUIIPOMIHIOBaHHS ?

1) Tennose sunpominosanus mac eieKmpomMazHimuy npupooy.

2) Amomu i MOREKYIU BUNPOMIHIOIOMb eHeP2ilo OKPEMUMU NOPYIAMU.

3) Bunpominiosanvha 30amuicmos miia 3a1edcums 8i0 memnepamypu.

4) Bunpominioganvua 30amuicmos mina 38's13ana 3 1o2o

NONIUHANLHOIO 30AMHICMIO.
21. SIxuM € CHIBBIIHOLIEHHS MIXK KIJIBKICTIO €eKTpoHIB N 1 nipok Ny y BracHOMY
HaIBIPOBITHUKY?
1) Ne > Ny. 2) Ne = Np. 3) Ne < Np.  4) Ne >> N,.
22. IlpomiHb CBiTJIa 3a3HA€ 3aJOMJICHHS (pHC.) HA MEXI JABOX MPO30PUX CEPEIOBHUIL.
Toni ...

1) s_ma :&; |
sing n,
sinad n M, &
2) =-2:

singgn, :
3) cosx :&; n, i?B\’\
cosp n '

cosa n
4) S
cosfp mn,

23. YV pi3HHX 130TOMIB OJHOTO i TOTO CAMOT'0 XIMIYHOT'O €JIEMEHTa OJTHAKOBa
KUIBKICTD ...

1) npomonis.

2) Heuimponis.

3) HYKIOHIS.
24. Y sapi aroma muHKY 30 ipoTOHIB 1 35 HeWTpoHiB. CKUTBKH €IEKTPOHIB Y IEOMY
aTomi?

1) 5.

2) 30.

3) 60.

32



4) 65.
25. XT0 3anpornoHyBaB siAepHY MOjieNIb Oy10BU aToma?
1)Tomcon.
2) bop.
3) bekkeperns.
4) Pezepghopo.

TecTu 2 piBHA.

1. Tino pyxaeTbecs Tak, M0 HOro KOOpPAMHATA 3MIHIOIOTHCS 3TIIHO PIBHSAHHA: X =t +
2 o . .

2t°. 3HailTU WBUIKICTH TiJIa B MOMEHT 4Yacy t = 3 cekyHau.

2. Slka KOHUEHTpallisl MoJIeKy ra3y B 6anoni npu temnepatypi T = 300 K 1 tucky P
= 4,1410" T1a? (Crana bonpumana K = 1,38'107% Ix/K).

3. JIxxepeno 3 e.p.c. € =2 B 1 BuyTpimHiM onopoM r = 0,4 OM, peocTaT 1 aMnepMeTp
YBIMKHEH1 TOCIIJOBHO. AMIepMeTp nokazye cuiy crpymy | = 1 A. 3naiitu omip R
peocrara.

4. Immynbec ¢dorona nopiBHIOE 3-107 kr M/c. OOUUCIIUTH TOBXUHY XBHII (OTOHA.
Crana Inanka h = 6,610 JIx/c.

5. BusHaunti erepriro (8 MeB), sika BuxiIseTses npu stepHiit peaxuii sLi’ + H' —
;He* + ;He'. (my = 7,01601 a.o.m., my = 1,00783 a.0.M., mye = 4,00260 a.0.Mm.).
BianoBiae 3a0kpyriauTu Ao miioro yncia MeB. 1 a.o.m. Bianoigae 931 MeB.

BapianT 9
Tectn 1 piBHA.

1. Timo, maca sSKOro HOPIBHIOE M, Ma€ IMITyabCc P. Bu3HaUTe KiHETHYHY EHEPrito
[ILOT'O T1/IA.

202 2 p? p?
1) - 2) . 3) o 4)

2. BexTop MUTTEBOT MIBUAKOCTI L HAMIPSMIICHUIA. ..

1) no oomuuyniti 00 mpaexmopii 6 CmopoHy pyxy.

2) 6300621C paodiycy KpUsUHU MPAECKMOpIi pyx).

3) 830060ic HOpMANT 00 MPAEKMOPIL pyXy.

4) no domuuniti 00 MpAEKmMopii 8 CMOPOH) NPOMUTLENCHY DYX).
3. SIK11o BeKTOp MBHIKOCTI Tija CTaIMM, TO TUIO PYXa€Thes ...

1) pisHomipHo 830084C 008IILHOI MPAEKMOPIL.

2) piBHOMIPHO 8300824C 0€sIKOI NPAMOL.

3) HepiBHOMIPHO 830082iC 0esaKOI NPSMOL.

4) nepieHOMIPHO 6300624C Q0BINbHOI MPAECKMOPIL.
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4. I'ycThHA pEYOBHHHM T1J1a BU3HAYAETHCS CIIBBIJHOIICHHSIM ...
m m N
1) —N,. 2) —. 3) —. 4)pV .
) TN, ) 7 ) )

5. MaremMaTuyHUM BHUpPa30M OCHOBHOT'O PIBHSHHS MOJIEKYJIIPHO—KIHETHYHOI TEOPii €
CHIBBIIHOUIEHHS ...

1) p = pgh. 2) p=nkT. 3) pV:%RT. 4) PV, =RT.
6. [1iq yac HarpiBaHHs ra3y y 3aKpHTIM MOCYAUHI HOTO THUCK ...
1) 3pocmae.
2) 3anuuaemucsi He3MIHHUM.
3) cnaoae.
4) mooice sK 3pocmamu max i cnadamu. VA 9
/. Ha pucynky HaBeaeHo Tpadiku 1300apHUX 1
IpolLeciB, 110 BiAOYBarOThCSA 3 1 MOJb 11€aIbHOTO
ra3y. [lopiBHAITE TUCK ra3y Mij] 4ac LUX MPOLECIB. /
1)p1 = p2 = ps. o=
2)p1 < P2 < Ps. o 7

3)ps > p1> P2
4)p1 < p2 > ps.
8. BurnapoByBaHHS — II€ IEpeXiJ pEYOBHHH i3 ...
1) meepooeo cmany 6 piokuil cmat.
2) pioko2o cmamy 6 napy.
3) napu 6 piouny.
4) meepoozo cmatwy 6 nap.
9. Tino He MOXKe MaTH 3apsii, U0 TOPIBHIOE ...
1) 25e.
2) 1057e.
3) 5,6e.
4) e.
10. EnexTpoH moTparJisie B OJHOPITHE €JIEKTPOCTATUYHE T0JIE 1 PyXae€ThCsl MPOTHU
HaIPSIMKY Horo cuioBuX JiHid. [IIBUAKICTh €IEKTPOHA ...
1) He 3minumuocA.
2) 30inbuumscsi.
3) 3MeHuumscs.
4) mooice AK 30IILUUMUCL MAK [ 3MEHUUMUCH.
11. SIBuie enexTpoaizy BiIOYBa€ThHCS MiJ Yac MPOXOKEHHS EJICKTPUIHOTO CTPYMY
qepes ...
1) memanu.
2) enexmponimu.
3) HaniénpoBiOHUKU.
4) dienekmpuxu.
12. Jlo w™epexi 3MIHHOTO CTPyMYy BBIMKHEHO KOHJCHCATOpP Ta KOTYIIKY
iHayKkTHBHOCTI. [lapanenbHo M0 UX €JIEeMEHTIB KoJia M’ €IHaH1 BOJIBTMETPH (JIMB.
PUCYHOK). SIKOIO € Hanpyra B Mepexi?
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1) 4 B.

2) 8 B.

3) 20 B.

4) 40 B.

13. YoMy mopiBHIOE eHepris, SIKy 3aTpauyeHO JKEPeIoM CTpyMy Ha YTBOPEHHsS B
COJIEHOI1 MardHiTHOTO MOJIs?

1w, =29 2w, =L Hw = Hw =L
2 2 2 2C
14.TpaekTopito pyxy YacTHHKH, KA PyXa€ThCS B
Mar”HiTHOMy TIOJli, TOKa3aHO Ha  PHUCYHKY X 5 X
MYHKTHPHOIO JTiHi€t0. Takow YacTHHKOK MOXe .
OoyTH ... ‘"—D’
1) enekmpor.
2) npomo-. X " >

3) HetimpoH.

4) nosumpon.
15. Ha pucyHKy TOKa3aHO €KCIEPUMEHT 3 MPUCTPOEM ISl BUBYCHHS BIIACTUBOCTEH
CJIEKTPOMATHITHUX XBWJIb. [lil dYac mepeMileHHs MEeTaJeBOro JIMCTa B3JIOBXK
BEPTUKAJ CIIOCTEPITA€ThC TEPIOAUYHE IMIJICHICHHS Ta TMOCIa0JICHHS MPUHHSATOTO

CUTHaTY. YHACIIIOK SIKOTO (i3MYHOTO SIBUINA 1€ BIIOYBAETHCA?
/. 777 7. /.

1) Ionapuzayii xeuno.
2) Inmepghepenyii xeunv.
3) 3anomnenns xeuno.
4) Ilocnunanus xeune.

16. fke 13 ciBBigHOIICHH BIATOBIAAE Teopemi ['aycca st eeKTpUuIHOro mos?
4) ¢ B,dl =y, .
1) §BndS=O 2) §E|d|:gl 3) ifEndS:& )f ldl ﬂo
S | S

€p

17. Slke sBue Ha3uBa€ThHCS iHTEphEPEHITi€I0 CBiTIA?
1) Haknaoanmns ceimnosux xXeuiv, 8 pe3yibmami sgiKo2o 8i00yeacmucs

35



3POCMAHHA IHMEHCUBHOCI CBIMAA 8 NPOCMOPL.
2) Haknaoanms KocepenmHuux C8imaosux Xeuib, 8 pe3yivmami
K020 8100Y8AEMbCSL hepepo3no0ill IHMEHCUBHOCTI C8IMIA 8 NPOCMOPI.
3) Haknaoanus nexozepeHmHux ceimiosux Xeuib, 8 pe3yibmami
K020 8100Y8AEMbCSL Nepepo3no0Ll IHMEHCUBHOCMI C8IMIA 8 NPOCHOPI.
4) HaxnaoaHnus ceimuo8ux xeuib, 8 pe3yibmami K020 6i00y8acmucsl
3MEHUleHH ITHMEeHCUBHOCMI C8IMA 6 NPOCMOPI.

18. [IpaBUJIbHO MOKAa3aHO X1 TPOMEHS MICIs 3aJIOMJICHHS Y JIIH31 Ha PUCYHKY ...

3)
19. Jlo iHdpadepBOHOrO Alama3oHy CIiJ BIJHECTH EJICKTPOMArHiTHI TPOMEH1 3
JIOB)KHUHOIO XBUIII ...

1) 3-10 7.
2) 7-107 .
3) 5-107 u.
4) 9107 u.
20. 3akon Kipxroda s TermioBoro BUNMPOMIHIOBAHHSI MA€ BUTJIAL ...
1) —igﬁl; =f(uT). 2) oy =$. 3) R =oT*.  4) R, (0,T)=f(u,T).

21. Macy dbortoHa obuucaroroms 3a popmynoio ...
hov hov hc h
1) —. 2) —. 3) —. 4) —.
) ) ) ! )

22. Ctpym HacuueHHs 1pu GOToe(DEKTI 3aIeKUTh Bif ...

1) inmencuenocmi ceim.a.

2) siocmari 810 Oxcepena ceimia.

3) 0062tCcuUHU X8UNL Cc8IMIIA.

4) kyma nadiHHs c8imia Ha NOBEPXHIO Memaind.
23. Anbda — YaCTUHKH ...

1) maroms nozumuenuii 3apso.

2) maroms He2camusHull 3apsio.

3) He maromuv enekmpuuHO20 3apsioy.

4) mooicyms mamu K NO3UMUBHUL, MAK | He2AMUBHUL 3aps10.
24. 3 aTOMHOTO si7[pa B pe3yiIbTaTi CIOHTAHHOTO MEPETBOPEHHS BIJICTLIIO SIAPO aTOMa
relniro. Skuif e BUI pagioaKTHBHOTO BUTTPOMIHIOBAHHS ?

1) o.
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2)p.
3) .
25. BinOynocsi cnioHTaHHE MEPETBOPEHHS PaJll0OAKTUBHOIO 130TOMY ILIIOMOYMY:

214 o . .
22Pb= o Bi+ _te fxmif e BUJ pasioaKTUBHOTO PO3MaLy?

1) a-po3nao.
2) p-po3snao.
3) y-po3nao.

TecTu 2 piBHA.
1. Pyx Tina omucyeTbes PIiBHSHHAM x =10+4¢—¢>. Tlepemimenns Tina 3a 4 ¢ pyxy
JOPIBHIOE

2. IneanwHuit ra3, mo BuUKOHYye nuki KapHo, oTpumaB Bia HarpiBHuka 4,4 kJ[x
TErI0TH 1 BigaaB xonoauiabHuky 1100 [k Termotu. Skuit koedirieHT KOopucHOi il
TETJI0OBO1 MamuHu? BinmoBib MojgaTH y BiJICOTKAX.

3. ImgyktuBhicte kotymkn L = 1107 Twu. Tlpm skiit cmm crpymy I emepris
MarHiTHOTOo momst kotymks W = 2107 Iix?

=27

4. Immynbc ¢orona aopiBHioe 1077 kr m/c. Slka momkuHa XBwWii ¢oroHa? h =

6,63%x1034(1lxxc)

o 239 . ..
5. B sikuii enemMeHT nepeTBoproeThest o, U micis aBox [ - po3naiB i OMHOTO o -
po3nany.

BapianT 10

Tectu 1 piBHA.

1. Slka Qopmyna BU3HAYa€ MOMEHT IMIYJbCY Tila, IO OOEPTAETHCS HABKOJIO

HEPYXOMOi oci?
1) L=low.

2)5=M. 3)E:E. 4) 1=1,+md?.
I 2
2. ITix yac piBHOMIPHOTO PYXY MO KOy MPUCKOPEHHS TijIa HAIIPSIMIICHE ...
1) no oomuuHiti 0o xoaa.
2) 0o yeumpa Kona.
3) mooice mamu 00BLNbHUL HANPAMOK.
4) npuckopenHs pigHe HYO.
3. Jlronunaa nepebyBae y kabini midta. Bara mogunau O6yae OUTBINIOK Y MOPIBHSIHHI 3
il Baroro y cTafi CIloKO¥0, KOJIU Ji(PT pyXaeThes ...
1) s2opy 31 weUOKIiCMIO, WO 3MEHULYEMBCAL.
2) 6Hu3 3i WBUOKICMIO, WO 30I1bULYEMBCHL.
3) 62opy 3i cmanorw weuUoKicmio.
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4) 6eopy 3i wieuokicmio, wo 30i1bULYEMBCAL.
4. Slxkuit Bupa3 Bignosigae teopemi Llteitnepa?

— 2 — 2
1) L=lo. 2)g=|\|/|_. 3)E:I%. 4) 1=1,+md?.
5. BkaxiTh €HEprito MOJICKYJIH 171€aIbHOTO ra3zy.
1) Lkr. 2) 1*2g. 3) LRr. 4) LR,
) 2 ) 2 ) 2 ) 2

6. S0 mMomnekynu mnepe0yBarOTh Ha BEIUMKUX BIJACTAaHAX OJIHA Bl OAHOI (Y
MOPIBHSAHHI 3 1X po3MipaMu), CiIaOKO B3a€EMOAIIOTh MDK CO00I0, PpPyXaroThCs
Xa0TUYHO, TO II€ ...

1) piouna.

2) eas.

3) meepoe mino.

4) sakyym.
7. OGepiTh PIBHSHHS, SIKE ONMUCYE 130XOPHUM MPOIIEC Al HE3MIHHOI MAacH 1/1€aIbHOTO
rasy.

1) p/T = const.

2) pV = const.

3) pV’ = const.

4) V/T = const.
8. Ha pucynky nmogano rpadik 3aJeXxHOCT1 TUCKY JaHOT MaCH 1/1eajIbHOTO ra3y Bij
o0'emy. SIka 3 miIgHOK Tpadika BiAMOBIIAE 1300apHOMY

IPOIIECOB1? P
1) Hinanxa 1—2. 2
2) Hinanka 2—3. 1 3
3) Hinanxa 3—4. 0
4) Hinanka 4—1.

9. Skor0 € eNeKTpuYHa €MHICTh BIIOKPEMJICHOTO IPOBITHUKA, SKIIO MPU HAJTaHHI
oMy 3apsy ( MOTeHIial HOTro MOBEPXHI PIBHUH 7

1) 9 2) % 3 Q 4 €€yS -

) [0) ) 2gg, ) 4megy R ) d
10.TpaekTopito pyXy YaCTUHKH B TUIOCKOMY KOHJEHCATOpl MOKa3aHO MyHKTUPHOIO
niHiero (puc.). 3apsan YaCTUHKM ... 1o,

1) nosumuenuti.
2) HecamugHULl.
3) mooce Oymu SAK He2AMUBHUM,MAK |
NO3UMUBHUM.
4) pienuti Hy10.
11. Skwmif i3 1HTETpATIB € MOTOKOM BEKTOPA EICKTPUYHOTO 3MIICHHS ?
1) {EdI. 2) {B,ds. 3) {D,ds. 4) §H,dl.
| S S |

12. Jlnsg yTBOpEHHS BUIBHHMX 3apsKEHUX YaCTUHOK Yy €JIEKTPOHHO-TIPOMEHEBIM
TpyOI11l BUKOPUCTOBYETHCS SIBULLE ...

38



1) pomoegpexmy.
2) oughys3ii.
3) mepmoenexmpoHHOI eMicii.
4) enexmponizy.
13. MarHiTHe 10Jie iCHy€ HaBKOJIO...
1) 3apsdocenoeco mina.
2) Hezaps0xceHo2o mina.
3) pyxomozo 3apsoy.
4) nepyxomozo 3apsoy.
14.TpaeI<TopiIo PyXy HYaCTHHKH, Ka PYXaeTbCs B % X
MarHiTHOMY TIOJi, TOKa3aHO Ha  PHUCYHKY /
IyHKTUPHOIO JiHicr0. Takoro dYacTMHKOKO MOXe
oyTH ... v
1) enexmpor. B
2) npomon. X X
3) HetimpoH.
4) f-uacmunka.
15. JIoBKHMHOIO €IEKTPOMArHiTHOI XBUJII € ...
1) uac, 3a axuii maznimue nojue X8uui 30iliCHUMb 0OHe NO8HE KONUBAHHSL.
2) giocmanw 6i0 Odxcepend, HA AKIU AMIAIMYOa X8Uli 3MeHULyeEMbcs y 2
pasu.
3) 8iocmanb, Ky NPOXoOumsv X68uis 3a 0OUH nNepioo.
4) wac, 3a axkuil enekmpuuHe nole XUl 30IUCHUMb OO0He HNOGHE
KOJIUBAHHSL.
16. Sky xapakTepHCTUKY BUIbHUX €JIEKTPOMArHITHUX KOJIMBAHb MOXHa OOYHCIUTU
1 ?
3a GOpMYJIIOI0 Tic.
1) Ilepioo.
2) Amnaimyoa.
3) Yacmoma.
4) Luxniuna yvacmoma.
17. 3rigHo 3aKOHY BiIOMBAHHS MPOMEHS CBITJa BiJl MEX1 PO3JLTY JBOX CEPEIOBHIIMI,

1) xym 6i0busanms c8imn068020 nPoMeHs OOPIGHIOE KYMY 3AN0MICHHSL.
2) Kym 8i00UBanHs C8IMA0B020 NPOMEHS OOPIGHIOE KYNY NAOTHHS.
3) xkym ei0busanns C8IMI06020 NPOMEHS OOPIBHIOE NONOBUHI KYmd
3AN0MIEHHS.
4) xym ei0busanns C6IMI068020 NPOMEHS OOPIBHIOE NONOBUHI KYymd
NAOiHHA.
18. IIpaBmiIbHO MOKa3aHO XiJ MPOMEHSI MICHS 3aJOMJICHHS Y JIiH31 (pHUC.) y BapiaHTi
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1) 2)
3)
19. 36u1blIeHHS J1H3U MOKHA OOYUCITUTH 32 (OPMYJIOLO ...
1 1 1 1 1 1 1 H f
) D=5 )Fdf )g=0 {Rl sz DE="=1
20. Ykaxits 3axkoH Ctedana-bonbiiMaHna 1151 TEMIOBOTO BUMPOMIHIOBAHHS.
R(v,T) b
1 — 7 = f T . = — - 4 N =
) A(U,T) (U’ ) 2) }\'m T ' 3) R"=oT ’ 4) Ra.+.o .(U’T) f (U’T) .

21. SIx Ha3uBa€eThCS MIHIMATbHA KUTBKICTh €HEPrii, IKY MOKE BUTTPOMEHUTH aTOM?

1) Keanm. 2) /[ocoynn. 3) Enexmpon-eonom. 4) Kanopis.
22. YkaxiTh cepe]l Ha3BaHWUX HIDKYE SBHIIN T, Y SKOMY BHUSBIISIOTHCS KBaHTOBI
BJIACTHUBOCTI CBITJIA.

1) Inmepgepenyin ceima.

2) Jlucnepcis ceimaa.

3) 3anomnennsn ceima.

4) domoeghexm.
23. Ilix yac saepHUX peakiiii eHepris ...

1) minoxu eudinaemocsi.

2) minbKu nOGIUHAEMbCAL.

3) Modice AK UOLIAMUCH, MAK | NO2TUHAMUCH.

4) Hi 8UOIIAEMBCA, HI NOCIUHAEMBCSL.
24. Ha pucyHKy NOKa3aHO YOTHPU HWIXKHI €HepreTudyHi piBHI atoma. CTpuIKH
BIJINMOBIIAIOTh TIEpPeX0JaM MK PIBHAMHU; V — YacToTa
(GoToHa, AKHMI BHIIPOMIHIOETHCS a00 MMOTIMHAETHCS i | B yac
nepexony. SlkoMy rmepexomy BiAmoBizae HakOumpmma 1 2] 3| 4
yacToTa v; ?

1) 1. "
2) 2.
3) 4.
4) 6.
25. BinOyBcst 0-po3maj pafdio ‘g Ra . SIK mpu bOMY 3MIHHIUCS aTOMHUN HOMEp Z

siipa Ta HOro MacoBe Yucyio A?
1) Z smenwuscs na 4, A smenwunocs na 2.
2) Z smenwuecs Ha 4, A smenwuunocs Ha 4.
3) Z smenwuecs na 2, A smenwunocs na 2.
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4) Z smenwmuscs na 2, A smenwunocs na 4.

TecTu 2 piBHA.

1. ABTOMOOLIB pylIa€e 3 MiCUA 31 CTAIUM NPUCKOPEHHSM, PYXalOUHCh B3/I0BXK JIESIKOT
npsiMoi. SKio 3a nepiii 1Bl CEKyHIU BIH JOJIa€ BIICTaHb 2 M, TO 3@ HACTYIHI YOTUPH
BiJICTaHb M.

2. 3HalTH TYCTUHY BOJHIO MpH TemrepaTypi 15°C i Tucky 9,7 :10* Ia.

3. BusnaunTu iHaykuito B MarHitHOTO moJsist Ha BICTaHi rg = 2 ¢M BijJ 0€3MEXHOI0

NPSIMOJIIHIHHOTO MPOBITHUKA, IO sIKOMY TpoTikae ctpyM I = 1 A. MarnitHa crana g
107

=4m'10" I'n/m.

4. BusiBuioch, 10 MiJ Yac MEpexXoy MPOMEHS CBITIA 3 JESKOro IPO30pOro
CepelloBUIla Yy TOBITPS,, TPAaHUYHUUA KYT TMOBHOIO BHYTPIIIHBOTO BiAOMBAHHS
ctaHoBUTh 60°. Toal NOKa3HMK 3aJOMJIEHHS I[bOTO CEpEJIOBUINA JIOPIBHIOE

. . : 238 . . :
5. SIxkuit 130TON YTBOPIOETHCS 13 9oU™" micis TpOX 0 — po3MmaiB 1 ABOX [§ — po3majiB?

BapianT 11

Tectu 1 piBHA.

1. Bka3atu OCHOBHE PiBHSHHS TUHAMIKHd 00€pPTaLHOTO PYXY.
1) L=lo. Z)g:M. 3)E:£. 4) 1=1,+md?.
I 2
2. Cuna, 110 Jii€ Ha TiJI0, HE BUKOHYE POOOTY y BUIAJIKY, KOJIH KYT 0. MK HAIIPSIMKOM
CHJIM 1 HAITPSIMKOM TIEPEMIIIEHHS JIOPiBHIOE ...
1) 180°. 2) 90°. 3) 0°. 4) 45°.

3. SIKImo pyx Tijla OMUCYETHCS PIBHAHHAM x =30 +107—2,5¢*, TO 3aJICXKHICTh MPOCKIIii

Horo MBUIKOCTI BiJ 9acy BigoOpaxae (puc.) rpadiduHa 3a1eKHICTb ...

0 2 t,e 0 i’ 0

2 t,c

1) 2) 3)

4. TlorenmianmpbHa eHEpriss TNPYKHO AehOPMOBAHOTO Tila  BHU3HAYAETHCS
CIiBBITHOIICHHSM ...
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2 2
1) mgh. 2) % 3) m; : 4) IuZ)

5. [30x0pHMI1 MPOIIEC ONUCYETHCS PIBHAHHSM ...

1) P const. 2) V.~ const. 3) pV =const. 4) pV” = const .
T T
6. YoMy piBHa poOoTa IpH 130TEPMIYHOMY MPOIIECi?
. 2) m V,
1) A=P(V,-V,). A iMpr 1) 3) A=—RTIn-t. 4) A=0.
21 1~ 12)- n 2

/. Ha pucyHky HaBeZieHO rpadiku 130XOpHHUX IMPOLECIB, 10 BiAOYyBalOThCA 3 1 MOJb
i1eanpHOTO Ta3y. [lopiBHsiTe 00'eM raszy mij 4ac MuX MpoIECiB.

1) Vi<V, < V3.

2) Vo< V< V3.

3) V1 - Vg - V3.

4) Vi >V,> V.
8. Ha pucynky nmomaHo rpadik 3aJIe)KHOCTI TUCKY AaHOT
MacH iiealbHOr0 Ta3y BiJ TeMmiiepaTypu. Ska 3 JUITHOK
rpadika BIAIOBIIA€ 130TEPMIYHOMY MPOIECOB1?

1) Hinanka 1-2.

2) Mlinanka 2-3.

3) [linanka 3-4.

4) Jlinauka 4-1.
9. 3a sakorw (opMyIOK OOYHCITIOETHCS HANPYKEHICTh EICKTPUYHOTO  ITOJIS
3apsKEHOI ITOUHM ?

q 2) S 3) €€,S . 4) Q
4megy R 2gg, d 0, —

10. IIpoToH moTparuisie B OJHOPITHE €IEKTPOCTATUYHE TIOJI€ 1 PYXAETHCS y HAPAMKY
fioro cunoBux niHii. [IIBuaKicTh MpOTOHA:

1) ne sminumocsi,

2 30i1bUUmMbsbCs;

3) 3MeHwumbcs;

4) mooice AK 30IIbUUMUCL MAK | 3MEHUUMUCD.
11. HanpsMoK BHOPSAKOBAHOTO TIEPEMINMICHHS SKUX 3apsAiB NPUUMAIOTh 3a
HAIMPSIMOK €JIEKTPUIHOTO CTPYyMY?

1) Hanpamok pyxy HecamueHUx e1eKmpuyHUX 3apsois.

2) HanpPAMOK pyXy NOZUMUBHUX eIeKMPULHUX 3APAO0I8.

3) HaNpAMOK pyxy eneKmpoHis.
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4) HanpAMOK pyxy 3apsA0dHCeHUX YACMUHOK.
12. Y HamiBOpoBiAHUKAX P—TUIY OCHOBHUMH HOCISIMU CTPYMY € ...
1) dipxu.
2) enexmpoHu.
3) enexmponu ma Oipxu.

4) ionu.
13. Skwuii 13 BUpa3iB € O3HAYEHHSAM IHAYKTUBHOCTI L?

2 dl

1)w:%, 2) e=-L. 3) d=LI. 4) L= puunls.

14. Ha pucyHKy mokaszaHa CHJia, 110 JIi€ B IEBHUU . - B -
MOMEHT 4Yacy Ha YacCTHHKY 3 OOKy MAartiTHOTO N
moJts. TaKoro YaCTHHKOIO MOKE OYTH ... v,. .

1) enexkmpon. F

2) npomon. . . .

3) HetimpoH. Puc.

4) p-uacmunka.
15. EnextpuyHe Mosie eIeKTPOMAarHiTHOI XBWJII 3/IHCHIOE KOJMBAaHHS B HANpPSIMKY,
SIKHH ...

1) 36icacmbcs 3 HANPAMKOM KOAUBAHb MASHIMHO20 NOJISL XQUJIL.

2) npomunedcHutl HanpsAMKy NOWUPEHHsL XQUJLI.

3) mae kym 45° 6 HanpAMKY nowuperHs Xeuji.

4) nepneHOuKyIapHULl 00 HANPAMKY KOJIUBAHb MACHIMHO20 NOJIS XEUJIL.

16. BkaxiTh 3B’ 30K MK MarHiTHOIO 1HYKIIIE€IO 1 HAMPYKEHICTIO MarHiTHOTO MMOJIs?
g 2 2 - 2,2 B-H
1) D=¢g,E. 2) B=uuH . 3) j=AE. 4) W=T.
17. AGcomoTHUI MOKa3HUK 3aJIOMJICHHS N YHCENIbHO JOPIBHIOE. ..
1) sionowenHo weuoKocmi ¢ NOUUPEHHsL C8IMIA Y 8aKYYMi
00 WBUOKOCMI D NOWUPEHHSL CEIMIA 8 CePedOBULYI.
2) GIOHOWLEHHIO WBUOKOCMI V NOWUPEHHS CEIMILA 8 Cepe)osUU)L
00 WBUOKOCII ¢ NOWUPEHHS C8IMIA Y 8AKYVML.
3) 006ymKy weuokocmi ¢ NOWUPEHHS CEIMAA Y 6aKYYMI
HA WBUOKICMb V NOWUPEHHS C8IMILA 8 Cepedo8ULYI.
4) pisHuyi weuOKoCcmi ¢ NOWUPEHHs CEIMAA Y 8aKYYMI
ma weuoKoCcmi v NOUUPEHHSL CBIMNA 8 CepeOo8ULlYI.
18. IlpaBuipHO MOKa3aHO XiJ IMPOMEHS IMICsA 3aJOMIICHHS Yy 301pHIN JiH31 (pHUC.) ¥

BapiaHTi ...

1) 2)
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3)
19. 3a sxoro popmynor 00UUCIIIOITh (DOKYCHY BIACTaHb JIIH3U?
1 1 1.1 1 11 ~ H f
1) D==. 2) ===+=. 3)==n-1) —-—1. =—==,
) D=7 ) Taty )=l {Rl sz DA =3

20. YepBona mexa QoroedekTy i LMUHKY BIANOBLAAE AOBXKHUHI XBuii 370 Hm.
®doroedekr Oyae BiIOyBaTHCS, AKIIO HAa TOBEPXHIO IIMHKOBOI IJIACTUHKU Majae
CBITJIO 3 JJOBXKHMHOIO XBUIII ...

1) 450 1m;
2) 370 um ;
3) 3001m;
4) 500 Hm.
21. Eneprito (oToHa 06YUCITIOIOTH 32 (POPMYIIOIO ...
hc h h hu
1)7. 2) o S)E' 4)7.

22. Ilig nier0 CBITJIOBOTO BUIPOMIHIOBAaHHS 3 TOBEPXHI METaly BHIIITAIOTh
e7IeKTPOHHU. IXHS MakCHMallbHA KiHETHYHA €HEPTis 3a1eKHUTh Bi ...

1) inmencusnocmi ceimaa.

2) siocmani 8i0 Odicepena ceimia.

3) wacmoma.

4) kyma nadinHs c8IMIA HA NOBEPXHIO MEMAIA.
23. SIK 3MIHUTBCS 3apsAI0Be YUCIIO0 Z siApa MPHU O-PagioaKTUBHOMY po3mai?

1) 3menwumuocs na 1.

2) 36invuwumscs Ha 2.

3) 3menwumocs na 2.

4) 36invuwumocs Ha 4.
24. Tlepma mTydHa sJI€pHA peakilisl crocrepiragacs B Xoai OomOapayBaHHS
o-dactiHKkamu  Hitporeny > N. VY pe3ynbraTi peakiii yTBOPWUJIHCS IPOTOH
1 IAPO JAESIKOTO eJIeMEeHTa. Y KaXiTh MPABUIIbHE PIBHAHHS PEaKIIii.

1) “N+,;He—"O+H .

2) “N+,He—"F+.H .

3) “N+,;He—>50+H .

4) YN+, He—>'sF+2H .
25. Slxe 3 HaBeNEHWX HIKYE TBEPPKCHBb BINMOBITAE PyXy 3apsKEHOT YACTUHKH B
kamepi Binbcona?

1) Yacmunka pytnye monexyau ¢pomoemynscii.

2) Yacmunka, BUKIUKAE KOHOEHCAYII0 NepeHaACUyeHol napu.

3) Yacmunxa, BUKIuKae KUNiHHA nepezpimoi piouHu.

4) Yacmunxa, BUKIUKAE eeKMPULHULL O3PSO Y 2A3.
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TecTH 2 piBHA.
1. ABToM00O11E Macoro 2000 Kr 30UIBIIKUB CBOXO MIBUIKICTH Bix 20 M/c 1o 25 m/c.

. . . . . KM
Tonai 3MiHa IMITYJIbCY aBTOMOOLIS JOPIBHIOE .
C

2. Slka KiTbKICTh MOJIEKYJ MICTUThCS B 1T BOAM?

3. BuzHauutu e.p.c. caMOIHAYKIIT € y MPOBIAHUKY 3 1HAYKTUBHICTIO L = 0,2 T'H,
SKIIO CTPYM Y HhOMY PIBHOMIpHO 3MiHIO€Thes Bif I3 = 0 g0 I, = 50 A 3a wac At = 0,2
C.

4. BusHaunty imMmysibse GoToHa, moBxkuHa XBui sikoro 1,6 -107°7 . h=6,63x 10 (

TIx x c).

o . [V 8 . . .
5. B sIkuii eneMeHT NepeTBOPIOETHCS PaaioakTUBHUMN i30ToM , Li micist oqHoro f3 - i
OJIHOTO « - po3nany?

BapianT 12

Tectu 1 piBHA.
1. Ilo B po3aini ¢hpizuku MEXAHIKA HazuBaeTbcs cuinorw?
1) 30amuicme mina suxonysamu pobomy.
2) Mipa inepmnocmi mina npu nocmynaibHomy pyci.
3) Mipa mexaniunoi 0ii Ha mino 3 60Ky iHUWUX M.
4) Mipa inepmnocmi mina npu 06epmaibHOMy pyci.
2. CTOCOBHO 10 cwHTyaIllli, Ky BimoOpakae PHCYHOK, MIBHUIKICTH aBTOMOOUTSI 1
BITHOCHO aBTOMOOLJIS 2 Y NMOPIBHSIHHI 3 HOT0 MIBUIKICTIO v, BITHOCHO 3€MIII ...
1) 3a601c0u menwa.
2) 3a621cou Oinvuua.
3) mooice bymu sk 6inbUIOI0, MAK | MEHULOTO.
4) maxa cama.

N
Ul

Py —

3. Slkmo TiNO pyxaeTbcs PIBHOMIPHO 1 MPSAMOMIHINHO, TO Takuil pyX BigoOpakae

(puc.) rpadiuHa 3aIeKHICTD ...
V) L L

X x x

1) 2) 3)
Puc.
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4. Mict 4yepe3 piuKy BUTPUMY€E MaKcuUMalibHe HaBaHTakeHHs 18 kH. ABToMOO1IH
Macoro 2000 kr MaTuMe 3MOT'y MEPETHYTH PIUKY IO TAKOMY MOCTY, SIKIIO MICT (pHC.)

Mae Gopmy ...

~— . —
1) 2) 3)

5. 3akoH boitng-MapioTra Mae BUTIISL ...

1) P const. 2) V. _const.
T T 3) PV =const. 4) PV" =const.

6. KKJI ineansHO1 TEIJI0BOT MAIIMHU 3pOCTE HAMOUIbIIE, SKIIO ...
1) 36inbuumu memnepamypy minoku Hazpisaua.
2) 3MeHwumu memnepamypy miloKu Xo100UIbHUKA.
3) 30inbuumu memnepamypy Hazpieaua ma sMeHuumy memnepamypy
XOJI0OUIbHUKA.
4) 3meHwumu memnepamypy Hazpieaua ma 30L1bUUMU MeMnepamypy
XOJIOOUIbHUKA.
7. MaremaTuuHUM BUpa3oM piBHsAHHSA Ban-nep-Baansca mns 1 mons €
CHIBBIJHOIIEHHS ...

1) p=nkT.  2) pV="TRT. 3)(p+5)V-b)="RT. 4) pv=RT.
H Vo [

8. Ha pucyHky HaBesieHO Tpadik 3MiHM CTaHY 1JI€aJIbHOTO Ta3y B KoopauHaTax p, T.

PA
1
3 2
»>
0 T
SAxwii 13 TpadikiB y KoopauHaTaXx p, V BIAMOBITAE IIOMY TIpoLiecy?
PA
p p p
1 3 1 1
34 2 |2 <1 2&;3 . 3k2 -
0 v O v 0 v 0 v
1) 2) 3) 4)

9. OnuHUIICIO BUMIPIOBAHHS €ICKTPUYHOTO 3apsiay Y MDKHAPOIHINA CUCTEMI OAMHUITH
Cle...

1) amnep.

2) sonbm.

3) kynon.

46



4) eam.
10. IIporoH moTparisie B OAHOPIAHE €IEKTPOCTATUYHE IOJIE 1 PYyXaeTbCAd MNPOTH
HaIpsMKY Horo cuiioBux JiHii. I1IBuakicTs npoToHa. ..

1) ne asminumocsi.

2) 30i16UUMbCSL.

3) amenuumocs.

4) modwce 5K 30IILUUMUCL, MAK | 3MEHWUMUCD.
11. YcepenuHi eneKTpOHHO-TIPOMEHEBOT TPYOKH ...

1) cmeoproemucsi axkyym.

2) 60HA 3aNOBHIOEMBCSL IHEPMHUM 2A30M.

3) cmeoprwoemovess muck nogimpsi y Kilbka pazie  MeHuwuil  3d

ammocghepHuil.

4) 6oHa 3aN06HIOEMbCSL NAPAMU PIY M.
12. JI)xepesno cTpyMy Ta peocTaT CKJIaJlaloTh €IeKTPUYHE KOO ( pHC.), CHIIy CTPYMY
B SIKOMY MO’KHAa pEryjiloBaTH 3a JIONOMOTOI0 TEepeCyBaHHsS IOB3yHKa peocTaTa.

[ToB3yHOK peocTaTa MOYMHAIOTH pyXaTH BiIiBO. O0epiTh NpaBUIIbHE TBEPIKEHHS.
1

"

1) Iladinnsa nanpyeu Ha 6HYMpIiWHLOMY OROPI 0Jicepeia 3MeHULYEMbCA.
2) Ilomyoicnicms smpam He 3MIHIOEMbCAL.

3) BuympiwHniil onip odicepena 3smMeHuLyEmubCs.
4) Cuna cmpymy 6 308HiUHbOM) KOJIL 3DOCMAE.

13.Ha pucynky moka3zaHa cwia, IO Ji€ B TIEBHUH ° « B -
MOMEHT Yacy Ha YaCTUHKY 3 OOKYy MarHiTHOro mojsl. |F .
Takoro yaCTUHKOIO MOXe OYTH ... S .
1) erexmpon.
2) npomo. . . .

3) netimpon.
4) a-uacmunka.
14. SIkuii 13 BUpa3iB BU3HAYAE TOTIK BEKTOPa €JICKTPUIHOTO 3MIIIICHHS ?

1) {EdI. 2) [B,ds. 3) [D,ds. 4) §H,dl.
| S S |
15. Vkaxits Teopemy ["aycca nist MarHiTHOTO MOJIS.
1) §B,ds=0. 2) §Edi=¢, . 3)§Endg:&_ 4) §B,dl = ! -
s | S € |

16. SIxa ¢iznuHa BeTUYrHA BUMIPIOETHCS Yy Bebepax?

1) Maenimnuti nomik.

2) Inoykmusnicmeo.

3) Maenimnua inoyxyis.

4) Enexmpopywitina cuna.
17. Sxmo 3o0paxkeHHs mpeamera y 30ipHIA JiH31 € YSIBHUM, TO TpPEIMET
PO3TAILIOBAHHU ...
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1) midwe ghoxycom ma noos8itiHuM oKycom NiH3U.

2) midxc ninzoro ma ii poxycom.

3) 3a noogiHuUM GhOKyCoM NiH3U.

4) y ¢okyci nin3u.
18. 3a skor0 (opmyso0 OOUMCTIOETHCS TPAHUYHMI KyT MOBHOTO BHYTPIIIHBOIO
BiIOMBaHHS?

1) 1 =1,co8%p. :::—Zzn. 3) tgi=n. 4) sinﬂ:%.

19. CBitino — 1€ ...

1) erexmpomacnimua xeus.

2) nomix (pomonis.

3) ckaadne ssuwle, WO MaAE 5K XGUALOBI, MAK 1 KOPNYCKYIAPHI

61ACMUBOCII.
20. 3akoH Kipxroda 115 TerioBoro BUNPOMIHIOBAHHS Ma€ BUTIIAL ...
R(v,T) b
1 2= f(u,T). 2 =—. *=oT* 4) R,., (b,T)=f(v,T).
)R- ten. 290,20 R -0 4) Ry 0T)=1(0T)

21. 3aexHICTh KIHETUYHOI eHeprii (DOTOETeKTPOHIB BiJl YaCTOTH CBITJA, IO Tajae
Ha MTOBEPXHIO peyoBUHHU(PHUC.) BiToOpakae rpadixk ...

Wa WA WA WA
VU VU VU VD
1) 2) 3) 4)
22. YKaxiTh TUTOMY €HEPTiI0 3B'SI3KY sJIpa.
2 In2
1) 8E=Ar2C . 2)/125- 3) E = Amc?. 4) N =Nge™.
2

23. Slxke cmiBBiAHOMICHHS MUK (PAaKTUYHOIO MAcOIO siApa 1 CYMOIO Mac OKPEeMHX
HYKJIOHIB, 3 SIKMX HOTO MOKHA CKJIacTh?

1) Maca si0pa oopisnroe cymi mac okpemux HyKIOHIG.

2) Maca si0pa Oinvwia cymu mac oKpemux HyKIoHi8.

3) Maca sadpa menwa cymu mac oKpemux HyKIOHI8.

4) Maca s0pa oopisHio€ pisHuyi Mac OKpemux HyKJIOHIB.
24. 3 HaBeICHOTO MEPENiKy YaCTUHOK OLTBITY Macy Mae ...
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1) bema — wacmunxa.

2) anvgha — uacmunka.

3) npomon.

4) netimpon.
25. 3 By3bKOIr'0 KaHally, Ha JHI SIKOTO 3HAaXOJAMThCS PaJl0aKTUBHUN Ipenapart (puc.),
BUXOJIUTh Pal0aKTUBHE BUIIPOMIHIOBAHHS, SIK€ B MArHITHOMY IOJI1 PO3AUIAE€THCS Ha
Tpu mydku. OOepiTh NpaBUIIbHE TBEPHKEHHS.

1) Ilyuox 1 — p-eunpominioganis, nyuox 2 — y-6unpoMiHIO8aHHS,
NYYOK 3 — 0-8UNPOMIHIOBAHHSL.
2) Ilyuok 1 — a-eunpominioganms, nyuox 2 — [-eunpominio8amis,
NYYOK 3 — Y-8UNPOMIHIOBAHHS.
3) Ilyuok 1 — y-6unpominio8anHs, NywoKk 2 — a-6UNPOMIHIOGAHHS,
nYYoK 3 — [-8UNPOMIHIOBAHHSL.
4) TIlyuok 1 — 0-6unpomino8ants, ny4ox 2 — y-6UNPOMIHIOBAHHSL,
NYYoK 3 — [-8UNpPOMIHIOBAHHSL.

Tectn 2 piBHA.
1. IMigitomuuk migiiMae BaHTax 3a 20 ¢ Ha Bucory 10 M. SIkmo maca BaHTaxy
300 kr, TO MOTYXHICTh IMTHOMHHUKA JTOPIBHIOE Bm.

2. Homy piBHaA BHYTPIIIHS €HEPris TEII0BOro pyxy 20r okCUreHy mpH TemIepaTypi
10°C.

3. EnexTpoH BiiTae B Mar"iTHe moJjie iHAYyKIieo B = 5102 Tn nig kyroMm o = 30° 10
cunoBux niHiit. Ha enextpon mie cmma F = 1,610 H. Bu3HAYMTH MIBHAKICTD
elleKTpoHa. 3apsix enekrpona e = 1,610™° Kur.

4. CtpyM y KOJl BaKyyMHOTO (OTOEJIEMEHTa NPUIHHSIETHCS MPU 3aTPUMYIOUIN
Harpy3i 2 B. Tonmi MakcumanbHe 3HA4YeHHS KIHETUYHO! €Heprii (OTOENeKTPOHIB
JIOPIBHIOE e

5. 3 AKOIO MIBHKICTIO MOBUHEH PYXaTHCS €IEKTPOH, MO0 WOTO KIHETUYHA EHepris
Oyma piBHa  eHeprii QoroHa 3  JOBXKHMHOW  XBWIl A= 52-107 u.
M =91-10 k2. h=6,63x10"* Jix-c. c=3x10° m/c.
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BapianT 13

Tectu 1 piBHS.
1. CtocoBHO 10 cwuTyalii, fKy BimoOpaxae rpadiyHa
3aJIEKHICTD X(¢) pyXy Til 1 Ta 2 (puc.), NPaBUIBHUM € T€, 110

1) weuokicme mina 2 6inbwia 3a wWEUOKICIb
mina 1. !
2) weuokicme mina 1 Oinbwia 3a wWeUOKICMb
mina 2.
3) weuoxicmes mina 2 moxce Oymu K OLILUOIO

max i
MEHWO 3a weuoxkicms mina 1.
4) weuoxicmo min 1 ma 2 pisna nymo.

2. lTy4Huii CymyTHUK PyXa€eThCs MO KOJOBIN opOiTi paaiycom R HaBkono 3emui. 3a
npoMikok yacy t = T/2 BiH npoiie nuisx ...

1) R. 2). R 3). 2nR 4). 2R
3. IMoTeHianbpHa €HEPTisl TiIA B TIOJI1 CHJIM TSDKIHHS OOYHCITIOETHCS 32 (POpMYIIOLO ...
2 kx® Jw?
1) mgh. 2) 3) . 4 2L
) mg )™ ) )%
4. Slxuit 13 BUpa3iB Bianosinae reopemi LlTeiinepa?
2
1) L=lw. 2) M =¢-J. 3)523%, 4) J=J,+md?>.

5. KoedimieHT kopuCcHOT il i€ayIbHOI TEIUIOBOI MAITMHU MOXKHA OOYHCIUTH 32
dbopmyroro ...

Q,-Q T-T Q,-Q
1) —t =2, 2 -0.. 3) 1t 2 4) <12
)& ) o-C. ) B )2
6. Pobora imeanpHOTO Ta3zy MpH 130TEPMIYHOMY TIPOIECi OOYHCTIOETHCS 3a
dbopmyroro ...

im m V
_P(V. — _IMpar-1). 3)A="RTI%Z. _
1) A=P(V,-V,). 2) A ZHR(E 7). 3) RTINS 4) A=0.

1

7. I'a3 He BuKOHY€E poOOTY M Yac ...

1) i3omepmiunoco npoyecy.

2) i30x0pHO20 npoyecy.

3) i30bapHoco npoyecy.

4) adiabamuunozo npoyecy.
8. IneanpHU Ta3 nmepepeaeHo 31 ctany / y crad 2 (puc.).
Sk 3MIHIOBaBCS THCK Ta3y?

1) 3menwysascs .

2) 36invurysascs.

3) Tuck eazy cnouamky 3MeHULY8A8CA, d

nomim
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30016ULYBABCHL.
4) Tuck 2a3zy cnowamky 30i1bULYy8a6Cs, A NOMIM
3MEHULYBABCHL.
9. IloreHuianom ¢ OyAb - SKOi TOUKH €JIEKTPOCTATUYHOTrO MOJISl HA3UBAIOTh (PI3UYHY
BEJIMYMHY, KA YACETBHO JIOPIBHIOE...
1) cuni, wo Oie na npodHULl 3aps0, AKUU ROMIWEHUT 8 OAHY MOYKY NOJIAL.
2) nomeHnyianvHii enepeii 00UHUYHO20 NOZUMUBHO20 3aPsiOY),
AKUU NOMIWEHUU 8 Y10 MOYKY.
3) cuni, wo die Ha OOUHUYHUL NOZUMUBHUT 3APs0 8 OAHIL MOYYL NOJIAL.
4) nanpyacenocmi noas 8 yiti mouy.
10. Skmo 3apsj IOCKOTO KOHJAEHCATOPA 30LIBIIUTH, TO HOTO €IEKTPOEMHICTD ...
1) 36inbuuumocsi.
2) 3MEHUUMbCAL.
3) He aminumocs.
4) modnce 5K 30IILUUMUCL, MAK | 3MEHUWUMUCD.
11. Onip UMIIHAPUYHOTO MPOBITHUKA OOUUCITIOETHCS 3 (POPMYJIOIO ...
U € | N N
1)|=E. 2)|=R+r. 3)R=p§. 4) j=\E.
12. KaTtom eneKTpOHHO-IPOMEHEBOT TPYOKH BHIIPOMIHIOE €JIEKTPOHH BHACIIIOK
SIBUIIA ...

1) mepmoenekmponnoi emicii.

2) pomoegpexmy.

3) enrexmpomacnimmnoi inOyKyii.
4) enexkmponimuunoi oucoyiayii.

13. Ha pucyHKy mokasaHa cuja, 10 Ji€ B TIEBHHUI X B X
MOMEHT Yacy Ha YacTMHKY 3 OOKYy MAarHiTHOTO -
noJisi. Takoro YaCTHHKOIO MOXKE OYTH ... v

1) erexmpon. F

2) npomon. N «

3) netimpon.
4) a-uacmunka.
14. Cuny Jlopennia 064ucioTh 3a GopMyIiomo ...
a_ - > . e_ a%_ N ||:(TI?:| 4)@:IBdS
1)dF_|[d|B} 2)dF_q[vB}, 3 g5t _ IB,

dn  r®

15. Pe3oHaHC y KoJIi 3MIHHOTO CTPpyMY (PHC.) CYIIPOBOIKYETHC ...

e =—=C

1) pi3kum 3pocmanHAM curu cmpymy.
2) pi3KuM 3pOCMAaHHAM ONOPY KOHMYP).
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3) pi3Kum 3pOCmanHsAM Onopy KOHOeHCcamopa.
4) pi3kum 3pOCcmanHAM HaANpyeu 6 Mepeic.
16. Ska ¢13uyHa BeTuYMHA BU3HAYAETHCA IBUKICTIO 3MIHM MarHiTHOTO MOTOKY?
1) Maenimna inoykyis.
2) Inoykxmuenicmo.
3) Enepeis macHimnoz2o nos.
4) EPC inoyxuii.
17. binpiy ONTUYHY CHITY Mae€ JiH3a, (POKyCHA BIJICTaHb SKOI ...
1) 0,5 m. 2) 1 m. 3) 1,5 m. 4) 2 m.
18. 3a criBBIJHOLIEHHAM /v BU3HAYAETHCS ...
1) enepein pomona.
2) imnynsc gpomona.
3) maca pomona.
4) weuoxicms pomona.
19. YTBOpeHHs pI3HOKOJBOPOBOIO 3a0apBJi€HHS MOBEPXHI MHIJIBHOI OYyJIbOAIIKu €
pE3yJIbTATOM. ..
1) oucnepcii ceimaa.
2) 3an0maeHHs ceimia.
3) ougppakyii ceima.
4) inmepghepenuyii ceimaa.
20. Sxa ¢popmyna Bupakae 3akoH BiHa /15l TETIIOBOTO BUIIPOMIHIOBAHHS ?
DR ot 2wt 9 DR e )= tT).
T A(v,T)
21. Ha moBepxHIO peUOBUMHU MaJa€ MOHOXPOMATHYHE CBITJIO. SIKIIO JOBXHHA XBUII1
CBITJIa 30UTBIIUTHCS, TO KIHETHYHA €HEPTisI (POTOCIICKTPOHIB ...
1) ne 3minumocs.
2) 36ibUUmbCsL.
3) amenuumscs.
4) modnce 5K 30ILILUUMUCL, MAK | 3SMEHUWUMUCD.
22. SIx 3MIHUTBCS 3apsI0BE YUCTIO siApa aToMa mpu B - po3naii?
1) 36invuumocs.
2) 3menwumocs.
3) He 3minumucsi.
4) Mooice sik 30inbuumucs, max i SMEHWUMUCD.
23. VYKaxiTh 3B’A30K MDK IIOCTIHHOIO pPaJi0OaKTHUBHOTO pO3Many 1 THepiogoM
HaIIBPO3May.

In2

1) o€ = Ame” 2) b= 3)E = Amc?. A)N = N,e™.
A %
24. AHTHUYaCTUHKOIO JIO €JICKTPOHA € ...
1) npomon. 2) no3umpoH. 3) pomon.  4) n"- me3on.
25. CKiNbKHM HEHTPOHIB Ma€ i30TOM OKCHreHy 'O ?
1) 8. 2) 17. 3)9. 4) 25.
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TecTn 2 piBHsL. o In/d
1.Ha pucyHKy 300paxeHo rpadiuny 3aaexHicTs v, (¢).

OckuibkH MOYaTKOBa KoopauHata Tina 30 M, To
3JIEKHICTh KOOPJMHATH TUIA B/l 4aCy BU3HAYAETHCS
CIIBBIHOIIECHHSM : L

1 t,c

2. SIKy KUIBKICTB TeIlIa MOTPiOHO HajmaTH 12T KUCHIO, 1100 HArpitu Horo Ha 50°C mpu
nocTiHHOMY 00’ eMi?

3. ENeKTpoH BIliTae B MaruiTre mose inmykiiero B = 510 T mix kyrom o = 30° 10
cunoBux diHiA. Ha enexkTtpon nmie cuna F = 1,6'10'15 H. Busnaunt MBUIOKICTE V
eJIeKTpOHa. 3apsiy etekTpora e = 1,6'10™° Ku.

4, YepBona mexa ¢otoedekTy s ASAKOro MeTajay CTaHOBUTh 6,63-107m. Tomi
po0oTa BUXOAY €JIEKTPOHA 3 MOBEPXHI IbOTO METAIY JOPIBHIOE L.

h=6,63-10"* Joic-c. ¢=3-10% mlc.

5. O6uncintn Macy Gorona, dacrora skoro 2-10%° I'y. Crana Inanka h = 6,610
JI-C, WBHAKICTH CBiTNa y BakyyMmi ¢ = 3710° m/c.

BapianT 14
Tectu 1 piBHA.
1. Bkaxith BUpa3 115 po3paxyHKy KyTOBOTO ITPUCKOPEHHS MPH 00epTaITLHOMY PYCI.
aw 2. 9op. 3. 9V, 4. 99
dt dt dt dt
2. Pyx OBOX TiJ1 ONMHUCYETHCS PIBHSHHAMU: x, =20+10¢ Ta x, =307+10. IlIBuaKicTh

NEPIIOro TiIa Y MOPIBHIHHI 31 MBUAKICTIO IPYroOTO ...

1) binvuua. 2) menwa. 3) maxa cama. 4) mooce bymu sx Oinbulo0, Mmax i
MEHULOI0.
A
3. OpO6iTanbpHa CTaHIIS PyXa€eThCS HABKOJIO 3emui (puc.) 7 l
o . . . cos . 7 \
M0 KOJIOBiM opOiTi. BekTop mBUAKOCTI CTaHINi y TOYII K | %
b o vene . / \
A op0Oitu yrBOptoe KyT 180° 3 BeKTOpOM i1 IBUAKOCTI Yy ! \
. Dé&———- -———-B
TOUII] ... ' !
1) B ' \\\ | /II
2) C. :
\\\ | ///
3) D . \\N_L_’az
C

53



4. Tino pyxaeTbcsi NPAMOJIHIAHO. SIKII0 piBHOAIMHA CHWIJ, IO [JIIOTh Ha TLIO
JIOPIBHIOE HYJIIO, TO TaKUM pyX BimoOpaxkae (puc.) rpadiyHa 3aJexKHiICTh ...

1) 2) 3)
5. Ilig yac HarpiBaHHS ra3y y 3aKpHUTIN MOCYAMHI HOT0 BHYTPIIIHS €HEPTis ...
1) He 3minoemscs . 2) 3pocmac . 3) cnaoace . 4) mooice ax 3pocmamu, max
i cnadamu.
6. KiTbKiCTh MOJIEKYJT peYOBUHU OOUYHUCITIOETRCS 32 (POPMYIIOIO ...

1M, 2)m. 3 N .
)MA )V )V 4)pV

7. Tlpomec, mig Yac SKOro iJeaibHUI Ta3 BUKOHYE poOOTYy W HE 3MIHIOE CBOET
BHYTPIILIHBOT €HEPT1], HA3UBAETHCA ...
1) adiabamnum pozwupeHnusm.
2) i300apHUM HACPIBAHHAM.
3) i30mepMidHUM PO3UWUDEHHSM.
4) i30X0pHUM HA2PIBAHHSAM.
8. 3a axor0 GopMyorw 00UYHUCIIOETHCA poOOTa 17€adbHOTO rasy I Jac i300apHOro
PO3IINPEHHSA?
1. A=P(V,-V)). 2. A:%ER(Tl—TZ). 3. A:mRTIn\\;—Z. 4 A-0.
y7] H 1
9. Hampy>keHiCTh €EeKTPUYHOTO MOJIS 3apsHKEHOT IUIOMUHNA 0OUNCITIOETHCA 3a
dbopmyroro ...
Q 2) c_ 3) €,€S . 4) Q
4neg,R 2¢eg, d 0, —
10. HeiitpoH moTparmis€e B OZHOPITHE €NEKTPOCTATHYHE IOJIE 1 PyXaeTbCsd MPOTH
HaIPSIMKY Horo cuinoBuXx JiHik. [IIBuaKicTh HEHTpOHA ...
1) ne asminumocsi.
2) 30i1bUUMbCsL.
3) amenuumocsi.
4) mooice siK 30IbUUMUCH, MAK | 3MEHUUMUCD.
11. Tepmre mpasuino Kipxroda mist po3ramyKeHuX Kul 3aMUCY€EThCS Y BUTIISII . . .

1)fH,dI:ZIi; 2)§End8:&; 3)ZIiRi=;gk; 4)Z|i=0.

&o

12. fke CHIBBITHOIICHHS 3aBXJINM BUKOHYETHCA 3a TapaienbHoro 3'eqHanHs N

PE3UCTOPIB Pi3HOTO OMOPY?
1 1 1 1 1
1) ==+ —+—+..+—.
R R R, R, R,
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2)|:|1:|2:---:|N-

3) R= R1+ R2+...+ RN.

AHU=U;+U,+ ... + Uy.
13.Ha pucyHKky noka3aHa cuja, IO JIl€ B IEBHUM X B X
MOMEHT Yacy Ha YacTHUHKY 3 OOKYy Mar”iTHOro F
noJisi. Takor YaCTUHKOIO MOXKE OyTH ...

1) enexmpor.

2) npomon. % >

3) HetimpoH.

4) p-uacmunka.
14.EnekTpoH pyXaeThcsi B MAarHiTHOMY IOJI1 1O KOy, SIK
MOKa3aHO HA PUCYHKY. SIK HampsiMieHe MarHiTHe mnose?

1) 6i0 Hac.

2) 00 Hac.

3) 3ni6a Hanpaso.

4) cnpasa naniso.
15. Jlo Mepexi 3MIHHOTO CTPyMY BBIMKHEHO KOHJEHCATOpP Ta KOTYILIKY
iHAyKkTUBHOCTI. [lapanensHo 70 IIMX €IeMEHTIB Koja MiJ'€HAaHO BOJbTMETPH (JIUB.
PUCYHOK). SIKOIO € Hampyra B Mepexi?

e == ol
b A \
-

10 156 99 10 15 20
5. [, 25 5. w1177, 25
\\\\\\\\\\\\ ‘Iill///////// \\\\\\\\\\\\ [ /%
) 30 0 v 30
[\] (\]
1) 4 B.
2) 8 B.
3) 20 B,
4) 40 B.

16. V axomy K01 3MIHHOTO CTPYMY MOXKE CIIOCTEPIraTucs SBUIIE PE3OHAHCY?

E T

L {1 L {1 f L —
1 2 3 4
1) 1.
2) 2.
3) 3.
4) 4.
17. Imnynbc poTOHA OOUUCITIOIOTH 32 (OPMYJIOIO ...
hc h h )
1)7. 2) o 3)E' 4) mc?.
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18. YkaxiTh 3aK0H 3aJIOMJICHHS CBITJIA.

1) 1=1,co8%p. 2) ::2; 3) tgi=n. 4) sin ==
19. YepBony Mexy poroedexTa BU3Ha4a€e CIiBBIAHOLIEHHS ...
mo?,, hc ~ MV o _he
1) el = o 2)2”—/1 . 3)hv=A + y 4)Eqb—/1.
20. 3akoH 30epekeHHs eHeprii He BimoOpaxae ...
1) pisnanns Etinwmenina ons pomoeghexmy.
2) saxon [[icoyns — Jlenya.
3) nepwiuii 3aKk0H MePMOOUHAMIKU.
4) zaxon Oma 0ns OLIAHKU KOJI.
21. SIxa hopmyna Bupakae 3aKoH 3MilieHHs Bina?
DR ot D=t TR0 g R 1= 1)

22. TlpomiHb cBiTJIa 3a3Ha€ 3aJIOMJIEHHS (puC.) Ha
MEXI1 IBOX TPO30pHUX cepeaoBui. Toxi ...

1) Sina sinae _ n. n
sinfgn,’ .
9) Sina sinx _n n, .)B\\
sing n,
3) cosa _n,
cosf n,
4) cosa _ n,
cosf n,
23. 3B’430K €Heprii 1 MacH B CIeiaJIbHIN Teopii BIIHOCHOCT1 Ma€ BUTIIIL ...
2 In2
1) o€ = AMC” 2) A= 3) E =mc?. 4) N =Nge™.
A %
24. AHTUYAaCTUHKOIO JIO €JIEKTPOHA €...
1) npomon. 2) nosumpon. 3) gpomon. 4) 1" - me3om.

25. Anba — yacTUHKHY — TIE ...
1) enexmponu.
2) s0pa amoma 2eniio.
3) neiimponu.
4) npomonu.

TecTtH 2 piBHAL.
1. IBuakicTh xBumi 3-10°i /7 3HAWTH JOBKUHY XBHUJI, SKIIO IEPiO] KOJIMBAHb

10 %e.

2. O6uncnutu uncio N mornekyn B 0,016 kr BogHro. MomnsipHa maca BogHIO M =
0,002 kr/momnb, unciio ABoraapo Na= 6107 Mo ™.

56



3. 3apskeHa 4acTMHKA PYXa€ThCs B MArHITHOMY MOJ1 MO Koy panaiycom 10 cwm.

I[IIBuaKICTE YaCTUHKHA 2,4-106]1/1/ ¢, MardiTHa iHaykiis nous 0,5Tn. 3naiTu ns miel
YaCTUHKU BIJTHOIIEHHS 11 3aps1y 10 MacH.

4. ®oTOH, TOBKHUHA XBHIII AIKOTO 6,63-107" 1, pyXa€eThCs B3OBK HOpMAJi J10
I3€epKaJibHOT MOBEPXHI1, B3AEMOJIIE 3 HEIO 1 BIIOUBAETHCS. Y LIbOMY pa3i 3MiHa

iMITyJibCcy (POTOHA CTAHOBUTH <Y h=6,6310" Ix-c.
C

5. YUepBoHa Mexa goToedeKkTa s JeIKOTro MeTaja piBHa 2,75-107 m. Yomy piBHE
MIHIMaJbHE 3HaYEHHS eHeprii POTOoHA, KU BUKIHKAE (HOTOCPEKT.

BapianT 15

Tectu 1 piBHSA.
1. Bxkaxith BuUpa3 I pO3paxyHKY KyTOBOi MIBUAKOCTI TOYKHA MPHU OOEPTaTLHOMY

pyci.

aw. 2) 4V 3) dop. 4) 9@
dt dt dt dt
2. SIkmio pyx Tija 3aaHo PiBHSHHSAM x =50+4¢, TO y MOMEHT 4acy 10 ¢ mosmoskeHHs
TiJIa BU3HAYATUMETHCSI KOOPIUHATOIO ...
1) 90 m. 2) 40 m. 3) 50 m. 4) 4 m.
3. Skmo pgeski Tuta pyxamoTbes y HamnpsaMmKy oci OX, To Takuii pyx (puc.)
BIJI0OpaKAETHCS TPAPIIHOIO 3AICIKHICTIO ...

0‘ ;0 g | o‘ .0 )
1) 2) 3) 4)
4. MOMEHT IMITYJTbCYy OOUYHUCITIOETHCS 32 POPMYIIOIO ...
1) L=lo. 2) oM 3)E—ﬁ 4) 1=1,+md?.
| o2

5. [306apHuii mpoiiec OMUCYETHCS PIBHIHHSM ...

1)

—l|-o

= const . 2) \Ti:const. 3) pV” =const. 4) pV =const.

6. EHeprito MoJIeKy/I1 i1ealbHOTO ra3y OOYHCITIOITh 32 POpMYIIOIO ...
1) LR, 2) 1*2g. 3) LkT. 4) 'R,
2 2 2 2

7. Sk 3MIHIOETBCS BHYTPINIHS €HEPris 1I€aTbHOTO Ta3y 3a 130TePMIYHOTO
30uTbIIIeHHS 00'eMy razy y 2 pazu?
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1) He 3mintoemuocs.

2) 36invuyemoca y 2 pasu.

3) 36inbuyemocs 6 3 pasu.

4) 3menwyemoca y 2 pasu.
8. I'a3 HEe BUKOHY€E POOOTH B XOAI ...

1) isomepmiunoco npoyecy.

2) i306apnoco npoyecy.

3) izoxoproeo npoyecy.

4) adiabamnoeo npoyecy.
9. V Toumi A mpoctopy (puc.) pPO3MIIIEHO MO3UTHUBHUU 3apsa, a y Toulli B —
HeratuBHuil. [lpaBmiibHO BioOpakae HAPSAMOK CUJIOBHX JIIHIA MOJS IIUX 3apsiiB
BapiaHT ...

1) 2)
3) 4)
10. He#iTpoH moTpamisie B OTHOPIAHE €IEKTPOCTATHYHE TIOJIE 1 pPYyXaeThCs y
HaIPsIMKY Horo cuioBuXx JiHik. [IIBuaKicTh HEHUTpOHA ...
1) ne 3minumocs.
2) 36ibuumscs.
3) amenmumscs.
4) modwce 5K 30IMLUUMUCH, MAK | SMEHWUMUCD.
11. TloTeHmiasbHa €HEPris CHCTEMH JBOX TOYKOBHUX 3apsjliB OOYMCIIOETHCSA 3a
dbopmyioro ...
1) k 9.9, 2) k 9.9,
R R?

12. Slke cHiBBIMHOIICHHS 3aBXXJIM BUKOHYETHCS 3a TOCIIIOBHOTO 3'€HAHHS JBOX
pesuctopiB Ry 1 R,?

3) kL, 4) k9.
) 7 ) =

1) [1 = 12.
2) U1: U2.
3) Pl :Pz.
4) Q1 = Qa.
13. Mar"iTHnuii OTIK BU3HAYAETHCS CIIIBBIIHOIIEHHSM ...
2 o1 2)@=[BdS; o oo . I{dlr}
1)dF_|[d|B} ) i n 3)dF—q[vB}, ndpte |

T v
14. SIBuie eneKTpOMAarHiTHOI IHAYKITIT BIIKPHB ...
1) Kynon. 2) Amnep. 3) Epcmeo. 4) @apaoeti.

58



15. Vkaxits Teopemy ['aycca 11 MarHiTHOro moJsi.

1) §B,dSs=0. 2) §EdI=¢,. 3) {E ds=1 . 4) §Bdl= ol .
s | . A ]
16. 3a sikor0 POopMYII0I0 OOUUCTIOETHCS EHEPrisi MArHITHOTO MO ?
2
I
1)w:%_ 2)5:—[,%. 3) d=LI. 4) L= puu,n?ls.,
17. BkaxiTh 3B’ 130K MK ONTUYHOIO CHJIOKO 1 (POKYCHOIO B1IJIaJUTIO B TOHKIN JI1H31.
1 1 1 1 1 1 1 H f
1) D==. 2) ===+=. 3 Z=mn-1—-—1|. HI=—=—.
) D=} VEaty )P(”)[Rle] ) ==
18. Eneprito oroHa 064MCIIIOIOTE 32 POPMYIIOIO ...

2 hc mo® hc
1) eu="Cm ) E == 3 hv=A+m 4 Ty
)e 2 ) ") 2 ) 4 + 2 )lq BUX.

19. Tlim 4ac MPOXO/IKEHHSI BY3bKOTO CBITJIOBOTO MydYKa 4Yepe3 TPUKYTHY TPHU3MY
MOJKHa CIIOCTEpIraTH pPI3HOKOJIBLOPOBY CMYXKY Ha €KpaHi mo3a mpusMmoro. lle €
pPE3yJabTaTOM ...

1) oughpaxryii céimaa.

2) inmepgepenyii ceima.

3) oucnepcii ceimaa.

4) nonsapuzayii ceimaa.
20. YepBona mexa ¢GoToedekTy s ASAKOro MeTaay CTaHOBUTH 4,7-107 . Ilpm
MOTPAIUISIHHI SKOTO CBITJIa Ha 1Ied MeTal BiOyBaTUMEThCS (hoToeheKT?

1) Yepgonoco.  2) )Kosmoeo.  3) @ionremosoeco.
21. SIxa 13 HaBeneHUX (hopMyIT BIAMIOBIAE TiOTe31 1e bpoiins?

h h
1) n=1¢, 2) 5 = . 3) 1=, _
) h ) m-+c ) mv 4) h=cT.
22. SIxe CIIBBITHOIIEHHS BIAMOBIA€ MTUTOMIN €Heprii 3B'I3Ky sapa’?
E E36
1) E=m . Q) E=Tm 3 E=m 4 E=—2
Z A N P

23. Slka 13 HaBeaeHux (OpMyN BHpa)kae€ CIIBBIIHOIICHHS HEBU3HAYEHOCTEH
[eitzenOepra ?
1) AxAp, =0. 2) AXAp, >1. 3) Ax=Ap,. 4) Ax<m.
24. 3 SKuX YaCTUHOK CKJIQJAETHCS aTOMHE SIAPO?
1) EnexmpoHu i npomonu.
2) I[lpomonu i Helmponu.
3) Enexmponu i cineponu.
4) Me3oHu i enekmponu.
25. Ilig niero CBITIOBOTO BHUIMPOMIHIOBAHHS 3 TIOBEPXHI METalTy BIIIITAIOTh
eIeKTPOHH. IXHS MaKkcUMasbHA KiHETHYHA €HEepTis 3aleKUTh Bif ...
1) inmencuenocmi ceimua.
2) 6iocmani 610 Odcepena ceimia.
3) 0062#CcuUHU X8UNL Cc8IMIA.
4) kyma nadinusa ceimaa Ha NOBEPXHIO Memaind.
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Tectu 2 piBHA

1. Tino pyxaeTbecs Tak, 10 HOro KOOpPAMHATA 3MIHIOIOTHCS 3TIAHO PIBHSAHHA: X =t +
2 o . :

2t°. 3HailTU WBUJKICTH TiJIa B MOMEHT 4Yacy t = 3 cekyHau.

2. 7t ByIJeKHCIOro ra3dy Oyio Harpito Ha 10° MpH MOCTIHHOMY THCKY. 3HAWTH
poOOTY PO3MIMPEHHS ra3y 1 3MiHY HOTr0 BHYTPIIIHbOT €HEPTi.

3. 3apspkeHa 4acTHHKA PYXA€ThCs MEPHEHIUKYISIPHO CHIIOBUM JIIHISIM MarHiTHOTO
MOJIs 13 IIBUAKICTIO 1,52-107]1/!/ c. Cuna 3 sIKOIO Mar”iTHe MoJje /i€ Ha YaCTUHKY

pieHa 1.46-107 H . 3HaiiTy 3apsi YaCTHHKH, SKIIO MArHITHA IHAYKIS OIS piBHA 3
To.

4. ®otoH, eHepris skoro 9-107° e, pyXaeThCs B3JAOBXK HOpPMalli JO YOPHOI

MOBEPXHIi, B3aEMOJIIE 3 HEIO 1 MOTVIMHAETHCA. Y 1BOMY pa3i 3MiHa IMIYJbCy (POTOHA

KI'-M
CTaHOBHUTD .
C

5. UepBoHa mexa doToedexTa s Kajio piBHa 6,2 :107" . 3Haittu poboTy BUXOIY
eJIeKTpoHa 13 Kaito. h = 6,63x10™* Jx-c. ¢ = 3-10% m/c.
BapianT 16

Tectu 1 piBHA
1. SIxwmii BUpa3 BiAMOBiIA€E TIHIHHOMY PUCKOPEHHIO?

dw. oy dv 3) dop 4) do
dt dt dt dt
2. Slxka ¢dopmyna BU3HAYa€ KIHETHMYHY EHEPril0 Tia, IO OOEPTAETHCS HABKOJO
HEPYXOMOi oci?

1) L=lo. 2) e=M 3) =2 4) 1=1,+md’.
| 2
3. [MoTenmianpHy eHeprito AeOPMOBaHOT IPYKUHU OOUUCITIOIOTH 32 (OPMYIIOIO ...
kx? mv? Jw?
1) mgh. 2) —. 3) —. 4) —.
) mg ) 2 ) 2 ) 2

4. Bumnaaky nNpsSMOIHIHHOTO PyXy TUTa y HAPSIMKY, IO MPOTHIICKHUN 10 0OpaHOTO
HanpsaMKy oci OX Ha mpoTa3i ychOro Hacy CIIOCTEPEKEHHs, BiAmoBimae (pwuc.)
rpadivyHa 3aJIeKHICTS ...

v, v, v, v,

1) 2) 3) 4)

60



5. Ta3z i3orepMmiuHO mepexoauTh 3i crany | y cranm 2. Takwmii mepexin (puc. )
BimoOpakeHo Ha Tpadiky ...

6. Bignocna Bosoricts noitps y kiMHati 100 %. IopiBusiiTe nokasu Bojororo ( T
) Ta cyxoro ( T, ) TepMOMETpPiB ICUXPOMETPA.

1) T1<T2. 2) T1>T2 ;. 3) T1=T2.
7. 1306apHuii npoiiec Onucye 3aKOHOMIPHICTS ...

1) P const. 2) V. _const.

T T 3) PV =const. 4) PV" =const.
8. IneasbHOMY Ta30Bi MEPENAEThCS MEBHA KUTBKICTh TETUIOTH TAaKHM YHMHOM, IO B
OyIb-sSKMii MOMEHT Hacy mepelaHa KulbKicTh TerioTh AQ nmopiBHIOE poOoTi A,
BUKOHAHI! razoM. Skwuii 11e mpoiec?

1) I3omepmiunuil.

2) I30xopHuil.

3) Aoiabamnui.

4) [z06apnuil.
9. V toumi A mpocrtopy (puc.) pO3MIIIEHO HETaTMBHUW 3apsna, a y Todii B —
no3utuBHUM. [IpaBriibHO BimoOpaXkae HAMPSMOK CHJIOBHX JIIHIM TOJA HMX 3apsiiiB
BapiaHr ...

1) 2)
3) 4)
10. Tino HaOyBa€e eNEKTPUIHOTO 3apsiy BHACIIIOK SBUIIA ...
1) pomoeghexmy.
2) enekmponimuunoi oucoyiayii.
3) enekmpomacHimuoi iHOyKyii.
4) camoindykyii.
11. Hocistmu cTpymMy y BIaCHUX HAITIBIPOBITHUKAX € ...
1) minvxu ionu.
2) minbKu enekmpoHu.

3) enekmponu ma OipKu.
4) minoxu Jipxu.
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12. Slka 3 HaBeneHUX GOPMYJI € MATEMATUYHUM 3alUCOM 3aKOHYy Oma ajis IUISTHKH
Kona?

1) A=1UAt.

2) I=U/R.

3) P=IU.

4) U=A/q.
13. IlpoBigHUK, MO SIKOMY Teye CTpyM [, MIABINIEHUH HA TOHKHUX APOTHUHAX Y
BEepTUKaNbHIA MomuHi. Cuctema nepeOyBae B OJHOPIIHOMY MAar”HiTHOMY MOJII
(puc.). IlpaBuibHO TMOKa3aHO HAMNPSAMOK CWIM AMIepa, U0 Jli€ Ha MPOBLAHUK Y
BUIAJIKY ...

8 3 8
. [F A i
e
1) 2) 3

14. 3a KO0 TPAEKTOPIEID PYXaTHUMEThCS EJIEKTPOH, SIKMM BIITa€ B 3aps/KCHUUN

KOHJIEHCATOP MapayiesIbHO JI0 HOTOo TIacTuH (puc.)?
+++++++++ +++++++++ +++++++++ L+ +++++++

-----
- -
- -
-------
-----------

......
..
~
LTS
~ay

15. J{ns mepeaadi eIeKTpOeHeprii Ha BEJIMKY BiJICTAHb ...
1) niosuwgyromo nanpyey i cuiy cmpymy.
2) 3HUMCYIOMb HANPY2)Y | CUTY CIPYMY.
3) nioguwyroms Hanpyay ma 3HUNCYIOmMs CULY CIPYM).
4) 3nudicyromo Hanpyay ma niosuwyoms CULy Cmpymy.
16. BkaxiTh MaTeMaTUYHUH 3aMHC TEOPEMH PO IUPKYJIIAIII0 BEKTOpa HAMPYKEHOCTI
MarHiTHOTO MOJIs?
1)fH,dI=ZI. 2)§End8=&. 3)Z|iRi=§k:gk. 4)ZI‘=0'
s o
17. TI'pannyHMii KyT TOBHOTO BHYTPINIHBOTO BiMOMBAaHHA OOYHCIIOETHCS 32
dbopmyioro ...
1) I =1,co8%p. Z)S.m—a=n. 3) tgi=n. 4) sinﬂ=1.
sin g n

.. h
18. 3a criBBIAHOMIEHHAM 7 BU3HAYACTHC ...
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1) enepein gpomona.
2) imnynvc gpomona.
3) maca gopomona.
4) wsuoxkicmo pomona.
19. JloBxuHa XBUJI1 BUAUMOTO CBITJA ...
1) menwia 3a doexcuny xeuni yrompapionemosoeo UNPOMIHIOBAHHSL.
2) Oinbuia 3a 008HCUHY X8UILL PEHMEEHIBCbK020 GUNPOMIHIOBAHHSL.
3) MeHwa 3a 00B8HCUHY XBUTL 2AMMA-BUNDPOMIHIOBAHHSL.
4) binvwa 3a 008HCUHY XBUTT PAOLOXEUTD.
20. Bkaxits popmyny Byneda-bperris.

1) dsing=+ki. 2) 2dsind=+ki. 3) asin(pzi(2k+1)§. 4) asing =k .

21. SIky npOBIIHICTh Ma€ HAMIBIPOBIIHUK N-TUITY ?

1) Enexmponnuy.

2) Hipkosy.

3) EnekmponHo-0ipKo8y.

4) lonny.

22. Yxaxith piBHsHHA EliHmreitna ayist poroedexry.
2 2 hc
1) eU :—meaX . 2) E:Aeux.' 3) hV=A+—meaX . 4) Eqb :7'

2 Ay 2

23. SIK 3MIHUTBCS MACOBE YHUCJIO SiApa MPU HOTO o - PATI0OAKTUBHOMY po3mai?
1) 3menwumuocs na 2.
2) 36invuumscs na 4.
3) 36inbuwumscsa na 2.
4) 3menwumocs Ha 4.
24. HeraTuBHUU 3aps] Mae ...
1) npomon.
2) enekmpoH.
3) HelimpoH.
4) a-uacmunka.
25. BkaxiTh 3aKOH pajJlicaKTUBHOT'O PO3IAYy.

2 In2
1) 8E=Ar;C . 2) 7v=§- 3) E = Amc?. 4) N=Ny,e™.
2

Tectu 2 piBHA
1. [Ipyxuna npu aii cunm 9,8H postsaryerses Ha 1,5¢cM. Skum Oyne nepion KoJIMBaHb
BaHTaxy Macoro 10kr Ha 11l IpyXuH1?

2. CKiJTbKY MOJTIB ra3y 3HaXOIUThCS B OANOHI 00 eMOoM 10M3an THUCKYy 9,58 - 10* ITa

1 TeMneparypi 17°¢C?

3. JIBi xpammmam, 3apsaan skux —8 HKi ta 20 HKn, 31mBaroThCs B OHY KpaInIio.
Enexrpuunuii 3apsii yTBOPEHOI Kparuii I0PiBHIOBATHUME HKn.
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4. JloBxuHa CBITIOBOI XBWJ1 y moBiTpi 0,65 MkM. J[OBKMHA XBWJII LbOTO CBITIA Y
BOJI1 IOPIBHIOBATUME MKM. Ngory=1,33.

5. ®oTtoedeKT y AeIKOMY METalll pO3MOYUHAETHCS MPHU YacTOTI Maar04oro CBITia
o . -34
6-10% I . 3HAWTH POOOTY BUXOY €IIEKTPOHA i3 boro Mertaiy. h=6,63-10 ¥ Ix-c.

BapianT 17

Tectu 1 piBHs
1. 1o Ha3UBA€ETHCS BEKTOPOM TEPEMIITICHHS ?
1) Bexmop, sikuil npoeedenutl i3 yeHmpa cucmemu KOOpOUHam
00 NOYAMKOB020 NOJIONHCEHHS PYXOMOI MOUKU.
2) Bexmop, sxuii npogedenutl 3 NOYamk08020 NOJIONCEHHS.
PYXOMOI MOUKU 8 NOJIOJHCEHHS iT 8 OAHULL MOMEHM YAC).
3) Bexmop, sxkuii ROYUHAEMBCS 8 NOUYAMKOBOMY NOJIONCEHHI PYXOMOL
MOYKU
[ HanpAMAEHUU 00 YeHmpa KOOpOUHAm.
4) Bexmop, sikuti NOYUHAEMbCSL 8 KIHYEBOMY NOJONCEHHT PYXOMOT MOUKU
[ HanpAMAEHUU 00 YeHmpa KOOpOUHAm.
2. SIkmio pyx Tija 3a1aHo PIBHSAHHAM x =—40t+40, TO ...
Do=—-40mc. 2)v =40m/c. 3)v,=80mc. 4) v =-80mk.

3. Bumanky npsSMONIHIHHOTO pyXy Tila y HampsMKY, IO CHIBHaJaE 3 OOpaHUM
HanpssMKOM oci OX MpoTATroM yChOIO dYacy CIOCTEpeKEHHs, BIAMOBimae (pwc.)
rpadidHa 3aJICKHICTD ...

v, v v v,

1) 2) 3) 4)

4. ABTOMOOLITb pyXa€eThCs B3/IOBXK JESKOT MPSIMOi Ha MiBICHD 31 CTAIOI MIBUAKICTIO.
Toni piBHOIIHA CHII, IO JIFOTH HA HHOTO ...

1) nanpasnena na niedens.

2) Hanpaesiena Ha nieHiy.

3) mooice mamu 008iNbHUL HANPAMOK.

4) oopienioc nyio.
5. I'a3 13006apHO mepexoauTh 31 cTany 1 y ctan 2. Takuit nepexin (puc.) BimodpaxeHo
Ha Tpadiky ...
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1) 2) 3) 4)

6. [1ig yac ranbMyBaHHs aBTOMOOLISL HA TOPU3OHTANIBHIN IUISHLI HUISXY HOTO ...

1) nomenyianvha enepeis nepemeopioemvpCsi y KiHemuuHy.

2) KinemuuHa eHepzis nepemeoprocmsbCs y NOMeHYianbHy.

3) KinemuyHa enepeisi NepemeopPIOEMbC Y HYMPIULHIO.

4) nomenyianvua enepeis nepemeoprOEMbCs Yy 6HYMPIUIHIO.
7. Hepexin razy 31 crany B y ctan C BinOyBaeTbcs pi3HUMU
criocobamu: 1, 2 13 (puc.). Y axomy BUMaAKy poOOTa rasy €
MIHIMQJIBHOIO?

1) 1.

2) 2.

3) 3.

4) oonakosa y 6cix 8unaoKkax.
8. Pobota, sKy BHWKOHy€ Ii7eajdbHUNA Ta3 TiJ dYac aJla0aTUYHOTO MPOIECY
00UHCITIOETHCS 32 POPMYJIOIO ...

im m V
1) A=P(V,-V,). 2) A=——R(T,-T,). 3) A=—RTIn2, 4) A=0.
2 p u Vi
9. HOBiTp}IHI/Iﬁ HpOCTip MDK IUIACTHHAMHU IUIOCKOTO KOHACHCATOpA 3allOBHUJIN T'aCOM.

Toni enekTpoeMHICTh KOHJIEHCATOpA ...

1) 36inbwunace.  2) 3smenwiunace.  3) He 3MIHULACS. 4) cmana pignoro
HYTIIO.
10. Eneprist 3apsKeHOTr0 KOHACHCATOpa BUSHAYAETHCS CITIBBIIHOIICHHSIM ...
2 2 2 2
1)ki 2) Cu . 3) mo” 4) Jw .
2 2 2 2
11. Bkaxite 3akoH OMa U1 ITOBHOTO KOJIa.
I & - - U
1) R=p—. 2) | = . = 4) 1=—.
) R=pg )= 3) j=AE. ) =1

12. flka 3 HaBegeHUX HOPMYT € MATEMATHYHUM 3aIMMCOM BU3HAYCHHSI CHIIA CTPYMY?

_ A 2) 1= 3)1=1 4 1=L,
1)1— R—At. ) R ) t' ) u

13. IlpoBigHUK, 1O SKOMY Tede CTpyM [, MiABIIEHWH HA TOHKUX APOTHUHAX ¥
BepTUKaNbHIN MomuHi. Cuctema mnepeOyBae B OJHOPIIHOMY MAar”HiTHOMY TOJI
(puc.). IlpaBunbHO TMOKa3aHO HAMPSAMOK CWIM AMrepa, IO i€ Ha MPOBIAHUK Y
BUTIAJIKY ...
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) wl
OF]
) wl

1) 2) 3)
14. TIpAMOKYTHUK 13 THYYKOTO APOTY MIJKIIOUYEHO J0 JXKepesa CTpyMmy. YHACIiI0K
MarHiTHOI B3a€MOJIi MPSMOKYTHUK 3MIHUB CBOIO (Gopmy. OOepiTh PUCYHOK, SIKUN
BIJIIIOB1Aa€ OMUCAHIA B3a€MO/III.

o {

15. Ipunuun nii TpanchopmaTopa IpyHTY€EThCS Ha SIBUIII ...
1) erexkmpuunoi inoykuyii.
2) enekmpomacHimuol iHOyKyil.
3) pomoepexmy.
4) mepmoenekmponnoi emici.
16. [HIyKTUBHICTH COJIEHOINA OOUUCTIOETHCS 32 (OPMYIIOIO ...

LI? di A 2
1)W:T. 2)8=—LE. 3) O=LI. 4) L =pp,n’s.
17. binpiry onTHYHY CHITY Ma€ JiiH3a, (OKyCHa BIICTaHb SKOT ...
1) 0,5 m. 2) 10 cm. 3) 60 mm.

18. Eneprist ¢oToHa BUAUMOTO CBiT/Ia OiNbIa 3a eHeprito GoroHa ...
1) ingppauepsoroco BUNPOMIHIOBAHHSL.
2) ynempagionemosozo eunpoMinIO8aHHs.
3) peHmeeHi8CbK020 BUNPOMIHIOBAHHL.

19. BkaxxiTh YMOBY TOJJOBHUX MaKCUMYMiB TU(PPAKIIAHOT PEITITKH.

1) dsing=1kA. 2) 2dsing=+kA. 3)dsin(p:4_r(2k+1)§. 4) asing =+kA.

20. flka 13 HaBeneHux Gopmyi Binmosigae hopmysi ae bpoiinsa?

1) E = mc?. ) m="0, 3) =1L, 4 -0
mo A
21. YepBony mexy ¢otoedexrta Bu3Ha4ae hopmyna ...
2).
2 hc hc
_ MVmax 2 3. —=4 4) E, =—.
1) eU = 5 . hy = A+ mVZmaX ) A, BUX. g 2

22. VKaxiTh cepel Ha3BaHUX HIDKYE SBHIN T€, y SIKOMY BHSBISIOTHCS KBaHTOBI
BJIACTUBOCTI CBITJIA.
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1) inmepgepenyis ceimaa.

2) ducnepcis ceim.a.

3) 3anomnenns ceimia.

4) homoepexm.
23. Ha pucyHky 300pakeHa CIpOIleHa cXeMa €HEepreTUYHUX PIBHIB Jiazepa. Ha3BiTh
KOKEH eTar poOOoTH Jiazepa 3a 1€ CXEMOIO.

—
—a 2

Tl

Y

1) 1 — nepexio na ochoenuil pieenv, 2 — HaAKauKa,
3 — nepexio na memacmadiibHULL PiGeHb.
2) 1— nakauka, 2 — nepexio Ha memacmaOiibHULl PiGeHb,
3 — nepexio Ha OCHOBHUIL PiBeHb.
3) 1— nepexio na memacmabinbHUll piGeHs,
2 — nepexio Ha OCHOBHUU PieHb, 3 — HAKAUKA.
4) 1 — nepexio Ha 0CHOBHULL PiGeHb,
2 — nepexio Ha MmemacmaoiibHUll piGeHb, 3 — HAKAYKA.
24. Anbda — 4acTUHKHU — TIE ...
1) erexmponu.
2) ss0pa amoma 2eniio.
3) enrexmpomaznimmi Xeuii.
4) npomonu.

25. Eneprito 3B’ 513Ky siapa 00UHCITIOTS 32 (OPMYJIOIO ...

2 In2
1) 6E= A’ZC 2) A= 3) E = Amc?. 4) N=Nye™ .

. T%

Tectu 2 piBHA
1. 3ammcatu piBHSHHSA TAPMOHIYHOTO KOJUBaHHA 3 aMIUIiTyn010 0, 1M, nepiogom 4c¢ i

T
MOYaTKOBOIO (ha30io 7

2. Banon ewmuicTio 1251 3amoBHEHWI a30TOM TpW THUCKY 81-10°[a 1 Temmepartypi
17°C . SIka Maca a30Ty 3HAXOJUTHLCS B OANOHI?

3. IlpoBigauk poBxuHOO 70cM, 1O sKomy Teue ctpym 70A po3ramoBaHUi
MEPHEHIUKYJISAPHO 0 MAarHiTHOTO MOJsi. 3HAUTU CUITY 3 SIKOIO MarHiTHE MoJje Ji€ Ha

MPOBITHUK 31 CTPYMOM, SKIIIO MarHiTHa iHaykmis piHa 0,1 T
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4. Ha minvHy najga€e HOPMaJbHO NMapayiebHUN My4YOK MOHOXPOMATHYHOI'O CBITJIA 3
noBXHHOIO XxBuil A. [lupumna minuHu piBHa O6OA. Ilin sxkum kyTtom Oyne
CIOCTEPIraTUCh TPETIA AU paKLIMHUI MIHIMYM CBITHA?

5.Ha pucyHKy BIITBOpEHO (parMeHT MEePiOJUYHOI CUCTEMHU 4

eneMeHTiB. KibKICTh HEHTPOHIB y sApl atomMy Oepuiiio Be

JOPIBHIOE 9.0122
BapianT 18

Tectu 1 piBHs
1. Skiio pyx Tija OMUCYEThCS PIBHSHHAM x =30+ 5¢, TO ...
Do =0. 2) v.=5m/c . 3) v, = 30 wm/. 4) v, = 35m/c.

2. SIKII0 pyX Tila OMUCYETHCS PIBHIHHAM x =10¢”, TO TLTO PyXa€THCS ...

1) pisnonpuckopeno.

2) pieHOMIpHO.

3) mooice pyxamuce Ik pi6HOMIPHO, MAK I PIGHONPUCKOPEHO.
3. Jlronuna nepedyBae y kabiuHi midra. Bara moauau Oyae MEHINO0 y TOPIBHIHHI 3 1i
Baror y CTaHi CIIOKOI0, KOJIH JIIPT pyXa€eThes ...

1) 6nu3 30 WEUOKICMIO, WO 3MEHULYEMBCAL.

2) 6HU3 31 WBUOKICTNIO, WO 30LTbULYEMbCAL.

3) 82opy 3i cmanoo wWeUOKiCmio.

4) seopy 31 WEUOKICMIO, WO 30LIbULYEMBCAL.
4. ]Ii kymeku 1 Ta 2 ToOvYanM OJHOYACHO 3 io:m
OJIHAKOBHMH HIBUIKOCTSIMU PyXaTUCh 0€3 TepTs 10 A B
MOBEPXHIM, IO MawTh (GopMy 300pakeHy Ha 2

puc. Yac pyxy kyiabku 1 MK Toukamm A Ta By v

MOPIBHSAHHI 3 BIAMOBIAHUM YacoM PyXy KYJIbKH 2

1) 6invuuil. 2) meHwuil. 3) maxui
camuil.
5. I'a3 130x0pHO NIepexoauTh 31 cTany 1 y cran 2. Takuii nepexin (puc.) BimoOpaxeHo
Ha Tpadiky ...

P 1 Vv Vv
2 2

1) 2) 3)
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6. Skio Temrepatypa OTOUYIOUOI'O CEpe/IOBUINA 3MEHIIYETLCS, TO JIHIMHI PO3MIpU
TBEPAOrO TiNa ...

1) smenuyromucsi.

2) 30inbULyromsCsi.

3) ne sminorombesl.
7. Ilpu BunapoByBaHH1 piIMHU 0€3 MiABEIECHHS TeIla CIOCTEPIraeThes ...

1) naepisauns piounu.

2) 0x01002icenHs piOuHU.

3) 30invuenns ii 06 ‘emy.

4) 36epeicennss cmanoi memnepamypu piOutu.
8. EHeprito 0JHOTO MOJIS 1/1eaTbHOT0 ra3y MOKHA OOYUCIUTH 32 (POPMYIIOIO ...

1) Lk, 2) 1*2g. 3) LRT. 4) 'R,
2 2 2 2

9. HampyXeHICTh eJIeKTPUYHOTO TIOJIsi TOYKOBOTO 3apsiAy OOYHMCIIOETHCS 3a
dbopmyroro ...

_ 1 %9 2) F =k %% k4 4) o=k4
1) T=k=22. ) F -k, 3) E=kg: ) o=k,

10. ¥V mpocTopi po3TaiioBaHi 3apsiau g, Ta g, (puc.). HanpyXeHiCTh eleKTpUIHOTO

I1oJisA, CTBOPCHOI'O IMMHU 3apAaaMU, MOKEC }IOpiBHIOBaTI/I HYJIO Y TOYKax ...
)4 2)B. 3 C 4 D.

11. flka 3 HaBeneHux GOpMyJ € MATEMATUYHUM 3aMucoM 3aKoHy Oma A TUISTHKH
Kona?

1) A = IUAt .
2) | = U/R.
3)P=1IU.

4) U = Alq.

12. BkaxitTh piBHSHHS, SKe BiAnoBigae mnepmiomy mnpasmiy Kipxroda mis
PO3raTy’>KeHHUX KiJl.

ZQi

1) fH,d|=z|i. 2) fEds=T . 3) iZIiRi=;gk. 4) Z|i=o.
s &y

13. TlpoBigHUK, 1O SKOMY Tede CTpyM [, MiABIMIEHWH HA TOHKUX APOTHHAX ¥

BepTUKaNbHINA momuHi. Cuctema mnepeOyBae B OIHOPITHOMY MArHITHOMY TOJi
(puc.). Cuna Ammepa, 1o Jii€ Ha TPOBITHUK, TOPIBHIOE HYIIO Y CUTYAIIIl ...
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N & ©
L L L

1) 2) 3)

14. Ha sixomy pUCyHKY 300pa)X€HO OAHOPIHE MArHiTHE 1mosje?

> \ S

|

D

-

E/’/
1

.11
Y Y Y
K
)

15. BkaxiTh MaTeMaTUYHUN 3aMUC TEOPEMHU IPO IHUPKYISIII0 BEKTOpa MarHiTHOT
THAYKITI.
1) §B,dS=0. 2) §EdI=¢,. 3. :fEndS:&- 4. Bydl=p,l .
S I S &g 1
16. TI'padix 3miH 3apsay ( KOHJEHcAaTopa IMOKa3aHO Ha
pUCYHKY. BusHauTe mnepioJ BIIbHUX €JIEKTPOMarHiTHUX
KOJINBaHb.

¢, BEKa ‘T

1) 0,5 mkc . 3) 2 mkc . 0
2) 1 mkc . 4) 4 mxc . 8

17. Sxmo 30ipHa JIiH3a YTBOPIOE TMIpsIME 300pake S TpeaMeTa, TO MpPeaMeT
pPO3TallIOBaHUH ...

1) midic hokycom i noositinum gokycom.

2) midic (poKycom I iH3010.

3) 3a noositinum okycom.

18. YkaxiTh piBHSIHHS TOHKOT JIIH3H .
1 1 1

2) ===+~
yo-lo ey deafiol) grofof
F 3) F R, R, h d
19. Ha pucyHky moka3aHo CBITJIOBHI MPOMiHb, IO MaJa€ Ha JIH3Y.
—_————
M . —N
F F

N

Sk 13 pUCYHKIB MPABWJIBHO LTIOCTPYE MOAAIIBINE MOMIMPEHHS IbOTO TPOMEHSI ?
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4
A\ 4
X

20. YkaxiTe 3aK0H 3MiIeHHs BiHa .

R(v,T) b
1) ——L=1(v,T). 2) A =—. *—oT*. 4)R v, T)=f(v,T).

) A(U,T) ( ) ) mTT 3) R =oT". ) a.q.m.( ) ( )
21. 3 By3BKOr0 KaHajy, Ha JIHI SIKOTO 3HaXOJUTHCS PaJl0aKTUBHUN mpemnapar (IuB.
PUCYHOK), BHUXOJUTH PaJl0aKTUBHE BUIIPOMIHIOBAHHS, SIKE€ B MAar”HiTHOMY TOJIi

pO30MBaETHCS HA TpU MydKku. OOepiTh NpaBUIIbHE TBEPKEHHS.

1) nyuox 1 — [-eunpomintoanmsi, nyuox 2 — y-6UNPOMIHIOBAHHS,
NYYOK 3 — 0-UNPOMIHIOBAHHSL.
2) nyuox 1 — a-6unpominio8anHs, nyyox 2 — [-eunpominio8amHs,
NYYOK 3 — Y-8UNPOMIHIOBAHHS.
3) nyyok 1 — y-6unpomiHI08aHH:, NYUOK 2 — O-BUNPOMIHIOBAHHS,
NYYoK 3 — [-8UNpPOMIHIOBAHHSL.
4) nyuok 1 — 0-8UNpPOMIHIOBAHHSA, NYYOK 2 — Y-8UNPOMIHIOBAHH,
NYYoK 3 — [-8UNPOMIHIOBAHHSL.
22. Immynibe hoTOHA OOUUCITIOETHCS 32 (OPMYJIOIO ...

he n . 2
1)}». Z)K. 3) e 4) mc?.

23. Ha pucyHKy mpeacTaBlieHa cXemMa EHEepPreTHYHUX piBHIB aTtoma. CTpilouku
BKa3ylOTh Ha TEPEXOJd, fAKI 3MIMCHIOE EJEKTPOH MUK pIBHAMHU. Skuii mepexina
BIJIMIOBIZIa€ BUIIPOMIHIOBaHHIO (OTOHA 3 HAWNMEHIIOI EHEPri€lo, a SAKUH —
MTOTJIMHAHHIO 3 HAWOLIBIIIO0 eHeprieto?

3, 4

1) sunpominrosanns pomona 3 HavimeHwow enepeicto — 1,
NOCIUHAHHS POMOHA 3 HAUDIILULOK eHepeicio — 3.
2) sunpominio8ants pomona 3 HAUMeHULON eHepeieio — 5;
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NO2IUHAHHS (homoHa 3 Hallbinbuow eHepeieto — 1.
3) unpominosanHs pomona 3 HAUMEHWOoW eHepeicto — 3, NOSTUHAHHS
gomona 3 HaubOLILUWIONW eHepeieo — 2.
4) eunpomintosanns pomona 3 HAUMEHWOW eHepeiclo — 3, NOSTUHAHHS
gomona 3 HaubinbLWOW eHepeieto — 4.
24. VYkaxiTh 3B’SI30K MK TOCTIHHOIO PaJl0aKTUBHOIO po3magy 1 TNepiogoM
HaIlBpO3MaLy.

2 In2
1) éEzA’ZC . 2) ﬂZ@- 3) E = Amc?. 4) N =Nge™.
2

25. SIx Ha3UBa€ThCS MiHIMAIbHA KUTBKICTh €HEPrii, IKYy MOKE BUIIPOMEHUTH aTOM?
1) Keanm. 2) Iocoyns. 3) Enekmpon-eonom. 4)Kanopis.

TectH 2 piBHA
1. JIo 060112 OHOPITHOTO IMCKA MACOK0 SKT MPHUKIIAaJIeHa MOCTiiiHA qoTH4YHa cuia 20
H. OGuucniTe KyTOBE MPUCKOPEHHS TUCKa, SKIo Horo pazaiyc 0,1 m.

2. Ilix gac i30xopHoro mporecy razy oyno Hamano 500 [Ix terutoru. Bracmimox
I[LOTO BHYTPILIHS €HEPris ra3y 3MiHWIACHh Ha LDrc.

3. O0unCIUTH CUITY B3aEMOJIIT MIXK SIAPOM aTOMa BOJHIO 1 eIeKTpoHOM. Paziyc atoma
BOJHIO 5-107"'7 . 3apsn sapa, Mo MOIYJIIO, PIBHUN 3apsay eIEKTPOHA.

4. ToukoBe HKEpeJio CBITIA po3TamioBaHe Ha ruouH1 90 cM y piauHI 3 TOKa3HUKOM
sasiomJieHHs 4/3. MiHiManbHHUI 4Yac, 3a SIKHMH IMPOMIHb CBITJIA, MOIIMPIOIOYKUCH Bijl
JoKEepeIia BURE y MOBITPSI, TOPIBHIOE C.

5. SIxy eHeprito moBUHEH MaTH (OTOH, 100 Horo Maca Oyna piBHA Maci €JIeKTPOHA.
31
m.=9,1-10™" kr.

BapianT 19

Tectu 1 piBHsI
1. SIxuro pyX TiIa OMUCYETHCS PIBHIHHAM x =10 +20¢, TO ...
1) x,=0. 2) x,= 10 m. 3) x,= 20 m. 4) x,=30m.
2. IlmaBenp mmuBe nmpoty Tevii piuku. [IIBUaKicTs maBms BigHOCHO Boau 1,5 m/c, a
mBUAKICTh Teuii piuku 0,5 m/c. Tomi MBHAKICTH IIABIA BITHOCHO Oepera JOpiBHIOE

1) 1 m/c. 2) 1,5 m/c. 3) 2 m/c. 4) 0,5 m/c.
3. ¥V curyamii A ( puc.) ss61yKo BUCHUTh Ha JEepeBi, y cuTyarii B mamae 3 mepesa, y
cutyartii C nexxuth Ha 3emiti. Cuna TSOKIHHS J1i€ Ha SO0ITyKO ...
1) minoxu y cumyayii A.
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2) minoku y cumyayii B.
3) minvku y cumyayisix A ma C.
4) y cumyayisx A, B, C.

Curyanis A Curyaris B Curyarisa C
4. TloTeHnianabHa €HEepris Tijla y Mol TSXKIHHS BUBHAYAETHCS CIIBBIAHOLIECHHSM ...
1) mgh. 2) & 3 M g 2
2 2 2
5.IneanpHuii ra3, maca SKOIO 3aJMIIAETBCS CTalIOl, Py
HiJAaHO 3aMKHYTOMY LUKy (puc.). O6’em raszy 3pocTaB 2 3
Ha JUISTHKAX ...
nHN1-2. A/
2)2-3.
3)3-4. >r
4)4-1.
6. Konrmenparriss MOJeKyJ 3a O3HAYCHHSIM piBHA ...
1)%NA. 2)3. 3)%. 4) oV .
7. 3a HOpMaAJBLHOTO THCKY BOJIa 3aKUIIAE TIPU TEMIIEPaTypi ...
1) 373 K.
2) 273 K.
3)393K.
4) 400 K .

8. PobGoTa A, BUKOHAHA 1/IcaJIbHIM T'a30M, piBHA 3MiH1 loro BHYTpIIHBOiI eHeprii AU.
SAxwmii e npornecc ?

1) I3Bomepmiynuil.

2) [3oxopHuii.

3) I306apnuii.

4) Aoiabamnuii.
9. V mpoctopi po3TamioBadi 3apaaud g, Ta g, (puc.). HampykeHicTb €lIeKTpHUIHOTO

II0JIs1, CTBOPEHOTO ITUMH 3apsagaMy, MOXE JOPIBHIOBATH HYIIIO y TOYII ...

D

HEN



1)4. 2)B. 3)C. 4)D.
10. V toumi A mpoctopy po3TamioBaHUW MO3WTUBHUM 3apsan (puc.). IIpaBunbHO
MTOKa3aHO BEKTOP HAIPY>KEHOCTI MOJIsl LbOTo 3apsay B Toulll B y BapiaHTi ...

1) 2) 3)
11. MaremaTu4HUM 3amucoM TeopeMu [aycca sl €JIEKTPUYHOTO TONA €
CITIBBIIHOILICHHA ...

1);fH,dI=ZIi; 2)§End8:g; S)ZliRi=zk:gk; 4)Z|i=o.
S 0
12. Tlpu nocniIoBHOMY 3‘€IHAHH1 KOHJICHCATOPIB ...
1) C=C1+C2+...Cn .
2) 01=Q>=...=(0 .
3) Api=Ap,=...=Aq, .
4) 0=01+02+...0n -
13. 'yctuHa eHeprii eJIEKTPUIHOTO OISl OOUHCITIOETHCS 32 (OPMYJIOIO ...

1) D=z, E. 2)W:E'_2D. 3) B= uu H . 4)w:%.

14. YkaxiTh pUCYHOK, Ha SIKOMY MPaBUIbHO BKa3aHO HamnpsMok cuiu JlopeHna, 1mo
i€ Ha €JIEKTPOH, IKMK PYXa€ThCS B MAarHITHOMY ITOJII.

% % X X K X e o o o 0 o o - ——

X xb,x x X X e o o @,0 o o B QG—Q

X X X X| X X e o o &|l e o o e > 1—;"

X X X F|x x e F e e s s e ; > ,r_é
> YYY VY YY

'y
2 3 4

15. Ilix yac pe3oHaHCy HANPYT Y KOJIUBAIIBHOMY KOHTYPI PI3KO 3pOCTAE ...

1) wacmoma xonusans.

2) amniuimyone 3HaA4eHHs Hanpy2u.

3) nepioo konusano.

4) amnnimyone 3HauenHs. CUIU Cmpymy.
16. Enextpopy1iiiHa cuia caMOiHIyKIIii 00UHCITIOEThCS 32 (HOPMYIIOIO ...

LI2 dl )
1)W:T . 2) SZ—LE . 3) @:LI . 4) L:l.,l},lon IS .
17. BkaxiTh 3akoH Masnroca .
1) 1 =1,cos’ ¢ Z)Sin—a:n. 3) tgi=n 4) sinlgzl
° ' sin g ' n
18. 3a sixoro GopmyIioro Bu3HAYAEThCs Maca (hoToHa?
1) ho. 2 1. SR 4 me?.
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19. dxmo npenMer po3TamioBaHMM MDK (POKyCOM Ta PpPO3CIIOBaJbHOIO JIIH3010,
300pakKeHHs MpeaMeTa B I1iH JIiH31 ...

1) ysiene ma 36invuene.

2) ysieHe ma 3MeHuieHe.

3) Oiticne ma 36invwene.

4) oiticne ma 3menuiene.
20. Ha moBepXHIO pEYOBMHU TaJa€ MOHOXPOMATHYHE CBITJIO. SIKIO YacToTa CBITIIA
3MEHIIUTHCSA, TO KIHETUYHA €HEPTis (DOTOCIEKTPOHIB ...

1) ne asminumocsi.

2) 30i16UUMbCSL.

3) smenwumocs.

4) Modwce K 3MEHWUMUCL, MAK | 30LTbUUMUCD.
21. Bkaxitb 3akoH Kipxroda mist TemioBoro BUIPOMIHIOBAHHS.

1) f(v,T):%. 2) A =%. ) R =0oT*. 4 R, (0T)=1(T).

22. Slke 3 HaBEJICHHMX HIDKYEC TBEPPKCHBb BIAMOBINAE pyXy 3apsKEHOT YaCTUHKH B
kamepi Binbcona?

1) Yacmunka, nponimaroyu, pytuHye MOLeKyau omoemynbCii.

2) Yacmumuka, nponimaiodu, BUKIUKAE KOHOEHCAYil0 HACUYEeHOI napu.

3) Yacmunxa, nponimarouu, BUKIUKAE KUNIHHA nepecpimoi piouHu.

4) Yacmunka, npoaimarouu, UKIUKAE eLeKMPUYHUL pO3PAO0 ) 2A3i.
23. Ha pucyHKy NOKa3aHO YOTHPH HHXHI €HEpreTH4HI
piBHi atoma. CTpiIKH BIAMOBIIAIOTH IepexogaM Mk  f B
pIBHSIMU; v — 4acTtoTa OoTOHA, SKUH BUNPOMIHIOETBCA 1| of 3| 4
a00 MOTJIMHAETHCS MMl Yac nepexoay. SAkoMmy nepexomy
BIJIOB1a€ HAWOUIBIIA YacToTa V; 7

1) 1.

2) 2.

3) 4.

4) 6.
24. Ha pucyHKy 300pakeHa CIIpOIIeHa cXeMa €HEePreTUYHUX PIBHIB Jiazepa. Ha3BiTh
KOXKEH eTarn poOOTH Jlazepa 3a i€ CXeMOIO.

—
- 2

Tl

Y

1) 1 — nepexio na ocnoénuil pieenv, 2 — HaKauxa,
3 — nepexio Ha memacmabibHUlLL PIGEeHD.
2) 1 — naxauka, 2 — nepexio na memacmaobinbHUll piGeHb,
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3 — nepexio Ha 0CHOBHULL PiGeHb.

3) 1 — nepexio na memacmabinohuii pigenv, 2 — nepexio Ha
OCHOBHUU DiBeHb, 3 — HAKAYKA.
4) 1 — nepexio na ocho6Hull pieenb, 2 — nepexio Ha Mema-

cmabinbHUll piseHb, 3 — HAKAUKA.
25. SIx 3MiHUTBCS 3apAN0BE YKCIO sAapa TpH B -posmai?
1) 36invuwumscs na 1.
2) 3menwumocst Ha 1.
3) 36inbuumocs na 2.
4) smenwumscs Ha 2.

Tectu 2 piBHs
1. KinetnuHa eHepris Tina, sike o0epTaeThes 3 4acToTor S500/c, piBHa 60/[x. SAxum
OyJle MOMEHT IMIYJIbCY LBOTO Tij1a?

2. ITix yac 13oTepmiyHOro mporecy razy oymno Hagano 5000 J[x Teroru. Bracmigok
IILOTO T'a3 BUKOHAB POOOTY e,

3. JIBi eneKkTpuyHI JaMIOYKH YBIMKHEHO B KOJIO mapanenbHo. Omip nepuioi
namrouku 360 Owm, omip apyroi jgammodku 240 Om. Slka 3 1aMIOYOK TOTJIMHAE
OUTBIIY MOTYXHICTH? Y CKUIBKU pa3iB?

4. CBITJIO IOMIUPIOETHCS Y CEPEIOBUIITI 3 a0COTIOTHUM MOKAa3HUKOM 3ajloMJIeHHs 1,5.
[IBUAKICTH CBITJIA Y IILOMY CEPEIOBHIIII IOPIBHIOE Mm/c.
5. Ha moepxHto miomiero 100 cM’ KoxHY XBHIHHY Tajgae 63 J[X CBITIOBOI eHeprii.
3HaANTH TUCK CBITJIA, SKIIIO MOBEPXHS MOBHICTIO BiIOMBaE BC1 MPOMEHI.

BapianT 20

Tectu 1 piBHsA
1. SIxwii 13 BUpa3iB € OCHOBHUM PIBHSHHIM JUHAMIKH 00EPTAIBHOTO PyXy?
2
w
1) -/ > 2) J=Jo+md?. 3) M=Je 4) L=Jw.
2. Ha pucyHKy mMoOKa3aHO TOJIOKEHHS aBTOMOOLIS y MOYATKOBHM MOMEHT 4acy. Y

bOMY BHUITAJIKY ...

ﬁ
L
o

(l) 4 + t t X, M

1) x,>0. 2) v, <0, 3) x=0. 4) v, >0.
3. [InaBenp mumBe 3a Tewiero piukw. LlIBunkicTe mmaBusg BigHOCHO Bomm 1,5 wm/c, a
mBUAKICTh Teuii piukn 0,5 m/c. Tomi MBHAKICTH IUIABIA BITHOCHO Oepera JOpiBHIOE

1) 1w/ 2) 1,5 m/c. 3) 2m/c. 4) 0.5 m/c.
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4. SIkio [ig Ha TUTO 1HIIUX TUT MPUIIMHUTHCS , TO HOTO MIBUJIKICTD ...
1) noune 3pocmamu.
2) noune cnadamu.
3) ne sminrosamumenmvcsl.
4) mooice siK 30I1bULYBAMUCH, MAK | 3MEHULYBAMUCH.

5.IneansHuld ra3, Maca SKOTO 3aJIMIIAETBCA CTaJIOIO, Pa

MiJJaHO 3aMKHYTOMY Uukiy (puc.). Temmeparypa rasy 2 3

3pocTajia Ha JUISTHKaXx ...
1H)1-2. 1 A
2)2-3.
3)3-4. 14
4)4 — 1.

6. Macy pe4oBHHH 00UYHUCITIOIOTH 32 (OPMYIIOIO ...

1 mN . 2 m 3 E 4) oV .
) u A ) Y ) Y, ) P

7. Tennota Q, HajmaHa cucTeMi, piBHA 3MiHI HOTO BHYTPIIHBOI eHeprii AU. Sxuii ue
npouec?

1) I3omepmiunuil.

2) I30xopnuil.

3) Iz06apHuil.

4) Aoiabammnuil.
8. YkaxiTh piBHsaHHS Kianeipona-Meneneena.

m 1 im
1) Q=AU+A. 2) pV:MRT. 3) ngnmogz. 4) ALI=E;RAT.

9. llo € NpUYMHOIO BUHUKHEHHS 1HAYKI[IHHOTO CTPYyMYy B HEPYXOMOMY KOHTYPI, 1110
3HAXOJUTHCA Y 3MIHHOMY MarHiTHOMY I10J11?

1) Ha 3apsou oiroms cunu Jlopenya.

2) B konmypi 6i06ysaromscs XiMIuHI nPOyecu.

3) Ha 3apsou ditoms cunu eiekmpocmamuino2o NOX00HCEeHHsL.

4) 3minne macHimHe none 30Y0XCYE 6 HABKOIUUIHBOM)Y NPOCMOPI

HenomeHyiaibHe eleKmpuyine noie.
10. Y mpocTopi po3TaiioBaHi 3apsiau g, Ta g, (puc.). HampyXeHiCTh eIeKTPUIHOTO
T0JIsI, CTBOPEHOTO IIUMH 3apsIIaMH, MOXE JOPIBHIOBATH HYJIO Y TOYKAX ...
D
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1) A. 2)B. 3)C. 4)D.
11. Y HamiBrpoBigHUKAX N — TUITY OCHOBHUMH HOCISIMU CTPYMY € ...
1) dipxu. 2) enekmpoHu. 3) enrexmponu ma OipKu. 4) ionu.
12. fke CHIBBIIHOIIEHHS 3aBXIW BUKOHYEThCS 3a TOCHiIOBHOrO 3'eqHaHHs N

PE3UCTOPIB PI3HOTO OMOPY?
1 1 1 1 1
1) D= —+ — .+ —.
R R, R, R, R
2)R=R;+R,+.. +R,.
=+ L+ +1,.
HU=U =U;, =..=U,.
13. VkaxiTh pUCYHOK, Ha SIKOMY MPaBUJIbHO BKa3aHO HAIMpPSMOK CUJIM AMIiepa, 110
i€ Ha IPOBIAHUK 31 CTPYMOM Y MarHiTHOMY IOJII.

n

1 N B B e | s
I J 1 I

S N N S i(—@ F<—®

A L A L | s | x|
1 2 3 4

14. Cuna Jlopennia — 1e cuia, 3 IKOK Mar”iTHe ToJIe Jie€ ...
1) na nocmitinut maznim.
2) Hepyxomuil eleKkmpudHuLl 3apsio.
3) pyxomuil enexmpuuHuil 3apsio.
4) npo6ioHuK 3i CMpYyMOM.
15. BuxpoBe enekTpuyHe Mojie BUHUKAE M1 4ac ...
1) 63aeM00ii 080X 3apAOAHCEHUX YACTNIUHOK.
2) 3MiHU MACHIMHO20 NOJI.
3) npoxoooicentss NOCMIUHO20 CMPYMY NO 3AMKHYMOMY KOHMYPY.
4) npoxoodiceHHs NOCMIUHO20 CIMPYMY NO NPIMONIHIUHOMY NPOSIOHUKY .
16. SIkuii 13 BUpa3iB BU3HAYAE MOTIK BEKTOPA MAarHITHOT 1HIYKITIi?

1) §EdI. 2) [B,ds. 3) {D,ds. 4) [Hdl.
| S S L
17. 30inpIIeHHS] TOHKOT JITH3W BU3HAYA€E BUPA3 ...
1 1 1 1 1 1 1 H f
==, 2) ===+=. 3) ==n-1) —-—|. =—=—,
b b F )F d+f )F 4 )(Rl sz “Hr h d
18. Enepriro ¢hoToHa 0OUHCITIOIOTH 3a (HOPMYIIOIO ...
hc h h
1) —. 2)\ —. 3) —.
)~ A ) 4) Av.

19. CpiTyioBHiI TIPOMiHB TEPEXOJUTH 13 MPO30POro CepeloBHINAa 1 70 MPO30poro
cepenosuiia 2 (puc.). BuGepiTs npaBuiibHE TBEPIKEHHS.

78



1) Cepeoosuwe 1 mac 6inbuty onmuyny 2ycmuny, Hixc cepedosuwye 2.

2) Ha pucynxy 306padsicene seuwye 8i06ueanis ceimia.

3) Ilpu nepexooi iz cepedosuwa 1 0o cepedosuwya 2 weuUOKicms c8imia
3MEHULYEMBCA.

4) Ilpu nepexooi i3 cepedosuwa 1 0o cepedosuwa 2 wacmoma ceimia
3011bULYEMBCAL.

20. YepBony Mexy potoedexra Bu3Hauae popmyna ...
m,UZ ?_

1) eU:% . 2 hv=A, + W 3) %zAgux. :

21. 3akon CTe(baHa—BonBuMaHa I TEIIJIIOBOI'O BHHpOMiHIOBaHHSI Ma€ BUTIAL ...
R(v,T) b
1 d = f T . = — * = 4 = .
) o= T, 2,2 YR =0T ARy, LT)= o)

22. TlpomiHb cBiTJIa 3a3HAa€ 3aJOMJICHHSA (PUC.) HAa MEXI JBOX IMPO30PHUX
cepenouil. Togi ..

1) Sina sinad _n . \
smﬂ ) N\
9) Sina sina

> |
;

_n }
sin ﬂ n . n, ?B\‘\
cosa n
3 =2,
cosp n
cosa n
4) M
cosfp n,

23. IloBepxHIO TiIa 3 POOOTOI0 BUXOY €JIEKTPOHIB A OCBITIIOE MOHOXPOMATHYHE
CBITJIO 3 yacToTOM0 v. [1l0 BU3HAYa€e B IbOMY BUIAJKY PI3HULSA hv— A ?
1) Yepesomny mesicy hpomoegpexmy .
2) Maxcumanvhy weuokicmes (homoenieKmpoHmis.
3) Maxcumanvhy Kinemuuny enepeiio pomoenekmpomis.
4) 3ampumyrouy nanpyey.
24. SIki mepeTBOpPEHHS SJep Ha3UBAIOTHCS PATI0AKTUBHUM PO3MaIoM?
1) Ilepemeopenns si0ep amomis npu 60M6apOyY8aHHI 0-UaACTMUHKAMU.
2) Posnao si0ep npu bombapoysanni ix enrekmpoHamiu.
3) Cnonmanhe nepemeopeHts s0ep amomiae.
4) Ilepemeopenns a0ep amomie npu OOMOAPOYBAHHI HEUMPOHAMLU.
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25. BinOyBcs a-po3maj pagiro ;Ra . SIk mpu 1iboMy 3MIHWJIHCS aTOMHUI HOMEp Z

Ta MacoBe YKCIIO A aapa?
1) Z smenwuscs na 4, A smenwunocs na 2.
2) Z smenwuecs na 4, A smenwunocs na 4.
3) Z smenwuecs na 2, A smenwunocs na 2.
4) Z smenwmuscs na 2, A smenwunocs na 4.

Tectu 2 piBHA
1. SIky IHAYKTUBHICTh NOTPIOHO YBIMKHYTH B KOJIMBHUN KOHTYD, 100 IPU EMHOCTI 2
MK® orpumaru yactoty 1000 I'n? AKTUBHHM OIOPOM KOHTYpPA 3HEXTYBATH.

2. JIuck Macoro 2Kr KOTUTHCS 31 IBUJKICTIO 4M/C. 3HAWTHU KIHETUYHY €HEPTil0 IUCKA.

3. Amnepmertp, omip axoro 0,16 Om, 3amryHTOBaHHI pe3ucropom, ormip skoro 0,04
Om. AmnepmeTp nokasye 8 A. fka cuna ctpymy B marictpanii?

4. ®okycna Biactanb giH3u 20 cM. OnTuyHa cuila Takoi JIIH3U JOPIBHIOE
onmp.

5. 3HallTH NOBXWHY XBWII €JIEKTPOHA, KU PyXae€TbCsd 3 KIHETHUHOIO EHEPTri€ro

16-107 Jiwe. my =91-103 ke,

BapianT 21

Tectu 1 piBHA
1. Axuit BUpa3 Bu3Havae Apyruil 3akoH Herotona?

) 5
1) a=\JaZ+a? . 2) a=eR. 3) 0, =2 4) =",
m
2. SIkmo mBHAKICTH TUIA V =4 M/c, TO, BIANOBIAHO 10
pUCYHKA, 3HAUCHHs IMPOEKIIi WOro IBHIKOCTI Ha BIiCh v
OX HOpIiBHIOE ... 60
1) 2 m/c.
2) — 2 m/c. X
3) V3wm/c.
4) —f3mlec.
3. Skmo auck o0epTaeThCsl HABKOJO oci (pHc.), 10
MPOXOMUTh 4Yepe3 TOuKy O TEepHeHIUKYyISIPHO [0 = y

IJIOIIMHYA PUCYHKA, TO ...
1) niniuna weuokicme mouxku A 6invuia
34 JIHIUHY WEUOKICmb mouku B.
2) ninitina weuoxicms mouku B Oinbuwa
34 JIHIUHY WEUOKICMb MouKuU A.
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3) kymosa weuoxicms mouku A Oinvuia
3 aKkymosy weuoKicmv mouxu B.

4) kymoea weuokicmo mouxku B 6invua
3a Kymogy weuoKicmo mouxu A.
4. BraxiTe MaTeMaTuyHuil Bupa3 Teopemu lllteitnepa.

1) L=lo. Z)gzl\l/l__ 3)E=%. 4) 1=1,+md?.

S.ImeanpHui ra3, Maca SKOTO 3aJIMINAETHECS CTAJIONO,

NiAAaHO 3aMKHyToMy uLukiny (puc.). Tuck rasy VA

3pOCTaB HA  JAUISHKAX ... 2 3
1H)1-2.
2)2-3. A
3)3-4. /
4)4 — 1. T

6. Bxaxits piBHsiHHS Ban-nep-Baanbca.

1) p=nkT.  2) pV=""RT. 3) pV —RT. 4) (p+2)v -b)="RT.
H Vo [

7. TemniepaTypa piiMHHU M1l YaC KUTIHHA ...
1) 3pocmac.
2) cnaoace.

3) sanuwaemscsi He3MIHHOIO.

4) modnce sik 3pocmamu, max i cnaoamu.
8. Ha pucynky HaBeaeHO rpadiku 130TepMIYHHUX MPOIECIB, IO BigOyBaroThes 3 1
MOJIb iieanbHoro ra3y. [lopiBHsITE TeMIepaTypy ra3y Iij] 9ac X IpoIeciB.

pA

0 Vv
1) T.=T1, =Ts. 2) h<T,<Ts. 3) Th>T1,>Ts. 4) Th<T,>Ts;.
9. TloTeHIrian Mot TOYKOBOTO 3aPsy OOUUCTIOETHCS 3 (POPMYIIOIO ...

q . 2) l¢) 3) esdosl

4megy R 2ee,

4L
A

10. V Toumi A mpocTopy po3TamoBaHWUW HeraTuBHUM 3apsan. [IpaBuibHO moka3zaHo

BEKTOP HAIPYKEHOCTI TOJIS I[bOT0 3apsiAy B Toulli B (puc. ) y BapiaHTi ...

,,,,,,,,,,,,,,

1) 2) 3)

11. Bkaxirts nepie npasuio Kipxroda nist po3ranyKeHUX eJIeKTPUUHUX KL
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1)$H,d|=2|i. ME“dS:&_ 3)Z|iRi=§k;gk. 4)Z|i=0'
s &

12. SIxe cmiBBIOZHOIICHHS 3aBXJM BUKOHYETHCA 3a MapajelbHOrO 3'€JHAHHS JBOX
pesucropiB R 1 R pizHoro onopy?

1) I 1= I 2.

2) U1 - Ug.

3) P1 = Pg.

4) Q1 = Q.
13. IlpoBigHUK, MO sAKOMY Teye CTpyM I, MiABIIEHWHA Ha TOHKHX JPOTHUHAX Y
BepTHKaJIbHIA T1uiomuHI. Cuctema nepeOyBae B OJHOPITHOMY MArHIiTHOMY MOJ1
(puc.). Cuna Ammepa, 110 i€ HAa TPOBIJHHK, CIPSIMOBaHA BEPTUKAJIBHO BHU3 Y
CUTYyaIii ...

B B B
& ©
1, 1 1

1) 2) 3)

14. YkaxiTh, y SIKOMY BHUIAJKy Ha TPOTOH, IO PYXA€ThCSI B MarHiTHOMY TIOJIi, II€
T10JI€ HE €.

X X X X X_X e o & o o o _ o

B =
X X X X X X e o & o o o o B -

> 1%
X X X X X X e e e o o o o >
—> —>U
X X XIX X X « o o o T >
X X DYX X X e o e o o o o - B
1 2 3 4

15. V pa3i BUIBHHX €JEKTPOMATHITHUX KOJHMBaHb y KOJMBaJIbHOMY KOHTYpl 3a

1
bopMyI0r0 ———— OOYHUCITIOETHCS ...

27~ LC

1) amnnimyoa.

2) uacmoma.

3) yuxniuna wacmoma.

4) nepioo.
16. Sx 3MIHUTBCA TeEpioJ EJIEKTPOMATHITHUX KOJWUBaHb Yy KOHTYpIL, SKIIO
EJIEKTPOEMHICTh KOHJIEHCATOpa 30UTBIITUTH y 1Ba pa3u?

1) 36inbwumocs y 2 pazu.

2) 3menwumsca y 2 pazu.

3) 36invwumocs 6 N2 pasu

4) 3menwumocs 6 N2 paszu.
17. Ha mkaii eeKTpOMarHiTHUX XBWIb BUJUMHUI iania30H PO3TAIOBAHUMN MIXK ...
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1) paoioxsunamu ma ingpauepsonum GURPOMIHIOBAHHSIM.
2) inppauepsorum ma yiempaghionemosum GUNPOMIHIOBAHHSIM.
3) yrempaghionemosum ma peHmeeHi6CoKUM SUNPOMIHIOBAHHSIM.
4) penmeeHigCoKUM MA 2AMMA — BUNPOMIHIOBAHHSM.

18. Ontuuny cuily JIiH3M BU3HAYA€ BUPA3 ...

1 1 1.1 1 1 1 H f
1) D==. 2) —==+=. 3= —(n-1) ———|. _2_1
) D¢ )Fat7 )=l )(Rl sz HI=1=
19. BkaxiTh yMOBY HOpMYyBaHHS XBIIb0OBO1 QyHKIIT W(X,Y,Z,t) MIKpOYaCTHHKH.
1) j|w|2dV:0. 2) j|1,x/| dv =1. 3) _[|z//|2dV:1. 4) j|w| dV =0.

20. YepBona mexa QoroedekTy s LUUHKY BiANOBiAa€e A0BXUHI XBuiIi 370 Hm.
®doroedekr Oyae BinOyBaTHCS, AKIIO HAa TOBEPXHIO IIMHKOBOI IJIACTUHKU Majae
CBITJIO 3 JJOBXKHMHOIO XBUIII ...
1) 600 1w . 2) 500 um. 3) 400um. 4) 300 nm.
21. 3akoH 3milieHHs Bina Juis TEII0BOro BUIIPOMIHIOBAHHS MA€ BUTJIS] ...
DTN DAt YR o G R oT)= 10T

22. Ilig nier0 CBITJIOBOTO BUIPOMIHIOBAaHHS 3 TOBEPXHI METaly BHIIITAIOTh
eJIEKTPOHU. IXHS MakcUMajlbHA KiHETHYHA €HEepris 3al1eKUTh Bif ...

1) inmencusnocmi ceimia.

2) siocmani 8i0 Odcepena ceimia.

3) oosorcunu xeuni ceimia.

4) Kyma naodinHs ceimia Ha NOBEPXHIO Memaid.
23. 3 BY3bKOro KaHaly, Ha JHI SIKOTO 3HaXOJUThCS pajloaKTUBHUUN INpenapar (AMB.
PUCYHOK), BHUXOJUTh paJlOaKTHBHE BUIIPOMIHIOBaHHs, K€ B MAarHiTHOMY IOJII
po30uBaeThCs Ha TpHU Mydku. OOepiTh NpaBUIbHE TBEPIKEHHS.

1) nyuox 1 — [-eunpominioeants, nyuok 2 — y-6uUnpominO8anHs,
NYYOK 3 — 0-UNPOMIHIOBAHHSL.
2) nyuox 1 — a-6unpominio8anHs, nyyok 2 — [-6unpominio8amHs,
NY40K 3 — Y-8UNPOMIHIOBAHHL.
2) nyuok 1 — y-6unpominto8anHs, ny4ox 2 — G-6UNPOMIHIOBAHHS,
nYYox 3 — [-8UNpOMIHIOBAHHL.
3) nyyok 1 — o-6UnpoMinIO8anHs, NYYOK 2 — Y-8UNPOMIHIOBAHHS,
nyuoxk 3 — f-8unpomino8aHHs.
24. 3aKOH paJi0aKTUBHOTO PO3MAay MA€ BUTIISAL ...
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dN In2 Nt 1
W_—AN. 2)T_7. 3) N=Noe™. 4)“2'
25. 3 HaBeACHOr O MEepeNiKy YaCTUHOK OUTBIIY Macy Mae ...

1) bema — vacmumnka.

2) anbgha — vacmunka.

3) npomon.

4) enekmpon.

Tectu 2 piBHs
1. Iorar macoro 500T ramemye mim miero cumum Ttepts 9,8-10*1 . Skoro Oyna
MOYaTKOBA IIBHUJKICTh IMOTATA, SIKIIO BiH 3yMUHSAETHCA Yepe3 1XB MIiCHS TOYATKY
rajqbMyBaHHS?

2. BusBunoch, 1o s HarpiBaHHs Tiuta macoro 4 xr Ha 5°C motpioHo 4600 J[x
TerIoTH. [IuToMa TerI0eEMHICTh PEYOBUHHU TiJIa TOPIBHIOE Jox/kr - K .

3. 3 skuM KOedIIIEHTOM KOPHUCHOI il MpaIloe JKEPEIo CTPYMY MPHU 30BHIMIHBOMY
onopi R=1,6 Owm, sixiio #oro BHyTpiuHii omip 0,4 Owm.

4. Panmiycu KpUBU3HHM TOBEpPXHI JBOSKOBUIYKJIOi JdiH3M piBHI R3;=R,=50 cmMm.
[Toka3HuK 3aIOMJICHHS MaTepially JIiH3U piBHUHN n=1,5. 3HaliTH ONTUYHY CHILY JIIH3U.

5. AOconoTHO 4YOpHE TUIO 3HaxoauThecsl npu Temneparypi 17 =2900K. Ha sky
JIOBXKWUHY  XBWJII TPHUXOIUTHCS MAaKCUMyM  BHIIPOMIHIOBAIBHOI  3/1aTHOCTi?
6=29-10"3n- epao.

BapianT 22

Tectu 1 piBHA
1. SIxa 3 popmys BU3HAYAE MOMEHT IMIYJIbCY Tijia?

HL=1-w. 2) M=¢-J. 3) w=w, +gt. 4) J=J,+md’.
2. SIxa 13 popmyn Bupakae KIHETUYHY €HEPTii0 MOCTYMAIBLHOTO PyXy Tija?
2 2 2
1) =17 2) gk 3) gV 4 gL
2 2 2 2
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3. TlowaBmm pyx 3 TOYKM A, Mypalka ¢
onuHuwiack y Tounmi C (puc.). Sxmio )
AB=3m, a BC=4wM, TO0 3aranbHe éf(
MEPEMIILICHHS MYpaIIKY ...
1) 7 m.
2) 5 m. 90°
3) 4 . p— £l
4) 3 m.

4. SIkmo 3HayeHHs MPOEKIIM BeKTopa IMIBUAKOCTI Tila Ha OCl KOOpPJIHWHAT
JOPIBHIOIOTH 6 M/C Ta 8 M/C, TO MOJlyJIb BEKTOpa HIBUAKOCTI T TOPIBHIOE ...
1) 14 wm/c. 2) 10 m/c. 3) 8 m/c. 4) 2 m/c.

5. 1 HBIOTOH - II€ cUJIA ...

1) msaocinns mina macoro 1 ke.

2) sika miny macoio 1 ke nadae npuckopenns 1 m/c.

3) msoicinua mina macoio 1 2.

4) sixa miny macoio 1 2 nadae npuckopenns 1 cm/c?.
6. KitbKiCTh MOJIEKYJT p€UOBHHU PiBHA ...

1) Mn,. ) m 3) N 4) pV .
u \Y m

7. BkaxiTh MaTEMaTUYHHI 3aMUC TEPILIOTO 3aKOHY TEPMOIUHAMIKH.
m
1) PV:ZRT' 2) Q=AU+ A. 3)Q=cmAT. 4)P =nkT .

8. PoboTa npu i30TepMIYHOMY MpoIieci O0UUCITIOETHCS 32 (OPMYJIOIO ...

1) A=P(V,-V,). 2) A:isz(I'l—Tz). 3) A="RTInY2. 4) A=0.
H p \

1
9. €EMHICTB MJIOCKOT'O KOHJIEHCATOPA OOUUCITIOETHCA 32 (GOPMYIIOIO ...

q 2 &) 8808 4 i
4nge,R ) 2ee, 3) d -’ ) A

10. TpaekTopito pyxXy YacCTHHKH B IIJIOCKOMY
KOHJIGHCATOPl TOKa3aHO NYHKTUPHOK  JHHIEID oY,
(puc.). Takor 9aCTUHKOIO MOXKe OYTH ...

1) npomown. 2) netimpon. 3) enexkmpon. 4) f-
YaCcMuHKa.

11. Bkaxits npyre npasuio Kipxroda ans po3ranyKeHuX eIeKTPUIHUX KiJT.

1)$;H,dI=ZIi. MEndS:&_ 3)Z|iRi=§k:gk. 4)Z|i=o.

&9

12. Ilpu mapanenpsHOMY 3’ €THAHHI KOHIASHCATOPIB CIIPABEIJIMBUM € CITIBBITHOIICHHS

1 1 1 1 1
) St — . —

c cC C, G C,
2) Ap, =Ap, =..=Ap,
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3) 1=02=0s="..=C;

4) Ap=Ap, +Ap, +..+ A, .
13. IlpoBigHUK, MO SIKOMY Teye CTpyM [, MIABINIEHWH HA TOHKHUX JAPOTHUHAX Y
BEPTUKaJbHIA MiomuHl. Cucrtema nepeOyBae B OAHOPIIHOMY MArHITHOMY MOJI
(puc.). Cuna Amnepa, 110 Jl€ Ha NPOBIIHMK, CIPSIMOBaHAa BEPTHKAJIBHO Bropy y
cUTYyaIii ...

B B B
29 ©
L, L, L,
1) 2) 3)
14. YkaxiTh, y SIKOMY BUIIAJKy Ha MPOBITHUK 31 CTPYMOM MAarHiTHe MoJie He Jie€.
e 6 & o o o o X X X X X_X X X X |[x X_X @ o oo o o o
¢ s 00000 XXXXXBX X X X |x X X ooooooBo
I B X X xXIx x X X X X [X X X e o o|/e o o o
> i I
e o ¢ sle o o X X X7X X X X X X |IX X X e @ oo o o o
1 2 3
15. 3a K010 POopMYII0I0 OOUUCTIOETHCS EHEPrist MarHITHOTO MO ?
LI? dl
1) WZT. 2) g:_LE. 3) @I LI . 4) L:/Uluonzls.

16. Teopema mpo HUPKYJIALIO BEKTOPA HAMPYKEHOCTI MAarHITHOTO TOJISI 3aITUCYETHCS
y BUTJISIAL ...

1)$H,d|=2li. 2)§Endszgl 3)Z|iRi=§k:gk. 4)Z|i=o.

17. SIxoro € da3oBa MBUIKICTH V MOMMPECHHS €JIECKTPOMArHiTHUX XBUJIb Y PEUYOBHHI
MOPIBHSHO 3 MBHUAKICTIO C Y BAKyyMi?

Dv=c. 2)v>c. 3)v<c. 4)v >>c.
18. ®okycHa Biggaab TOHKOI JIH3U OOYHUCITIOETHCS 32 (HOPMYJIIOHO ...
1 1 1 1. 1 1 1 H f
=—, 2 —=—+—, 3 — = -1} ——— ; = —=—,
b b=g )Fdf VEob )(Rl Rz] =T

19. I[luHKOBY TMJIAaCTUHKY  OCBITIIOIOTH IO  4Yep3l BHIAUMHM  CBITJIOM,
yIbTpadioIeTOBUMHU Ta PEHTTC€HIBCBKUMU MPOMEHSIMHU. Y SIKOMY BUTIAJKY KIHETUYHA
€HEprisi BUOUTHUX €JIEKTPOHIB Oy/ie HAMMEHIIIOK0?

1) ¥V nepuwomy.

2) V opyeomy.

3) V mpemvomy.

4) Oonakosa y 6cix 8UNAOKax.
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20. YepBoHna mexa QoroedeKkTy s LUMHKY BiANOBLAAE AOBXKUHI XBWiIl 370 Hwm.
doroedekt He Oyne BiAOyBaTHCA, SIKIIO HA MOBEPXHIO LIMHKOBOI MJIACTUHKU Majae
CBITJIO 3 JIOBXUHOIO XBUIII ...

1) 450 um. 2) 370 um. 3) 300 um. 4) 250 nm.
21. Tlim pi€ero CBITJIOBOTO BHUIIPOMIHIOBAHHS 3 TIOBEPXHI METajly BHIIITAIOThH
eJIeKTpOHU. BennunHa 3aTpuMyr04oi HallpyTry 3aJIeKUTh BI ...

1) inmencusnocmi ceimaa.

2) siocmani 8i0 Odicepena ceim.a.

3) Oosorcunu xeuni ceimia.

4) Kyma nadinHs ceimaa HA NOBEPXHIO Memaid.
22. Ha pucyHky npeiacTaBiieHa CXeMa EHEpPreTMYHUX piBHIB aToMa. CTpUIOUKHU
BKAa3ylOTh Ha TMEpeXOJu, 5Kl 3[IACHIOE EJeKTPOH MDK pIBHAMH. SKuil mepexifn
BIJINIOBIZAa€ BUIIPOMIHIOBAHHIO ()OTOHA 3 HAWMEHILIOK EHEepri€o, a SKUil —
MOTJIMHAHHIO 3 HAHOUIBIIIOK eHEePTrieto?

3, 4

A

1) sunpominrosanus pomona 3 HalimeHuiow eHepeicro — 1;

NO2IUHAHHA pomoHa 3 HAUbINLULOIO eHepeielo — 3 .

2) 6unpominio8anHs pOMoOHA 3 HAUMEHULO eHepeieio — 5,

NO2NUHAHHA pomoHa 3 HaUbiIbuow eHepeicio — 1.

3) 6unpoMinio8arHs pomona 3 HalLMeHUOoW eHepeieio — 3,

NO2IUHAHHA POMOHA 3 HAUOINLULOIO eHepeieln — 2.

4) sunpominioeanus oomona 3 HalMeHuow eHepeicio — 3;

NOCNIUHAHHS POMOHA 3 HAUDILULOI eHepicio — 4.
23. Ske cmiBBIAHOIICHHS MDK (DAKTHYHOK MAacOK spa 1 CyMOI Mac OKpPEMHX
HYKJIOHIB, 3 IKUX HOT0 MOYXHA CKJIACTH?

1) Maca si0pa oopisnioe cymi Mac oKpemux HyKIOHIG.

2) Maca s0pa 6invwia cymu mac oKpemux HyKIoHi8.

3) Maca si0pa menwa cymu Mac oKpemux HyKIoHI8.

4) Maca si0pa oopignio€ pi3Huyi Mac OKpemux HyKJIOHIG.
24. Tlpu ompOMIHEHHI SKMMHU 4YacCTHHKAMH SIEp ypaHy BIAOYBae€TbCS peakIlis
noairy?

1) ip. 2) jHe. 3) .n. 4) Y.
25. bera — 4acTHHKH — L€ ...

1) erexmponu.

2) si0pa amoma 2eniro.

3) npomonu.

4) netimponu.
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Tectu 2 piBHA
1. Tlotsar macoro S00T pyxaeTbcs piBHOCHOBLIBHEHO, @ HOTO MIBUJIKICTh 3MEHITYEThCS
3a 1xB Big 40 km/rox 10 20 kM/roa. 3HAUTH CUITy TajJbMyBaHHS.

2. Jlna marpiBanHg 5 1 Boau Ha 20°C motpiOHO [Dic TennoTu.
C=4200 dx/xr-K

3. 3HalTH WIBUAKICTh IPOTOHA, SIKUH PyXa€ThCs MO Ay31 Kosa paaiycoM 60cM B modi,
MarHiTHa iHayKiig skoro pisaa 1Tn.  m, =167 -107 k.

4. Binctanb MK CBITHOIO TOYKOKO Ta i1 300pakKeHHSIM Y IJIOCKOMY J3epkaii 20 cM.
Sxkio cBiTHa ToYka HAOMM3WIACKH J0 J3€pKajia Ha 5 CM, TO BIJCTaHb MIX HEIO Ta ii
HOBUM 300paKEHHSIM CTAHOBUTHME CM.

5. YopHa Kyibka oXonomxyeTbes Bin temmeparypu 27°C mo 20°C. Hackinbku
3MIHWJIACh JOBKHHA XBWII, fKa BIAMNOBIJAE MAKCUMYMY 1i BHUIIPOMIHIOBAJIBHOI

3natHocTi? 6 =29 103 m- epao.

Bapiant 23

Tectu 1 piBHA
1. SIxa 13 hopmys BU3HAYAE OCHOBHE PIBHSIHHS TUHAMIKA 00€pPTaIBLHOTO PyXYy?

= 2 I = I 2 .
2. SIxmo Tino pyxaeThes B3oBxk JamaHoi ABCDE (puc.),
TO 1151 JJaMaHa y JaHOMY BHUIAJKY € ... D
1) mpaexkmopicio.
2) wsxom.
3) nepemiwenmsim. ) v M

3. Slkmo mepion oOepTaHHs CYMYTHHKA, IO PYyXa€ThCA MO KOJIOBiM OpOITI HABKOJIO
3emuti, 301TBIIUTHCS Y 2 pa3u, TO YaCTOTa HOTO OOEpPTaHHS ...

1) s6inbuuumocs y 2 pasu.

2) smeHwumvcs y 2 pasu.

3) sbinvwumocs y 4 pasu.

4) smenwumocs y 4 paszu.
4. Te, mo mig OJHOrO Tija Ha IHIIE 3aBXIH CYMPOBOIKYETHCS ,,IPOTUIIEID”,
CTBEPIIKYETHCH ...

1) I 3axonom Hviomona.

2) 11 3axonom Hviomona.

3) 11l 3axonom Hvtomona.
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5. Cepennst KIHETUUHA €HEPTisd NOCTYNAIBHOTO PYXY MOJEKYJ OKCUT'€HY B KIMHATI y
MOPIBHAHHI 3 BIATIOBIIHOIO €HEPTI€I0 MOJIEKYJI HITPOTEHY ...

1) 6invwa . 2) menuwa. 3) maka cama.
6. MonsipHa TEIIOEMHICTD 11€aJIbHOTO ra3y MpU MOCTIMHOMY THUCKY OOYMCIIIOETHCS
3a GOpMyJIoIO ...

1) Lk, 2) 2. 3) LR. 4) LRr.

2 2 2 2
/. AniabaTHUM € Mpoliec, O MPOTIKAE ...

1) 6e3 3minu memnepamypu.

2) be3 eurxonamnms pobomu.

3) be3 mennoobOMiny 3 HABKOIUUHIM CEPEeOOBULYEM.
8. Ha pucynky HaBeneHo rpadiku 1300apHHX 7y
npoleciB, 10 BiIOyBalOThC 3 1 MOJb 11€aIbHOIO |
ra3y. [lopiBHAITE TUCK ra3y Mij] 4ac LUX MPOLECIB.

1) p1 = p2 = pa. 3
2) p1 < p2 < ps. R
3) ps > p1 > po2. Ws*” >
4) p1 < p2> ps. 0 T
9. BKa)KiTB eHepFeTI/IIIHy XapaKTepI/ICTI/IKy
eHeKTpI/ILIHOFO I10OJId TOYKOBOI'O 3ap5121y.

g 2 2) F=k1% 3) E=k— 4) o=k
1)H—kR. ) R " ) = ) ¢ =

[\

2

10.TpaekTopito  pyxXy UYacTHHKH B  IUIOCKOMY
KOHJIEHCATOPl IMOKa3aHO NYyHKTHPHOK JiHIEH (pHC.).
Takoro YaCTHHKOIO MOXE OYTH ... 1

1) npomon.  2) netimpon.  3) enrexmpon. 4) o- [ G LA A
YACMUHKA.

11. SIxa 3 HaBeneHUX GOPMYJT € MAaTEMAaTHYHUM 3anucoM 3akoHy JIxkoyis-Jlenna?

U q I
1) 1==. 2) =2, 3) R=p—. 4) Q=1%RAt.
)12 ) 1= ) R=py ) Q
12. JI>xepeno cTpyMy Ta peocTaT CKIIAJIA0Th CJICKTPUYHE KOJIO ( PHUC.), CHITY CTPYMY
B SKOMY MOHa PETyJIIOBaTH 3a JIONOMOIOI0 TEPECyBaHHS IMOB3YHKa peocTara.

[ToB3yHOK peocTaTa MOYMHAOTH pyXaTH BiIiB0. O0epiTh IpaBUIIBLHE TBEPIKEHHS.

"

1) Ilaoinnsa nanpyeu Ha 6HYMPIWHLOMY ONOPI 0Jicepeia 3MEHULYEMbCS.
2) llomyorcnicms émpam He 3MIHIOEMbCAL.
3) Buympiwniu onip Oxcepena 3menutyemucsi.
4) Cuna cmpymy 6 KoJli 3pOcmae.
13. EHepris MardiTHOTO TOJIS KOTYIIIKH 31 CTPYMOM BHU3HAYAETHCS CITIBBIIHOIICHHSIM
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1)

Cu? LI° kx? 2

. 2) — . 3) . 4) 7
2 2 2 2

14. VkaxiTh, y SIKOMYy BUINAJKy cujla AMmepa i€ BHU3 Ha MPOBIJHUK 31 CTPYMOM,

AKUU 3HaXOJIUTHCA MK MTOJIFOCAMU MArHiTy.

B — s | e
I I
N @ S I< I< N @ S
= e | s | o -
1 2 3 4

15. SIxkmo 10 KOHAEHcaTopa KOJUBAJIbHOTO KOHTYPY MOCHIIOBHO NMPUEAHAINA TaKUH
caMuil KOHAEHCaTop, TO NMEePioJl BIACHUX KOJIUBAHb Y KOHTYPI ...

1) 3menwuscs. 2) 30inbuusCs. 3) He 3MiHUBCAL.
16. Sxuit 13 BUpa3iB Bu3Haua€e 00’ €MHY I'yCTUHY €HEprii MarHiTHOTO MmoJsi?
1) Bzggog. 2)_8):,uyol:|) : 3) W=E;2D. 4) W=%.
17. BkaxiTb 3aKkoH bprocrepa.
2)
1) : 1
sina 3) tgi=n. 4) sinf==.
| =1,cos’ . ——=n.
0GOS sin g :
18. OanuunIlero ONTUYHOT CUIN JIIH3H € ...
1) uotomon,  2) kanoena;,  3) amnep; 4) oionmpis.

19. JIpi xBmJi 3 OJHAKOBOK YAaCTOTOI Ta HE3MIHHOI B dYaci pi3HuIei ¢a3
Ha3UBAIOTHCA ...

1) oonaxosumu.

2) Ko2epeHmHUMU.

3) nepnenouxyiapHumu.

4) napanenvrumu.
20. Eneprito (oroHa 009HCIIOIOTH 32 (POPMYIIOIO:

hc h h hv
1 =, 2) 5. 3) - 4.

21. 3anexHicTh KIHETUYHOT eHeprii PoTOeNeKTPOHIB Bil YaCTOTH CBITJA, IO IaJa€
Ha TTOBEPXHIO pedoBHHU(pHUC.) BimoOpaxkae rpadix ...

Wi Wi 4 Wi Wi

>
v v v
1) 2) 3) 4)
22. SIx Ha3UBAETHCA KOCPIIIEHT MPOMOPIIIHHOCTI MK €HEPTi€I0 KBaHTA 1 YACTOTOIO
KOJIUBaHb?
1) cmana Borvymana.
2) cmana Asozaopo.
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3) cmana Dapaoes.

4) cmana I[Thanka.
23. ¥V aapi aroma L{unky 30 npoToHiB 1 35 HeWTpoHiB. CKUIBKM €JIEKTPOHIB y LILOMY
aToMm1?

1) 5.

2) 30.

3) 60.

4) 65.
24. Ha pucyHKy NOKa3aHO YOTHPM HUXKHI €HEpreThdyHi piBHI aroMa. CTpuiku
BIIMOBIIAIOTh TEPEX0JlaM MDK PIBHSIMHU; V — dYacToTa
(¢oTOHa, AKUN BHUIPOMIHIOETHCS Aa0O TOTJIMHAETHCS MiT & G
qac mepexoly. SIkomy mepexony BiimoBizae HaiiOirema I— K T
yacToTa v; ?

1) 1. 1
2) 2. g
3) 4. Y
4) 6.
25. Enepris 3B’ 513Ky si/ipa 00UUCTIOETHCS 32 (POPMYIIOIO ...
1) SE= Ame® 2) /IZITn—Z- 3) E = Amc?. 4) N=Nee ™.
A b

Tectu 2 piBHA
1. Komeco, o0epraroynch piBHOMPHUCKOPEHO, MJOCATIIO KYTOBOi IIBHIKOCTI
w=200ai/71 depe3 N=10 o06epTiB micias Tmo4YaTKy oOepTaHHSA. 3HAWUTH KyTOBE

IMPUCKOPCHHA KOJICCA.

2. Tlix gac oxomomxkeHHs 2 kr Boau Ha 10°C BUIOISETHCA Lorc
TEIUIOTH.

3. JIuck Macoro 2KT KOTUTHCS 31 MIBUAKICTIO 4M/C. 3HAUTH KIHETHYHY €HEPriio JIUCKA.

4, IlpoMiHb CBiTJIa TIPOHUKAE 3 JIESIKOT'O IPO30POTO i
cepenoBuiia y moBiTpsa (puc.). Bimomo, mo KyT maaiHHA o
a=30°, a xyr 3agomsieHHs B =60°. BigHomeHHs :
IIBUJIKOCT1 CBITJIa Y MEPIIOMY CEPEIOBHIII JO IMBHIKOCTI 2B\\
CBITJIa y TTOBITP1 TOPIBHIOE : '

5. SIky MBUAKICTh MOBHHHO MATH TLIO, III00 MOTO MOB3A0BXKHI pO3MipH 3MEHITUINCH
y Ba pa3u?
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Bapiant 24

Tectu 1 piBHsA
. ABTOMOOUIb pyXaeTbcsi 31 MBUAKICTIO 72 kM/200. 3HAYEHHS IIBUIKOCTI
aBTOMOOLIS y MKHApOAHIN cuctemi ogunuilb Cl nopiBHIOE ...

DS5wmec.  2)10m/c. 3)15mic. 4) 20 m/c.
2.Skmo nepion obepTaHHs CYNyTHHKA HABKOJIO IJIAHETH
nopiBHIOE 7, TO 3 TOUKU A y TOUKYy B opOitu (puc.) BiH
MOTPAIUTh 32 MPOMDKOK 4acy ...

1) T/2. 2) 5T/8. 3)2T/3. 4) 7T/8.

3. MaremaTnyHUM BHUPA30M 3aKOHY BCGCBiTHBOFO TSOKIHHS € CHiBBiI[HOHICHHSI ce
mm
1) F =k%. 2) F=GMZE.  3)F=pgl  4)P=m(g-a).

4. HaiiO1p11y MoTeHIIaTbHY €HEPrito y Mol TSHKIHHS 3eMili (PUC.) Mae TIO ...
1) nepue. 2) opyee. 3) mpeme. 4) uemsepme.

m, = 5ke 15m

11lm
10 m

M

A\

5. Bkazatu piBHSHHS CTaHY ISl JOBLILHOT KUIBKOCTI 171€aJIbHOTO Ta3sy.

1) P=nkT. 2) pv="tRT. 3) PV=RT . 4) PV’ =const.
U

6. [llo Ha3MBa€THCS YMCIIOM CTYIEHIB BUTBHOCTI MOJIEKYJ Ta3y?

1) wucno amomis y monexyii.

2) uucno npysCcHux 36's13Ki6 y MoJleKyIi.

3) HUCNO He3aNeHCHUX KOOPOUHam, 5Ki HeobXiOHo 3a0amiu,

wWob NOGHICMIO BUSHAYUMU NOJONCEHHS MOJIEKYIU 8 NPOCMOPI.

4) kinbKicmo pyxis, sSKI MOdHCe BUKOHYBAMU MIJO.
7. SIxa 13 popmyn Bu3HAUa€e poOOTY, BUKOHAHY Ta30M MPHU 130XOPHOMY MPOIIeCi?
1) A=PV,-V,). 2) A=-MRm-T). 3) A="RTmYz. 4) A-o0.

2p H Vi

8. SIkmii 13 HaBeJCHUX BHpa3iB BiIMOBiTae MOJsApHIA TermoeMHocTi Cy i1ealbHOTO
raszy npu nocTiiHoMy 00'eMi?
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1) Lk, 2) Lrr. 3) lr. 4) 1*2
2 2 2 2

9. Ilin yac HaTupaHHS €0OHITOBOI MAJIMYKH XYTPOM MajMyka HaOyBae HEraTUBHOT'O
3apsily BHACIIIOK TOTO, 11O ...

1) npomonu nepexoosims 3 ebonimy na Xympo.

2) npomonu nepexoosims 3 Xympa Ha eOoHim.

3) enrexmponu nepexodsime 3 Xympa Ha eOoHim.

4) enexmponu nepexoosms 3 ebDOHIMy Ha XYmpo.
10.TpaekTopito  pyXy  YacTUHKHM B  IJIOCKOMY
KOHJIEHCAaTOpl TOKa3aHO NYHKTUPHOIO JIiHI€W (puC.).
Takoro YaCTHHKOIO MOXeE OyTH ...
1) npomon. 2) HeumpoH. 3) enekmpoH. 4) p- N [ A
YACMUHKA.

11. SIxa 3 HaBCACHHUX q)OpMyJ'I € MaTCMaTH4YHUM 3aIllMCOM BHU3HAUYCHHAA HaprrI/I?

1) U =IR. 2)U=§- 3)U=%. 4) U=¢g—1Ir.

12. Skwii 13 BUpa3iB BU3HAYAE MATHITHUM MOMEHT 3aMKHYTOI'O KOHTYPY 31 CTpPyMOM ?
IN | Q S
1) —. 2) —. 3) =.
) 5 ) or ) T 4) 1Sn.
13. IlpoBigHUK, MO SIKOMY Teude CTpyM [, migBilmieHWH Ha TOHKUX JPOTUHAX Y

BepTUKANBHIN 1omuHi. CuctemMa mnepeOyBae B OJHOPIIHOMY MAarHITHOMY MOJI
(puc.). Cuna HaTATY JPOTHH MOXE JIOPIBHIOBATH HYIIO Y CUTYAIii ...

B B B
& ©
L L L

1) 2) 3)

14. Mix moirocaMu MarfiTy (IUB. PHC.) 3HAXOAUTHCS MPSAMHUH BIAPI30K IPOTY, IO
SAKOMY B HaIpsIMKY BiJl TOUYKH A 70 TOYKU B Tede eneKTpuyHuil CTpym. Y sKOMY
HAMpPsAMKY MarHiTHe MoJie MarHiTy Ji€ Ha ApiT?

By

A

O

1) ynpaso. 2) yniso. 3) yeopy.  4) ynus.
15. SIxkmo 1o KOHAEHCATOpa KOJMMBAIBHOTO KOHTYPY MapajeibHO MPUETHAINA TaKUH
caMuil KOHAEHCATOP, TO MEPioJl BIACHUX KOJIMBAHb Y KOHTYPI ...

1) 3menwuscs. 2) 30inbuusCs. 3) He 3MIHUBCAL.
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16. 'V mmommni XOY  po3ramoBaHO —JOBIHM

MPOBIIHUK, MO SKOMY MPOTIKae CTpyM |, Ta mpoBigHa Y |
pamka. [HAYKIIAHUN CTpyM BHUHHMKAaTUME y paMiil MiJ '
yac il NepeMillleHHS ...
1) 6300601 oci OY . 1
2) 6300801c oci OX. ;
3) six 630060i1c oci OX mak i 6300624 0Ci ' X

OY.

4) oonouacro 630062 060x ocell.

17. IIBUAKICTh NOLWIMPEHHS CBITJIA Y BOA1 y MOPIBHSAHHI 3 HOr0 MIBUIKICTIO Y CKII ...
1) binvwa. 2) menwa. 3) maxa cama.
18. V sxiit 1iH31 HEMOXKJIMBO OTPUMATHU J1MCHE 300pa’keHHSI CBITHOT TOUKH ?

1 2 3 4

19. Te, 110 CBITJIOBA XBWJIS € MOMEPEYHOIO, IMIITBEPIXKYE SBHIIIE ...

1) inmepghepenyii. 2) noaapuszayii. 3) pomoeghexmy. 4)
oughpaxyii.
20. Axmo katon ¢oToeleMEHTa OCBITJIIOBATH CHHIM CBITJIOM, TO Yy KOJII BUHHMKA€
CJCKTPUYHUN CTPYM, a Yy pasl OCBITJIEHHsS TOJyOMM — He BUHHUKae. Toai CTpyMm
BUHUKATHMeE MPU OCBITJICHHI KaTo/a ...

1) 3enenum ceimiom. 3) ¢ionemosum ceimiom.
2) uepBoHUM CBIMIOM. 4) srcoemum c8im.iom.
21. Slka 13 HaBeaeHux (OpPMyN BHpakae€ CIIBBIIHOIICHHS HEBU3HAYEHOCTEH
I'eitzenbepra?
1) AxAp, =0. 2) AXAp, =7, 3) AxAp, = . 4) AxAp, <n.

22. KoprycKymsipHi BIACTHBOCTI CBITJIa MPOSBISIOTHCS Mif Yac ...
1) ougpaxuii ceimaa.
2) poskaadanms Oin02o C8IMaa 6 CReKmp 3a O0NOMO20I0 NPUMUL.
3) pomoeghexmy.
4) inmeppepenyii 060x c8imMu08UX NYUKis.
23. 3 HaBeACHOTO MEPENIKy YaCTUHOK OUTBIIHNI €IeKTPUIHUHN 3apsi]] MaE ...
1) npomon.
2) bema — vacmunka.
3) anvpa — vacmunka.
4) netimpon.
24. BHacmigoK o — po3naay 3apsa HOBOYTBOPEHOTO Spa ...
1) 30inbuwumocs.
2) 3MEHUUMbCAL.
3) ne aminumocs.
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4) moodnce 5K 30IILUUMUCL, MAK | 3MEHWUMUCD.
25. Ha pucyHky 300pakeHa CIpoIlleHa cXxeMa €HEepreTUYHUX PIBHIB Jiazepa. Ha3BiTh
KOKEH eTarn poOOoTH Jiazepa 3a i€ CXEMOIO.

I X

Y

1) 1 — nepexio na ocnoenuil pieenv, 2 — Haxkauka,

3 — nepexio na memacmabilbHULL PiGeHb.

2) 1 — nakauka, 2 — nepexio Ha MemacmaoiibHull pieeHb,
3 — nepexio Ha OCHOBHUIL PiBeHb.

3) 1 — nepexio na memacmabinbHuil pieenvb, 2 — nepexio Ha
OCHOBHULL PIBEHb,
3 — Hakauka.

4) 1 — nepexio Ha ocHo6HUull pisenb, 2 — nepexio Ha mema-
cmabinbHULL PiBeHb,

3 — Hakauka.

Tectn 2 piBHA
1. 3 aepocrarta, sikuii 3HaX0AUThC Ha BUcOTi 300 M ymaB kamiHb. OOYUCIUTH Yac
MMaJlHHA KaMEHS.

2. Jlns varpiBanHs nesikoi Macu Boau Bin 15°C mo 20°C nmotpi6uo 1000 /I TermoTu.
{06 warpitu mro camy Boay Bix 40°C 1050°C HeoOXiTHO J[oic TeIoTH.

3. I'enepatop 3 e.p.c. 2B mae BayTpimHIKA omip 0,5 OM. Ilpu sxomMy 30BHINTHBOMY
OTIOpi CTPYM 4epe3 TreHeparop Oyne piBami 0,25 A.

4. Ha miinuHy, mupuHa sgK0i 2MKM, TaJa€e HOPMAaJbHO MapalieTbHUN Iy4YOK

MOHOXPOMATUYHOTO CBITJIa 3 JIOBXHUHOIO XBUIlI A =5 10" m. 3uaiitn KyT, B
HAMpPSAMKY SKOTo Oy/ie CIIOCTEPIraTuch APyruil MiHIMyM CBITJIA.

5. Tlpu skiii MBHUAKOCTI Maca eNeKTpoHa Oyae yaBidl OUIBIIOK 3a WOro Macy
CTIOKOIO.
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BapianT 25

Tectu 1 piBHsA
1. Axmo Tu10, pyXawuuch MO KOy paaiycoM R,
3MIACHUNIO TIEpeMIllleHHsS 3 Touku A y Touky B
(puc.), TO MOJYJIb TAaKOTO MEPEMIIIECHHS JOPIBHIOE
1) 3RV2.
2) 3nR/2 .
3) RV2.
4) nR/2.

2. Kinetnuna eneprisi 00epTaibHOIO pyXy OOUUCIIOETHCS 3a (POPMYIIOILO ...

1) L=lo. 2)5=M. 3)E:£. 4) I=1,+md?.
I 2
3. MaTteMaTUYHUM BUPA30M 3aKOHY ['yKa € CIIBBIIHOLIEHHS ...
1)F=uN. 2) F=—kx. 3)F=mg. 4) F=pgV.
4. S0 MmBHUIAKICTH TU1a 30UTBIIUTECA Y 4 pa3u, TO MOro KIHETHYHA EHEpris ...
1) 36inbuumocs y 2 pasu.
2) 36inbuumocs y 4 pasu.
3) z6inbwumscs y 8 pasis.
4) 36invwumscs y 16 pasis.
5. Bkaxirs piBusaaHs Knaneiipona-Meneneesa.

1) P=nkT . 1) PV:%RT. 3) PV'=const.  4) [P+\%](Vo—b):RT.
0
6. 3a saxor (opMyno OOYMCIIOETBCA poOOTa, BUKOHAHA Ta30M TiJ dYac
aziabaTHIHOTO TIporecy?

1) A=P(V,-V,).  2) A:isz(I'l—Tz). 3) A="RTINY2.  4) A=o0.
H p \

1
7. IneanpHOMY Ta30Bi MEpeNacTbCs NMEBHA KUIBKICTh TEIUIOTH TaKUM YHUHOM, IO B
OyIb-IKM MOMEHT Yacy mepenaHa KUIbKiCTh TermoTH AQ nmopiBHIOE poboTi A,
BUKOHaHIN ra3oM. Skwuii e mporec?
1) Izomepmiunuil.
2) I30x0pHuil.
3) Aoiabamnui.

4) I306apnui.
8. UncIo cTyneHiB BUILHOCTI IBOATOMHOI MOJICKYJIH PiBHE ...
1) i=2.
2) i=3.
3) i=5.
4) i=6.

9. TIpoToH 1 €NEeKTPOH TMOTPAIUIAIOTE B OJHOPITHE EIEeKTPOCTATHYHE TIOJIE.
[TpuckopeHHs YaCTUHOK Y IIbOMY TTOJI1 OyAYTH ...
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1) oonaxoei 3a nanpsmkom i pizHi 3a MOOyIeM.

2) 0OHAKOBI K 3a HANPAMKOM MAK [ 34 MOOYIEM.

3) npomunesichi 3a HanPAMKOM i OOHAKOBE 34 MOOYIEM.
4) npomunedxcui 3a HANPSIMKOM I PI3HI 30 MOOYIEM.

10.TpaekTopito pyXy YacTUHKM B IIJIOCKOMY
KOHJIEHCATOpl MOKa3aHO MYHKTUPHOIO  JIHIEI oY
(puc.). Takor 4aCTUHKOIO MOXE OYTH ...

1) anbpa—uacmunxa.

2) bema—uacmunka.

3) netimpon.

4) npomon.
11. Axwmii 13 BUpa3iB BU3HAYAE 3B'I30K EJEKTPUUHOTO 3MIIIEHHS 1 HANpy>KEHOCTI
EJIEKTPUYHOTO T0JI51?

12. SIka 3 HaBenaeHux GOPMyYJ € MAaTeMaTHYHUM 3alucoM 3akoHy Oma s IiIsSHKH

Koua?

U I U
1) 1=—2_, 2) == . > 4) | =0,
) = ) =1 3) j=AE. ) lo=7

13. Slke 13 cCHOIBBIAHOIIEGHH BIJMOBIAAE TEOpPEeMi MPO IUPKYJAII0 BekTopa B
MarHiTHO1 IHIYKIIii?

1) §B,dS=0. 2) §EdI=¢,. 3) §Bdl = o] 4) §E”d5:i_
S | 1 S

)

14. Tlix sxuM KyTOM JO JIHINA 1HAYKIT MarHiTHOTO TOJIsS Ma€ pyxaTUCS €JIEKTPOH,
100 Ha HROTO He Aista cwia Jloperma?
1) 30°. 2) 45°. 3) 90°. 4) 180°,
15. Sxuio 10 KOHAEHCATOpa KOJMBAJIBHOTO KOHTYPY MNapajeibHO MPUEAHATN TaKU
caMHM KOHICHCATOpP, a IHAYKTHUBHICTh 3MCHINWJIM YJBiUi, TO TIE€piOJ] BIACHUX
KOJIMBaHb y KOHTYPI ...
1) 3menwuescs . 2) 30inbuiuscs . 3) He 3MIHUBCH.
16. Big sIKuX BENIWYUH 3aJICKUTh €IEKTPOPYIIiiiHA CHIa THAYKIIT €j, IKa BUHUKAE Y
3aMKHEHOMY KOHTYPi?
1) Bio éenuuunu mMacHimuo20 nomokxy uepe3 no8epxHio,
KA OXONJIeHA YUM KOHMYPOM.
2) Bio onopy koumypy.
3) Bio weuokocmi 3minu MacHimHo20 NOMOKY uepe3 NOBEPXHIO,
KA OXONJIeHA YUM KOHMYPOM.
4) Bio éenuuunu iHOyKYii 308HIUHL020 MACHIMHO20 NOJIAL.
17. IlpaBuibHO MOKa3aHO XiJ MPOMEHSI MICHS 3aJJOMJICHHS Y JIiH31 (pHUC.) y BapiaHTi
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3)
18. I'panuuHMi KyT MOBHOTO BHYTPIIIHBOIO BiJOMBAaHHSA MOXHA OOYHUCIHUTH 3a
dbopmyroro ...
sina , 1
—=n. 3) tgi=n. 4) sinp==.
sin 3 ) t9 ) sinfp=—
19. BkaxiTh yMOBY MaKCUMYMIB MPH AUPPAKIlIi CBITIIa HA IIUIHHI.

1) 1 =1,cos’g.

1) dsing=+ki1. 2) 2dsind=+ki. 3) asin(pzi(2k+1)%. 4) asing = k4.

20. Sxmro xatoy (oToeIeMeHTa OCBITJIFOBATH 3€JIEHUM CBITJIOM, TO y KOJII BUHHKAE
enexkTpudHuii ctpyMm. CTpyM y KOJI1 MOKE HE BUHUKHYTH, KOJIM KaTOJl OCBITHTH ...

1) cunim ceimaom. 3) Qionemosum ceimaom.
2) eonyoum ceimiom. 4) orcoemum c8imiom.
21. Maca ¢oToHa BU3HAYAETHCS CITIBBITHOIICHHSIM ...
hc h h hv
1) —. 2) — . 3) — . 4) —.
) A ) A ) AC ) C
22. Sxuii Burnsag mae 3akon Credana-bonbiiMana uist TEIIIOBOTO BUTIPOMIHIOBAHHS ?
1) A(U,T) = f(U’T)' 2) }\’m =? 3) R"=oT". 4) Ra.u.m.(U’T): f(U’T)
23. 3a sxo10 (hopMyII0I0 OOUYUCITIOIOTH MUTOMY €HEPrilo 3B'SI3KY siapa?
2 In2
1) SE= A’ZC . 2) izi- 3) E= Amc?. 4) N=Nye ™.
2

24. BigOyBcs o-po3mnaja pajito ‘Ra . SIK mpu 1bOMY 3MIHHBCS aTOMHUN HOMep Z

pajito Ta MacoBe Yucio A?

1) Z smenwuecs na 4, A smenwunocs na 2.

2) Z 3smenwuecs na 4, A smenwunocs na 4.

3) Z smenwuecs na 2, A smenwunocs na 2.

4) Z smenwmuscs na 2, A smenwunocs na 4.
25. BigOymnocsi CTHOHTAaHHE TEPETBOPEHHS PaJi0aKTHBHOTO 130TOMY IUTIOMOYMY:
2 Pb—%Bi+ Je . SIkuii 11e BU/ paioaKTHBHOTO pO3Mary?

1. a-po3nao.

2. B~ -posnao.

3. B -po3nao.
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Tectu 2 piBHA

1. Ilepury nmojioBUHY CBOrO LIISIXY aBTOMOOUIb pyXaBcs 31 MIBUAKICTIO 80 KM/Tog, a
ApPYTy MOJOBUHY HUISAXY — 31 WBUAKICTIO 40kM/roa. OOUNCIUTH CEPENHIO IIBUAKICTD
aBTOMOOLIIA.

2. Ilin 4gac 1300apHOro HarpiBaHHS OJHOATOMHHUH 17€aJIbHUI a3 BUKOHAB POOOTY
2000 /I>x. BuyTpimiHg eHepris rasy I 4ac [bOTO Npolecy 30UTbIIMIACH Ha

L.

3. KonpaeHcatop 1 eneKkTpojaMioyka 3’€JHaH1 IMOCHIJOBHO 1 YBIMKHEHI B KOJIO
3MiHHOTO cTpymy Hampyroro 440 B i gactororo 50 I'u. SAky €eMHICTh TOBUHEH MaTU
KOHJEHCATOp AJis TOTo, 1100 uYepe3 JaMmouky npoTikaB ctpyMm B 0,5 A 1 nmagiHHs
Hanpyru Ha jammnouii Oyio pisae 110 B?

4. CKUIbKY WITPUXIB HA | MM JIOBKMHU Mae AUQPAKIIiHA PEliTKa, IKI0 MAaKCUMYM
JIPYroro NopsiaKy 1 A = 5.107" m criocTepira€Tbes i Kyrom 30°?

5. JIaHIFO)KOK pa/lioaKTUBHHUX MEPETBOPEHDb U Y 5 Pb MICTHUTH KijbKa ajbda — Ta

oera — po3naaiB. KunpkicTh aniba — po3majiB y I[bOMY JAHIIOKKY CTaHOBUTH
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