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Інтегральні макромоделі відображають процеси в динамічних об’єктах різної складності, які представлені за принципом «вхід-вихід» [1] і є потужним математичним апаратом опису стаціонарних динамічних об’єктів з розподіленими параметрами. Ефективність застосування даних макромоделей в прикладних дослідженнях безпосередньо залежить від ефективності програмних засобів, що реалізують макромоделі. При створенні прикладних програм необхідно враховувати як особливості розв’язуємої задачі, так і особливості моделюємих об’єктів. До цих особливостей слід віднести:  різноманітну складність динамічних об’єктів та їх опис у вигляді інтегральних операторів та рівнянь; необхідна точність суміщення складових частин алгоритмів моделювання; підвищені вимоги до швидкодії [2]. 

Структура макромоделі істотно впливає на реалізуючий її обчислювальний процес, здатний  в даному випадку відобразити властивість стійкості об’єкта. При цьому динамічні властивості ланки об’єкта, охопленої зворотним зв’язком, повністю відображається в макромоделі.
В багатьох задачах зустрічаються нелінійні інтегральні макромоделі об’єктів, охоплених зворотними зв’язками, до яких слід віднести рівняння Урисона ІІ роду
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та аналогічне рівняння Гаммерштейна   
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 N і M – постійні величини, 
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 – функції, що підсумовуються зі своїм квадратом.
До алгоритмів комп’ютерної реалізації нелінійних макромоделей пред’являються вимоги підвищеної складності порівняно з лінійними випадками. При розробці алгоритмів необхідно прагнути до малої кількості циклічних процедур, обчислювальних операцій та до швидкої збіжності. 
Відповідно до методу квадратур [3] для рівняння вигляду (1) записується вираз
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з якого шляхом заміни інтеграла кінцевою сумою переходять до системи нелінійних  співвідношень
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У випадку лінійного ядра в нелінійному рівнянні відповідні вирази мають вигляд
	
[image: image8.wmf][

]

0

()(,)()(),1,,

x

iii

yxKxsFysdsfxin

-==

ò


	(5)

	
[image: image9.wmf]1

()(,)()().

i

ijijji

j

yxAKxxFyxfx

=

éù

-=

ëû

å


	(6)


За допомогою виразу (4) можна послідовно визначити шукане наближене значення, розв’язуючи п нелінійних рівнянь:
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Таким чином, даний метод призводить до отримання апроксимуючої системи кінцевих рівнянь відносно дискретних значень шуканої функції, тобто включає в себе необхідний етап перетворення вихідної задачі при комп’ютерній реалізації. Шляхи використання апроксимуючих виразів можуть бути різними. В тих випадках, коли ядро є виродженим [3], тобто має вигляд     
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 то є можливість підвищити ефективність процесу розв’язання, тобто скоротити затрати часу і пам’яті, зменшити похибку. 
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