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6.4 BIOXIMIYHI ITPOLOECHU CIIMPTOBOI'O BPOAIHHS
BUHOI'PATHOT'O CYCJIA

Kypuaenko ¥O. M., suxnaoau kagpedpu xapuosux mexnonoeii
bounapuyk 3. B., k.m.n., doyenm xkagedpu xapuosux mexnono2i
YepkacoKuil 0epircasHuii mexHoa02iUHUIl YHIgepcumem

Jlnis BuHOPOOIB XiMi3M YTBOPEHHS 1 MEPETBOPEHHS BTOPUHHUX MPOIYKTIB
OpOJIIHHSI CTAHOBUTH BEJIUKHUH 1HTEepec. Perymioroun el CKIagHUM MeXaHi3M,
MOXHa KepyBaTH O10XIMIYHMM MpoliecoM sl 30aradyeHHs BHHA KOPHCHHMH
pedoBHUHAMH, AKI O0YMOBJIIOIOTH HOT0 OYKET 1 CMaK.

Bci pedoBuHH, IO YTBOPIOIOTHCS 3 IYKPIB Yy pe3yibTaTi OpoJiHHSA, KpiM
cnupty 1 CO, € BTOPMHHUMHU TPOIYKTaMU CHOUPTOBOro OpoiiHHsA. KpiM HuX,y
npoteci OpoAIHHS 3’ SIBISIOTHCS 1IE U MOOIYHI NPOIYKTH, SIKI YTBOPIOIOTHCS HE 3
IyKpPiB, @ 3 PEUOBUH, IO MICTITHCS Y 30pO/KYBaJIbHOMY CyOCTpaTi, TOJOBHUM
YHUHOM 3 aMIHOKHUCJIOT.

Bropunni mnpoayktu OpOJiHHS TNPEACTaBICHI TJIEPUHOM, OITOBUM
aJIbJIET1]10M, MIPOBUHOIPAJHOIO KUCIOTOO, OLITOBOIO, OYPIITHHOBOIO, TUMOHHOIO
1 MOJIOYHOIO KMCJIOTaMH, alleTOTHOM, 2,3-OyTUJICHTIIKOJIEM, J1alleTHUIOM, BUIITUMU
crupTamu i edipamu.

OcTaHHIMHU JIOCHTIPKEHHSMH JIOBEJIEHO, IO OIITOBAa, IIPOBUHOTPAJIHA,
OypIITHHOBA, A0JyYHA 1 TUMOHHA KUCJIOTH OKHUCHIOIOTHCS BUHHUMU APIKJIKAMH,
3IaTHUMH TIEPETBOPIOBATU OJHY OpraHIyHy KUCJIOTY B iHIIY [1].

VY pasi nomaBaHHS B CYCJO MIPOBUHOTPATHOT KUCIOTH ¥ PajlloaKTUBHOTO
OikapOOHATy HATPIKO CIIOCTEPIraeThCs YTBOPEHHS APLKIKAMHU TaKHX OPraHIuHUX
KHCJIOT, SIK OIITOBA, TJIIKOJIEBA, MOJIOYHA, OYpIITHHOBA, SOJyYyHa Ta JIMMOHHA.
B ocHOBHOMY 3 OLTOBOIO allbJETrily yYTBOPIOIOTHCS BCl MPOIYKTH CIHUPTOBOIO
OpOAIHHS: ETWIOBMM CIHPT, OLTOBa, OYypIITHMHOBA, (ymMapoBa,  IJIKOJIEBA
KHUCIIOTH, OYTHJICHTJIIKOb 1 TIIIEPHH.

OprasiuHi  KUCIOTM — L€ MNPOAYKTH JUCUMUISALII  BYTJIEBOIB
MIKpOOpraHi3Mamu, JUisl SKUX ICHY€ JBa HUISIXA O10XIMIYHOTO TEPETBOPEHHS:
aepoOHO-TIeHTO30(ochaTHUM i aHACPOOHO-TIIIKOI THIHHUH.

Bhaacnigok ~ kataOoii4HOTO  MEPETBOPEHHS  TEeKCO3  YTBOPIOETHCS
MIPOBUHOTPAJHA KHCIIOTa, KA € TIOMEPETHUKOM YTBOPEHHS TaKWX OPTaHIYHUX
KHCJIOT, IK MOJIOYHA, OIITOBa, IJIIKOJIEBA, TIIIOKCAjeBa, a TaKOXK KHUCJIOT M- 1
TPUKapOOHOBOTO LIUKITY.

VY mporieci aHaepoOHOro pos3maay TIOKO3M ¥ (PpykTo3u (3a BiJICYTHOCTI
KHCHIO) TMIPOBUHOTPATHA KHUCIOTa Yepe3 OITOBHIM  allbJeri[i IOBHICTIO
NEPETBOPIOETHCSI B €THJIOBUI CIUPT 1 TIOKCUA BYTJEII0. Y aepoOHHUX yMOBax
NIPOBUHOTPaJHA KHUCIOTa Oepe ydacTb y LUK AU- 1 TPUKApOOHOBUX KHCIIOT, a
TaKOX y TIT10KCAIATHOMY IHKII.

Ane mepen TMM, SIK MIPOBUHOTPAHA KUCIOTa Oy/Ie 3aydyeHa B IUX ITUKJIIaX,
BOHA MMOBUHHA, 3 OJJHOT0 OOKY, KapOOKCUIIIOBATUCS Y IIABJIEBOOITOBY KUCIIOTY,
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3 IHIIIOTO — Y IPUCYTHOCTI KOEH3UMY A TIepeTBOPUTHC Y aneTuin-KoA.

Bigomi ¥ iHIIN HIISXW YTBOPEHHSI OPraHIYHMX KHCIOT: SHTapHa KHUCJIOTa
MOJKE€ YTBOPIOBATUCS 3 TJIIOTAMIHOBOi, MOJOYHa — 3 allaHiHy, s0MydyHa —
3 acmapariHoBoi i T. iH.

KpiM ronoBHOro mpoAyKkTy y COUPTOBOMY OpOJIIHHI — €THJIOBOTO CIHPTY,
TaK0X YTBOPIOETHCSI BEJIHMKA KUIBKICTh XIMIYHUX CHONYK, Y TOMY 4ucii edipu i
BUIIl cnUpTU (CUBYIIHI Macia). Bouu craHoBiarh Omm3bko 1 % 3aranbHOl
KUTBKOCT1 €TUIIOBOTO CITHPTY.

Bin HasBHOCTI CHBYIIHMX Macesd y BUHaX 3aJeKUTh IX CMak 1 apomar. Aue
OCKUIbKM BHIII CIUPTH MalOTh HapKOTUYHI BJIACTMBOCTI (OCOOJIMBO 130aM1JOBUI
CIIUPT), BEIMKA iX KUTbKICTh MOYKE€ HETaTUBHO BIIMBATH HA OPTaHi3M JIFOINHHU.

HaxonuueHHs BTOpUHHUX MPOAYKTIB OPOJIIHHS 3aJCKHUTh Bl KOHIICHTpAIi
IyKpiB y cepenonutii. Jlocmimxenns, mo Oynu nposeneHi C. JladoH, moka3yroTh,
[0 KUIBKICTh TJIIEPUHY ¥ OITOBOI KHUCJIOTH 30UIBIIYETHCS 31 30UIBIICHHSIM
KOHIICHTpAIlli IyKpy y OpOAWIBHOMY CepeloBHUII. TakoxX 301IbIIyEThCSA 1
KOHIICHTpaIlis 2,3-0yTHIICHTIIIKOJIIO 1 OIITOBOTO ajbaeriay [2].

Ha yTBOpeHHs BTOpMHHUX TIPOAYKTIB TaKOX BIUIMBAE paca JIPIKIKIB,
Temreparypa BUOpomKyBanHs, pH cycnia, iHoro XiMiyHUI CKiIaj] TOIIO. AJie ICHYIOTb
NIEBHI 3aKOHOMIPHOCTI Yy CHIBBIAHOIIEHHI BTOPUHHUX MPOAYKTIB MK CO00I0 1 3
riinepuHoM. Lle 1ae MOMKIMBICTh BUBHAYUTH SIKICTh TIPOBEIEHOTO OPOJIIHHSL.

JpiKIK1, YTBOPIOIOYM BTOPUHHI MPOAYKTH OpOJIIHHSA, KpiM TOro 1
BUKOPUCTOBYIOTh 1X. Tak, OIITOBa KHCJIOTa B IPOIIECI CIUPTOBOTO OpOJIIHHS
BUKOPHUCTOBYETHCS IPIAKIKAMHU J171s1 TOOYAOBH aMiHOKHUCIIOT, OUJIKIB 1 JKHUPIB.

VY BuHI B mporeci OpOAiHHSA 3 aleTalbJEriAy YTBOPIOIOTHCS TOJOBHHUM
YUHOM €TaHOJ, TJILEPUH 1 OLTOBA KHUCIOTa, a TakoX 2,3-OyTHUJICHIJIIKOJb,
OypIITHHOBA, TJiKOJIeBa, ¢hymMapoBa KHCIOTH. ONTOBAa KUCIOTA MEPETBOPIOETHCS
Ha [JIIepuH, OypIUTHHOBY, TJIKOJEBY 1 (yMapoBy KHUCIOTH, a TaKOX Ha
CTUJIOBUM crupT 2,3-OyTUIICHTJIIKOJb 1 OITOBUM aJlbJIeTi], MOJIOYHA KHCIIOTa —
Ha TTIIEPHUH, OLTOBY KHCIIOTY ¥ eTaHOJ. 3 OypIITHHOBOI KHCIIOTH YTBOPIOETHCS
a0JyyHa KHCIIOTa, DIIIEpUH, eTaHos, ¢ymapoBa ¥ oONTOBAa KUCIOTH, 2,3-
OYTHJICHTJIIKOJb 1 alleTaabIeTi/I.

Bunni apixmki mictats Big 4 1o 10 % azory abo 25-60 % azoructux
CIIOJIYK, TOMY JJisl )KHTTEIISIIBHOCTI JIPIK/KIB Yy MPOIEC CIUPTOBOTO OpOMIHHS
HEOOX1JIHE Aa30TUCTE >KUBJICHHSI, TOJIOBHUM YHMHOM — aMiHOKUCIOTH. BoHu
JI€3aMIHYIOThCS, BUJUISIOUM aMiak, SKHM BUKOPUCTOBYETHCS HPIKIKAMH IS
CHUHTE3Y HOBHMX aMIHOKHUCJIOT. B misomy ApDKIKI 3 TIKOKONY (3’ €IHYIOTHCS 3
JBOMa aTOMaMH BYIJICIIO) YTBOPIOIOTH aMIHOKHCIIOTH 3 JIOBTUM JIAHIIFOTOM
BYTJICIIEBUX aTOMIB.

XIMIYHUA TIPOLIEC TIEPETBOPEHHS aMIHOKHUCIOT Y BHHHUX JPIKIKIB
mpoxXoauTh fBoMa (azamu. B mepmmiit a3l HakomUUyIOTHCS Pi3HI aMIHOKUCIIOTH,
B Jpyriil ¢a3i yacTUHA aMIHOKUCIOT aCUMUIIOETHCS APIAKIKAMH (3aCTOCOBYETHCS
JUTsi TOOYI0BU HOBO1 O10MacH), a TOTIM YaCTUHA JIE3aMIHY€EThCS 1 IEPETBOPIOETHCS
Ha BIIMOBIHI KHCJIOTH U CITHPTH.
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HaliakTuBHimEe ApiKIKI BUKOPUCTOBYIOTH A30THCTI PEYOBHHM MiJ Yac
PO3MHOXEHHSI, TOMY BMICT aMIHHOTO a30Ty HIBHAKO 3MEHIIYEThCSA Yy MepuIl THI
Oopoxinns. Ilicns 3akiHueHHsST OYpXJIMBOIO OpOIIHHS aMiauHMM a30T MPAKTUYHO
BIJICYTHIH.

Cnin 3a3HauUTH, M0 AMIHOKUCIIOTH 3aCBOIOIOTHCA JPLKIKAMU 3 PI3HOIO
MBUJIKICTIO. Hanpukiaa, BMICT MpoJiiHy, TIIUHY, JI3UHY Ta HUCTUHY y CYCIHI Mif
yac OpoaiHHA He 3MiHIOeThCs. CepuH BHKOPUCTOBYETHCS ApDLKMKamu Ha 26 %,
TPEOHIH — Ha /6, MIIOTaMiHOBA, aclapariHoBa KUCJIOTH, BaiH, 130JICHITNH, JICUITNH,
IIMCTETH, apriHiH, TpunTodaH, THpo3uH, PeHIanaHiH 1 MeTioHiH — Ha 75-90 %.

Ha neprmiit craaii OpoaiHHS APLKIKI 3aCBOIOIOTH aMiaqHMM a30T, a MOTIM —
aMiHHUN. Y [UJIOMY 3aCBOEHMM JPDKDKAMM a30T BHUTPAYA€ThCS SK Ha CTadil
PO3MHOKEHHS y aepoOHMX YMOBax, TaK 1 Ha CTalli POCTy IPLKIHKOBUX KIITHH
y aHaepoOHUX ymoBax. KpiM BHIIMX CHOUPTIB, M 1€ JPLKIKIB YTBOPIOIOTHCS
YHUCIIEHHI CIIOJyKH, SIKI CYTT€BO BIUIMBAIOTh Ha SIKICTh BHH. [3 (eHUIanaHiHy 1
TUPO3UHY YTBOPIOIOTHCA - 1 N-(hEeHUIETUIIOBI CIIMPTH, SIKI HAJAIOTh BUHY KBITKOBHUX
TOHIB, 13 acHapariHOBOi KHCJIOTH YTBOPIOEThCS sOMy4Ha, 13 TIIyTaMiHOBOI —
OypIITHHOBA, 3 apriHiHYy — 2,3-0yTUJICHTIIIKOJIb, 13 CEPUHY — CTHUJICHTJIIKOIb 1 T. 1H.

VY mporeci 30poJiKyBaHHST BHHOTPAJHOIO CycCla JPLKIKI IHTEHCHBHO
ACUMUIIOIOTh OUTBLIICTh aMIHOKHUCIOT. o KiHUsA OpOJIHHA y CyCll y BEJMKIA
KUIBKOCTI1 3QJIMIIAETHCS TUIBKUA MPOJiH. Y LEel neplol APLKIKI 30aradytoTb BUHO
acrapariHoBOI0, TJYyTaMIHOBOIO 1 7Y-aMIHOMACJSIHOIO KHUCIOTaMH, a TaKOoX
aJlaHIHOM, BaJIIHOM, TTIKOKOJIOM, CEPUHOM 1 TPEOHIHOM.

Cnig 3a3HayuTH, W0 ACUMUIIIIS JPDKIDKAMA  aMiHOKUCIOT —3HAa4yHO
30UIBIITYETHCS Y pa3l JOJIaBaHHs Y Cyclio (PepMEHTOBAHOI M S3TH. AMIHOKHCIOTH
aCUMUIIOIOTHCSL Yy cepeanbomy Ha 80 % y mpormeci OpoainHs cycia. B mepiry
yepry 13 aMIHOKUCIIOT 3acBOIOIOTHCS TJyTaMmiHOBA 1 aclapariHoBa KHUCJIOTH,
130J1€MIIMH, JeHUUH, BadiH, TpuntodaH, THUPO3UH 1 METIOHIH.IJIIKOKOJ, Ji3uH
1 IIUCTHH, SIK1 € y CYCJIl B HE3HAYHUX KIJIbKOCTSX, 3aJIMILIAI0THCS 0€3 3MIH.

VY nmepumii mepiog OpoIiHHS Cyciaa BMICT (EHUIANaHIHy U BajiHY
3aKOHOMIPHO 3MEHILY€EThCS, a KUIbKICTh MPOiHY 301Ib1IyeThCsl. Ha BochMUil 1eHb
OpOMiHHS 3’SIBJISIETHCSI ApPTiHIH, HA OJUHAALSATUN — TICTUAWH, HA I SATHAALSTHI —
TUPO3UH. Y WIJIOMYy B Mpolieci OpOAiHHA BHUHOTPAIHOTO Cyclia BMICT ycix (hopm
a30Ty 3HWXKYETHCS, 3a BHUHATKOM amigHoro i 3ammmkoBoro. Ilicis 3akiHUCHHS
OpOMiHHS BMICT yCiX (hOPM a30Ty 30UIBIIYETHCS, IO MOSCHIOETHCS BIIMUPAHHSM 1
aBTOJII30M JIPIK/DKIB Ta BUICHHAM y BUHO PI3HUX (DOPM a30TUCTUX PEUOBHH.

I'. Banyiixo 1 B. HiioB BcTaHOBWIIH, 1110 Y TpOIeci OPOIIHHS BUHOTPAHOTO
cycia B aepoOHMX ymoBax (mpu temmeparypi 15°C) BuHOMaTepiaid MICTATh
HallMEHIIy KIJbKICTh 3arajJlbHOTO0 M aMiHHOTO a30Ty, B aHaepOOHUX yMoOBax (Ipu
temnepatypi 10°C) KiIbKICTh a30TUCTHX PEYOBHMH 3HAYHO 30UIbIIYEThCs. Taki
SBHINA TIOSCHIOIOTHCS THUM, IO B OCHOBHOMY aMiHHUN a30T BUTPAYAETHCA
y Tepiol PO3MHOXKEHHS JPLKIKIB (aepoOHI YMOBM), HANpPUKIHII OpOJIHHS
MOYMHAETHCS 3HAYHE BUJILJICHHS aMIHHOTO a30Ty APDKIKaMH 3aBISIKU aBTOJII3Y.
OnTuManbHOK TEMIIepaTypord OpOoaiHHSA ISl OTPUMAHHS BHUCOKOSKICHHUX
CTOJIOBHUX 1 IIaMIIaHChKKX BUHOMaTepiamis € 14—18°C [3].
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[lopsin 3 BUKOPUCTaHHSIM a30Ty 3 CEpEeAOBHUIIA BiIOYBAE€THCSA M BUIIICHHSA
ioro y cepenoBuie. SKmo B mporeci OpOMiHHS MIBHIKICTH 3aCBOEHHS a30Ty
MOCTYIIOBO 3MEHIIYETHCS, TO MIBUJAKICTh HOTO BHJIIJIECHHS MPUCKOPIOETHCA.
OCHOBHMMH a30TUCTUMH PEUOBHMHAMH, [0 BUIUISIOTBCS APDKIKAMHU, €
amiHoKucnoTH. 3a ganumu ['. bepiaze, y npoiieci OpoaiHHS BUHOTPAIHOTO Cycia
Ha 3-5 o0y 13 cepedoBMINA 3HHKAIM MPAKTUYHO BCl aMIHOKUCIOTH, KpIM
npodiHy. Ale HaJanl BOHU 3HOBY 3’ SIBJsUIMCS y OpoauinbHOMY cycii. Cepea HUX Y-
aMIHOMAcCJIsTHa KHUCJI0Ta, CEPUH, aJlaHiH, acllapariHoBa 1 TJIIOTaMiHOBAa KHMCJIOTH,
BaJiH, JeHIMH. Byno BiAMIYEHO TakoX 3MEHILIEHHS MENTU[IB y Mipy PO3BUTKY
JPUKIKIB, M0 TOSCHIOETHCS BHUAUICHHSM MPOTEOTITUUHUX dbepMeHTIB
JIPDKIDKaMU y CEPEIOBUIIIE.

Hanpukinmi OponiHHA B pe3yibTaTi MiJABHUILEHHS COUPTYO3HOCTI, a 1HOJII
11 30UIBLICHHS TeMIIEpaTypH YacTHHA JPIKPKOBUX KIITUH Bigmupae. [lpu mipomy
3MIHIOIOTBCS BJIAQCTUBOCTI IIJIa3MH  KJITUH 1 BiIOYyBalOThCA TIAPOJITHYHI
(dbepMeHTHI MpPOLIECH, B PE3yJIbTAaTl SKUX y CEPEAOBUIIEC BUIAISIOTHCS MPOIAYKTH
dbepMeHTHOTO T11poi3y (aBToui3). Llel mporiec 3anexuTh BiJ YMOB CEpEIOBHUINIA,
BiH MOCUJIIOETHCS 3 IM1JIBUIIICHHSIM TEMIIEPaTypH, KUCIOTHOCTI Ta CHUPTYO3HOCTI.

AMIHOKHCIJIOTH CyCJia YaCTKOBO JE€3aMIHYIOThCS JPLKIDKAMU, BUAUISIIOUH
y CEpeloBUIIE aMlaK, SKUA BUKOPHCTOBYETHCSA JUIsl CUHTE3y OILIKIB HOBHUX
JIpIKIKOBUX KIITUH. ByrieBojHa yacTWUHA MOJIEKYJM aMiHOKHCJIOTH B CKJIAJl
IHIIUX TPOJYKTIB YTBOPIOE CIUPTH 3 XapaKTEPHUM 3aaxoM 1 CMaKOM — CHUBYIIIHI
MacJa, siKi € TOOIYHUMU MPOTyKTaMH OpOIIHHS.

3a pmanumu @. Epmixa, BHIII CIHPTH MOXYTh YTBOPIOBATHUCH JIBOMA
nuiaxamu.  llepmmii  musAx  XapakTepU3yeTbecsl  IEKapOOKCUIIIOBAHHSAM 3
YTBOPEHHSIM  BIJMOBIAHOTO aMiHy, SKHH Yy pe3yJibTari Jie3aMiHyBaHHS 1
NpUETHAHHS BOAM TepexoauTh y cnupT. llo apyromy mnoisxy croodarky
BIJIOYBAETHCS JIe3aMIHyBaHHS 3 MIPUETHAHHSIM BOJH 1 TUIBKU 3T0JIOM OKCUKHCJIOTA
npu JeKapOOKCHITIOBAHHI a€ CITUPT.

VY npoueci depmenTartii amipaTUUHUX aMIHOKUCIOT 3 JBOMa M TpboMa
BYTJICIIEBUMH aToMaMu (TJIIKOKOJy Ta alaHiHy) APDKIKI CHHTE3YIOTh BHIII
COUPTH 3 YOTHUpMA 1 II'SThbMa BYTJCIEBUMH aTOMaMH — 1300yTWJIOBUN Ta
130amiioBUil. Bennka KiIbKICTh 130aMUJIOBOTO, MPOMUIOBOTO Ta 1300yTHIOBOTO
CIIUPTIB YTBOPIOETHCA 13 Ji3MHY. B OCHOBHOMY BCi aMiHOKHCJIOTH arOTh
1300yTUJIOBUIM Ta 130aMUJIOBUMM CIUPTU ¥ Ayke Mayo nponiioBoro. HalimeHine
BUIIUX CIIUPTIB YTBOPIOETHCS 3 TIIKOKOJY, TPOXHU OUIbIIIE — 3 MHUCTEIHY, aJlaHiHY,
TpunTodany, HalOUIbIIE — 3 JeHIuHy, 10 150 Mr Ha 1 71 130aM1710BOTO CIIUPTY.

BunHI IpikDKi B TIporieci OpoiHHS 3a HassBHOCTI Iykpo3u (5 %) yTBOPIOIOTH
0 30 mr Bumux cnupTiB. Pi3ko MiABHILYETHCS BMICT BHIIMX CIHUPTIB Y TMPOIEC]
dbepMenTalli JeHIMHY y NPUCYTHOCTI LYKpo3u. B 1iiomy y mporneci crupToBOro
OpOIHHS APLKIIK] YTBOPIOIOTh 130aMIUIOBHIA CIIUPT, KU CTUMYJTIOETHCS JICHITMHOM.
A y pa3i BBeZICHHS Y OpOJMIIbHE CEPEIOBHUIIE aMIHOKHUCIIOT (32 HasBHOCTI ITyKpiB)
3HAYHO 30UIBIIYETHCS HAKONTMYEHHS BUIIUX CIIUPTIB.

Y pesyabTaTi COHPTOBOTO OpOJIHHS 3 BYTJEBOIIB  YTBOPIOETHCSA
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MipOBUHOTPAJHA KHUCIIOTA, SIKa BCTYMA€ B PEAKIII0 MEepeaMiHyBaHHS 3 JCHIIMHOM,
y TIOAJIBIIIOMY YTBOPIOETHCS allaHiH 1 0-KeTO130KampoHOBa KUCioTa. [1oTim micis
NeKapOOKCHITIOBaHHS 0l-KETO130KaIPOHOBOI KHUCJIOTH B 130BajiepiaHOBUM aJIbJIETi]l
OCTaHHIH MEPETBOPIOETHCS B 130aM1JIOBHI CITUPT.

VY uijgomy npoiiec yTBOPEHHS BHUILUX CITUPTIB 13 aMIHOKUCIOT Y MPUCYTHOCTI
IyKPO3W MOXE MPOXOJUTH PI3HUMH HanpsMkamu. Tak, 1071aBaHHs 330BHI IIYKpO3HU
MiPOBUHOTPAJHA KHUCJIOTa TOCWIIOE YTBOPEHHS BHIMUX CHHUPTIB Yy TMpoIeci
30pOKyBaHHS BHHOTPATHOTO CyCJIa, IO MICTUTh aMiHOKucaoTy. Crif 3a3Ha4nTH,
IO MIPOBUHOTPAJHA KUCJIOTa YTBOPIOETHCS B pe3yJbTaTl Peakilii BYIJIEBOJHOTO
0oOMiHYy.

HaiicyTTeBimoro 3M1HOI XIMIYHOTO CKJIaJly cycia B MpoIeci Horo OpoiHHs
€ 3HMKEHHS KOHIICHTpAIl] IyKPiB 1 HAKOMUYEHHS €TUJIOBOTO CIIUPTY. B cTonmoBux
CyXUX BHHAX I[yKpiB MPAKTUYHO HEMae€. 3aIUIIAIOTHCS HE30POIKEHUMHU YacTHHA
MOJIIIYKPU/IIB 1 MEHTO3U. BOHU MaloTh Ha3BY «3aJIMIIKOBUM IyKOP» 1 CTAHOBJISATH
710 0,3 1/100 cm”.

Ha novartky 1 B KiHII OpOAIHHS, KOJH Y CYCJl HasBHUI KHUCEHb, BIIOYBAETHCS
IHTGHCUBHE OKHCHEHHS (DEHOJIbHMX PEYOBMH 1 BHUIAJAHHS iX y 0OCal, a TaKOX
3MEHIIICHHSI BMICTY aHTOIiaHiB. MEHOJNbHI PEUYOBHMHH YTBOPIOIOTH KOMILIEKCHI
PEYOBUHH 13 3aJ1130M Ta 1HTIOYIOTh MIKPOOpraHizMu. Y mporieci OpoiiHHS (PEeHOJIbH1
CTOJIyKH YacTKOBO 3B’SI3YIOThCS OITOBHM aJIbJETiIOM,B PE3YNbTaTi YOTO y CYXHUX
BUHAX HAKONMYYETHCSA TIJILEpUH. BuCOKMI BMICT (DEHOJIBHUX PEUOBHUH CIpUSIE
3aTPUMaHHIO PO3MHOKEHHS APLKIKIB 1 TUM CaMUM TaJbMyBaHHIO OpOAiHHA. Ypasi
OpOIIHHS 3a «YEPBOHUM CIIOCOOOM», Yy TIPUCYTHOCTI INKIPKM W HACIHHS,
B1I0yBa€eThCs Malepallisi PeHONbHUX 1 OApBHUX PEUOBHH.

3MIHM a30TUCTUX pEYOBMH Cyclla B TMpouecl OpOoMdiHHS 3yMOBJIEHI
CTHOXMBAaHHIM a30Ty APLKHKaMU Ta BUALICHHSIM a30THCTUX PEUOBHH Y CEPEIOBHUIIE
B IPOIEC] KUTTEAISIIBHOCTI JAPIKIKIB, @ TAaKOX IMEPEXiJl y CepeoBUIIE OLTKOBUX
pPEUOBHH (aMIHOKUCIIOTH M TOJIMENTHAN) 3aBISKH aBTOJI3y APLKIKIB. Y mporeci
PO3MHOXKEHHSI JIPDKIKI IHTEHCHUBHO CIOXXHMBAaIOTh aMiayHMM a30T 1 a30T
aMIHOKHKCJIOT. BMiCT amiHHOTO a30Ty B et miepion Moxke 3MeHuTrcs Ha 40-50 %.
[Ipu 1boMy Taki aMIHOKHUCIIOTH, SIK aclapariHoBa, TJIIOTaMIHOBA, BaJIlH, JICHIIUH,
130JICUIIMH, IIUCTEIH, apriHiH, TUPO3UH, TpuntodaH, ¢eHUIaTaHiH 1 METIOHIH
BUKOPHUCTOBYIOThCA JpiKmkamu Ha 75-90 %. BmicT mposniHy, TTinuHY, JTi3UHY ©
IIUCTUHY Y TIpo1ieci OPOIHHS MPAKTUYHO HE 3HIKYETHCA.

VY nponeci Opo/iiHHS BIIOYBAETHCS 3HAUHA 1epe0y10Ba CKIIaly apOMAaTHUX
pPEYOBHH. ApOMAaTHUHI PEYOBHHU CYyCJla MPEICTaBICHI B OCHOBHOMY TEPIIEHOBUMU
CIIUPTaMH, TAKOXK 3HAMICHI HEBEJIMKI KITBKOCTI aJIbJIET1/IIB, CKIIaqHUX edipiB. Y BUHI
KOHIICHTpAIIlsl TEPIIEHOBHUX CIUPTIB 3Ha4HO MeHia (y 5—10 pasziB), mpoTe 3pocTae
BMICT aJIbJIET1/IIB, CKIaJHUX €(]ipiB, YTBOPIOIOTbCA BHILI CHUPTA. ApOMar BHHA
y TIOPIBHSIHHI 3 CYCJIOM PI3KO 3MIHIOETHCS. SICKpaBHid, ajie MPOCTU apomar
BUHOI'PATHOT'O CYyCJIa MEPETBOPIOETHCS y CKIaIHUNA (HPYKTOBO-KBITKOBUIT apomar
BHHA CaM€ 3aBJISKH YTBOPEHHIO CKJIaTHUX e(ipiB, BUILIMX CIUPTIB, aJIbAET1IIB TOLIO.
Edipu BigirparoTh ay’Ke BaXJIMBY pOJib Yy TIpolieci chopMyBaHHS apoMaTy
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i1 Oykera BuHa. [Iponecu erepudikaiiii mOYMHAIOTHCS i Yac OPOIHHS 32 y4acTIO
JOPDKIDKIB 1 TIPOJOBXKYIOTHCS MiJl 4ac BUTPUMKH BHH. BaxxnmBy pousib y mporieci
e(dipoyTBOPEHHS BIAIrparOTh paca APLKKIB, TeMIlepaTtypa OpOIiHHS, KUCHEBUI
pexum, pH cycna Tomo.

Crnin 3a3HauuTH, MO Tpolec e(PipOyTBOPEHHS 3aJ€KUTh 1 BiJ CTYMNEHS
NposiCHEHHs cycia. 3a ganuMu A. XoyrMmana 1 JK. Mape, 1o0pe nmposicHeHHs cycia
CHpusi€ YMOBUIBHEHHIO OpOJIHHA, B pPE3yJbTaTi 4YOro YTBOPIOIOTHCS HETOOpPH.
Croci6 mposICHEHHA Cycia 3a JIOTIOMOTrol0 MeMOpaHHOi (PUIbTpallii NPU3BOIUTH 0
3HI)KEHHSI CUHTE3Y edipiB 11 yac OpoJiiHHA ¥ 2,5 pa3iB y MOPIBHSAHHI 3 IPUPOIHIM
NPOSICHEHHSIM, a MaKCHMajbHa aKTUBHICTh €CTepazd IPLKIKIB TMOMIYEHA MpH
00po011i cyciia KOJOITHUM PO3YMHOM JIOKCHHY KPEMHIIO pa3oM 3 KeJIaTHHOM abo
OEHTOHITOM pa3oM 3 MoJIloOKcHeTuIeHOM. besnepepBumii cnoci®é OpodiHHS crpHsie
OUTBIIIOMY HAaKOIWYEHHIO e(ipiB y MOPIBHIHHI 3 1HIITMMHU CIIOCOOAMH.

Bumi cnuptu, sk 1 edipu, OepyTh y4yacTh B YTBOPEHHI apomary
BUHOMAarepiamiB. Jedki BUIIl COMPTH MPUCYTHI Y BUHOTPAAHIN STOAl B Maii
KUIBKOCTI (ITponaHoJi, 1300yTaHoJ1, OyTaHoJ, 130aM1JI0N, TeTAHOJ 1 OKTAHOM).

30UTbIIIEHHS KOHIIEHTPAII CIIMPTY Y Mporiect OpOJiHHS Cyclia 3yMOBIIIOE
3HIKEHHS PO3YMHHOCTI BUHHOKHCIIOTO KaJliF0-HATP1I0 (BUHHOTO KaMEHIO), SIKHUA
BUIIA/Ia€ Y BUTJISII KPUCTAJIB 1 HA CTIHKAX, 1 JIHI pe3epByapiB. OCKUIbKM BUHHHIMA
KaMiHb € KHUCIIUM CEPEIOBUILEM, TO 3 HOT0 BUIIAJIAaHHSAM 3HU)KY€EThCS TUTPOBAHA
KHCJIOTHICTh, HATOMICTb M1 Yac OpOJIIHHS YTBOPIOIOTHCS OpPraHiuHI KUCIOTH

(orrToBa, TMMOHHA, OYPIITHHOBA Ta 1H.), SIKI MOXKYTh KOMIIEHCYBAaTH 3HI>KEHHS
TUTPOBAHOI KUCJIOTHOCTI 1 HABITh MIJBUILUTH 11 Y TOPIBHSAHHI 3 IOYaTKOBUM CYCIIOM.

Otxe, y mpolieci CMUPTOBOro OpPOJIHHS BYTJICBOJIIB HAKOMWYEHHS BHIIUX

CIIUPTIB MOB’S13aHO 3 IHTEHCUBHICTIO OOMIHY PEYOBHH y JIPIKKOBIA KIITHHI 1 3
YTBOPEHHSIM KETOKHUCJIOT 13 BYIVIEBOJIB, a IMOTIM — 3 I[epeamMiHyBaHHSM.
[TipoBuHOTpaHA KHCIOTA € BAXKIMBOIO MIPOMIKHOIO XIMIYHOIO CITOJIYKOIO, IO
3a0e3neuye 3B’SI30K MDK YyciMa OIOXIMIYHMMHM TIpoUecaMd y BUPOOHUIITBI
BUHOTPAJTHUX BUH. 3aKOHOMIPHICTh YTBOPEHHSI BUIIMX CIUPTIB 13 I[yKPiB 1 aMiHO-
KHUCIIOT CTBOPIOIOTH MEPEyMOBY JIJIsi PETYJIIOBAHHS O10TEXHOJIOTTYHHUX MPOIIECIB
OTPUMAaHHSI BAHOMATEpiajliB BUCOKOI SIKOCTI.
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