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кафедра приладобудування, мехатроніки 

та комп’ютеризованих технологій, 

Черкаський державний технологічний університет 

 

ПРОЕКТУВАННЯ КОМП’ЮТЕРНО-ІНТЕГРОВАНИХ ТЕХНОЛОГІЙ 

КОНТРОЛЮ ВОДНИХ РЕСУРСІВ ЗА ДОПОМОГОЮ 

ІОНСЕЛЕКТИВНИХ СЕНСОРІВ 

 

Проектування комп’ютерно-інтегрованих технологій контролю водних 

ресурсів за допомогою іонселективних сенсорів полягає у розробці проточно-

інжекційних систем, що поєднують автоматизований збір даних з пласких 

проточних твердотільних іонселективних електродів другого роду, обробку 

цих даних комп’ютерними методами та їх використання для моніторингу 

якості води в реальному часі. 

Основні аспекти дослідження: 

- Розробка сенсорної частини з пласкими твердотільними 

іонселективними електродами для визначення концентрації іонів і 

забруднюючих речовин у воді. 

- Створення програмного забезпечення для збору, фільтрації та аналізу 

сигналів сенсорів. 

- Впровадження комп’ютерно-інтегрованих технологій для 

дистанційного моніторингу з віддаленим доступом до результатів. 

- Автоматизація процесів контролю з можливістю оперативного 

реагування на зміни параметрів води. 
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- Забезпечення високої точності, надійності та стабільності роботи 

системи в складних гідрологічних умовах. 

Такі технології знаходять застосування у моніторингу поверхневих та 

підземних вод, лабораторних аналізах, а також у системах охорони довкілля, 

де важлива оперативна і точна інформація про стан водних ресурсів. 

Метою розробки є створення ефективної, автоматизованої системи для 

точного, оперативного та безперервного моніторингу якості води. Це дає 

змогу виявляти та контролювати рівні концентрацій іонів і забруднюючих 

речовин у водних об’єктах, забезпечує своєчасне реагування на екологічні 

загрози та сприяє охороні довкілля. 

Основні цілі: 

- Підвищити точність і достовірність вимірювань хімічного складу води. 

- Забезпечити автоматизацію збору та обробки даних без участі 

операторів. 

- Надавати можливість віддаленого моніторингу та аналізу стану водних 

ресурсів у режимі реального часу. 

- Сприяти впровадженню превентивних заходів щодо запобігання 

забрудненню води. 

- Забезпечити інтеграцію з існуючими системами екологічного контролю 

для комплексного управління якістю води. 

Отож, розробка спрямована на підвищення ефективності екологічного 

моніторингу та збереження водних ресурсів. 

Предмет дослідження включає: 

• Методи і засоби визначення концентрації іонів у водних середовищах 

за допомогою іонселективних електродів. 

• Побудову проточно-інжекційних інформаційно-вимірювальних систем 

для автоматичного збору, передачі та обробки даних із сенсорних мереж. 

• Технології інтеграції іонселективних сенсорів у комп'ютеризовані 

системи моніторингу якості води. 
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• Алгоритми обробки сигналів сенсорів для визначення хімічного складу 

і виявлення забруднень. 

• Використання бездротових технологій зв’язку та хмарних рішень для 

дистанційного моніторингу й аналізу даних у режимі реального часу. 

Отже, предметом дослідження є поєднання електрохімічних сенсорів 

(іонселективних електродів) з комп’ютерними та комунікаційними 

технологіями для ефективного, безперервного і точного моніторингу стану 

водних ресурсів з екологічною метою. 

Наукові задачі включають: 

 Розробку автоматизованих систем для безперервного вимірювання 

гідрохімічних параметрів води з використанням іонселективних 

електродів. 

 Визначення оптимальних технічних характеристик (точність, 

селективність, стабільність) іонселективних сенсорів у реальних 

умовах експлуатації. 

 Розробка алгоритмів обробки і аналізу сигналів для підвищення 

точності моніторингу та виявлення забруднень. 

 Забезпечення ефективної передачі, зберігання та візуалізації даних 

моніторингу у режимі реального часу. 

 Інтеграція сенсорних систем з IoT-технологіями для дистанційного 

контролю водних ресурсів. 

 Аналіз впливу зовнішніх факторів (температури, забруднення 

поверхонь електродно-активних частин електродів вимірювального та 

порівняння) на роботу сенсорів і розробка методів компенсації цих 

ефектів. 

 Розробка рекомендацій із розміщення сенсорів у критичних точках 

водних об’єктів для забезпечення надійного екологічного контролю. 

Ці задачі спрямовані на підвищення ефективності, надійності та 

оперативності систем екологічного моніторингу. 
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МЕТОДИКА ВИЯВЛЕННЯ МІСЦЬ ПОШКОДЖЕННЯ КАБЕЛЬНИХ 

ВИРОБІВ НА ЕНЕРГЕТИЧНИХ КОМПЛЕКСАХ 

 

Пожежна безпека експлуатації об’єктів енергетики значною мірою 

залежить від стану та перевантаження трас силових та контрольних кабелів, 

що використовуються на об’єктах різного призначення. Кабелі являють 

собою електротехнічні вироби, в яких одночасно присутні: горюча речовина 

(ізоляційні матеріали), окислювач (кисень повітря) та джерело запалювання 

(струмопровідна жила). Це обумовлює їх високу пожежну небезпеку. 

Погіршення діелектричних властивостей ізоляційних матеріалів призводить 

до поступового збільшення струму втечі та замкненню струмопровідних жил. 

Систематичні спостереження за якістю кабелів, які включають польові 

та лабораторні дослідження на відібраних зразках свідках, є основою 

своєчасного виявлення зміни параметрів і вжиття адекватних заходів аж до 

заміни застарілих виробів новими. 

Останніми роками вимоги до кабелів суттєво зросли. Разом з тим 

з’явилися нові методики та більш чутливі прилади, в тому числі цифрові, що 

дають змогу здійснювати неруйнівний контроль кабелів на вищому 

технічному рівні. 


