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ПОБУДОВИ, АНАЛІЗ ТА ВИБІР ОПТИМАЛЬНИХ РЕГРЕСІЙНИХ 

МОДЕЛЕЙ ДОСЛІДЖЕНЬ В СЕРЕДОВИЩІ DATA MINING 

WORKSPACES 

 

У процесі дослідження точності та надійності вимірювання 

низькоінтенсивних електричних полів, особливо в умовах наявності 

зовнішніх збурювальних чинників, ключовим завданням є прогнозний 

моніторинг просторово-часового стану квазістатичного електричного поля 

мікроелектронного пристрою. Це завдання полягає у екстраполяції 

закономірностей зміни характеристик поля в минулому для точного 

визначення цих характеристик у майбутньому. Одним із найефективніших 

підходів є побудова регресійної моделі, яка кількісно описує вплив вхідних 

змінних на результати вимірювань. 

З огляду на складність топології гіперповерхні відгуку при моделюванні 

впливу зовнішніх чинників на вимірювання низькоінтенсивних електричних 

полів, традиційні методи планування експерименту є малоефективними. 

Натомість доцільно застосовувати комп’ютеризовані методи заповнення 

багатовимірного простору пошуку рівномірно розташованими 

випробувальними точками у межах одиничного гіперкуба. Для цього 

використовуються спеціальні генератори послідовностей, серед яких 

найпопулярнішими є генератори Холтона, Чебишева та Соболя. 

Особливу увагу заслуговують ЛПτ-послідовності Соболя, які мають 

найкращі відомі властивості рівномірного розподілу точок у 
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багатовимірному просторі. Теоретичні основи цих послідовностей, 

алгоритми їх генерації та ключові властивості дозволяють ефективно 

будувати експериментальні плани навіть у складних багатовимірних задачах, 

що значно підвищує якість і надійність отриманих результатів 

Програмне забезпечення Statistica Data Miner відповідає всім необхідним 

вимогам для виконання обчислень у пакетному режимі, включаючи 

модульність, підтримку вибору методів оброблення даних, використання 

проблемно-орієнтованої мови формулювань завдань, автоматизацію обробки 

даних і взаємодії між модулями, збереження даних і автоматичну генерацію 

звітів. Ця система має діалоговий режим роботи, сумісність з іншими 

програмними продуктами та зручний інтерфейс. Statistica Data Miner 

пропонує потужні інструменти інтелектуального аналізу даних, створення та 

супровід складних аналітичних моделей, вибір готових шаблонів для типових 

і спеціалізованих завдань, а також покрокове спрощення моделей з 

детальним контролем процесу побудови прогнозних рішень. 

Це програмне середовище забезпечує комфортні робочі зони Data 

Mining Workspaces для побудови, аналізу та вибору оптимальних регресійних 

моделей, що особливо важливо для подальших досліджень у галузі 

прогнозування, моделювання та аналізу даних. 

У результаті аналізу та вибору ключових регресійних моделей створено 

робочу область із обраними моделями для регресійного аналізу. Для кожного 

методу налаштовуються параметри аналізу та підключається відповідний 

набір даних. Результати моделювання для таких моделей, як Standard 

Regression Trees (C and RT), Support Vector Machine, Standard Multiple 

Regression, SANN Regression, і MARS, наведені у вигляді таблиць результатів 

для навчальної та тестової вибірок. 

Регресійний аналіз дозволяє кількісно описати вплив вхідних змінних на 

результати, а оцінка моделей за допомогою навчальних і тестових вибірок 
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дає змогу порівняти їх точність і надійність. Такий підхід забезпечує вибір 

найбільш ефективної моделі для подальшого прогнозування та аналізу даних. 

Для зручності аналізу великих обсягів результатів моделювання в 

модулі Reporting Documents використовується інтелектуальний модуль 

Compute Best Predicted Classification from all Models. Цей модуль дозволяє 

автоматично вибирати найкращу серед усіх застосованих регресійних 

моделей або обирати 2-3 найкращі моделі з усередненням результатів для 

підвищення якості прогнозу. 

 

 

Рисунок 1 – Проєкт побудови та аналізу регресійних моделей 

 

У модуль підключаються результати роботи таких моделей, як дерева 

рішень (RTrees), методи опорних векторів (SVM), множинна регресія (REG), 

штучні нейронні мережі (SANN) та сплайн-регресія (MARS). Це дає змогу 

комплексно порівняти їхні можливості на тестових даних і автоматизувати 
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вибір оптимальної моделі або їх комбінації, що значно підвищує точність 

прогнозування і стабільність результатів. 

Коефіцієнт детермінації R
2
 – це статистичний показник, який 

характеризує частку дисперсії залежної змінної, яка пояснюється моделлю. У 

випадку найкращої моделі – Standard Multiple Regression with 

Deployment, R
2
 дорівнює 0,99999, що означає, що модель враховує понад 

99,99 % варіації відгуку та має дуже високий рівень пояснення. Це свідчить 

про її високу адекватність і точність прогнозування. 

Згідно з теоретичними даними, значення R
2
, близьке до 1, вказує на те, 

що модель дуже добре описує дані. При цьому важливо враховувати, що 

високий коефіцієнт не завжди означає, що модель є оптимальною для всіх 

випадків, оскільки він може бути штучно завищений у разі надмірної 

складності моделі або великої кількості предикторів. Тому для оцінки якості 

регресійних моделей рекомендується також враховувати інші метрики та 

аналіз залишків. 
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